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POKROKY MATEMATIKY, FYZIKY A ASTRONOMIE, ROCNIK XXVII (1983) CISLO 2

Vzpominky
na Hilberta a Gottingen

Richard Courant

Pozndmka vydavatele (nakl. Springer):
Richard Courant se narodil 8. ledna 1888
v Lublinci v tehdejsim Némecku (Lubli-
nitz, dnes Lubliniec v PLR, pozn.prekl.).
Do Gottingen prisel v roce 1907, pod
Hilbertovym vedenim napsal svou diplo-
movou prdaci a promoval v roce 1910.
Gottingen a taméjsi matematicky Zivot
Couranta od samého pocatku okeuzlily.
Ackoliv se mu nabizely jiné moZnosti,
zuistal ddale v Géttingen. Nejpruve prednasel,
stal se profesorem a nakonec Feditelem
Muatematického institutu, jehoZ vyvoj aZ
lo roku 1933 a ndstupu nacismu hluboce
ovlivitoval.
Vroce 1934, po rocnim pobytu v Cambrid-
gi, odesel Courant na univerzitu do New
Yorku (NYU), kde piisobil zpocdtku jako
Richard Courant (1888—1972) hostujici profesor a pozdéji jako reditel
Graduate Center of Mathematics. Byl
Jjednim ze zakladatelii Institutu pro matematické védy na této univerzité a jeho redite-
lem od roku 1953 uz do svého odchodu = aktivniho Zivota v roce 1958. Zemrel v roce 1972.
Konstatovat, Ze Courant na Géttingen velmi rdd vzpominal, je mdlo vystizZné. Byl
totiz hluboce piresvédcen, Ze styl matematického Zivota. ktery v Géttingen na pocdthku
tohoto stoleti poznal a za néjZ byl rozhodujici mérou zodpovédny David Hilbert, je
idedlem, o ktery by mél kaZdy matematicky ustav usilovat.

RICHARD COURANT: Reminiscences from Hilbert's Gattingen. The Mathematical Intelligencer,
Volume 3, Number 4, 1981. Edited for publication by Jou~ Ewina. (pozn.: Redakce PMFEA pouzila
z technickych diivodu méné narocné grafické upravy clanku.)

C© Springer-Verlag, Berlin-— Heidelberg— New York, 1981
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Nasledujici ¢ldnek je zdznam predndsky, kterou Richard Courant proslovil 13. ledna
1964 na kolokviu katedry historie védy a lékarstvi na univerzité v Yale. Je to neformdlni
a velice osobni pohled na prostfedi a muZe, které Courant nejvice obdivoval — na
Gottingen a na Hilberta.

Réad bych zacal n€kolika v§eobecnymi poznamkami, které se tykaji historie védy.
Myslim, Ze védecky Zivot je velmi kfehka rostlina, mnohem zranitelnéjsi neZ vétsina
dalSich sloZek tvoficich proud dé&jin. Upadek nebo rozkvét védy stejné jako uméni
a hudby zavisi velmi vyznamné na mnoha lidskych faktorech, jejichZ vliv je nestaly
a pomérné kratkodoby. Nemohu hovotit o Sirokych otdzkach obecnych dé&jin. Budu
pouze uvaZovat a na piikladech ilustrovat jeden ze zvlast vyznamnych ryst rozvoje védy.
Jde mi o rozhodujici roli, kterou v rozvoji védeckého Zivota doposud hrali a pravdé-
podobné i v budoucnosti budou hrat velké védecké individuality, takovi lidé, kolem
jejichZ radioaktivnich osobnosti védecky Zivot pfimo krystalizuje.

V epose, kterou zahdjila Velka francouzska revoluce, nese velky pocet téchto védeckych
osobnosti podstatnou ¢ast zodpovédnosti za obrovsky rozvoj védy a techniky v Evropé
i mimo ni. Uroveii dosahovanych vysledki vsak v ka?dém jednotlivém p¥ipadé b&hem
jedné &i dvou generaci poklesla. Stfedisky védecké aktivity se také pozoruhodné rychle
stavala riiznd mésta v riiznych zemich. Pfesto je celkovy pokrok dosaZeny od zaloZeni
Fcole Polytechnique v dob& Francouzské revoluce aZ do soucasné éry komercializace,
sdélovacich prostfedkit a masové publicity skutecné mimofadné velky.

Bude-li chtit mlad4a generace odolavat upadkovym tendencim, které jsou pfitomné
v kazdé civilizaci a v kazdém vyvojovém obdobi, musi byt potlaovany, je pro ni Zivotné
dilezité zachovat si smysl pro pochopeni déjin a tradic a uvédomit si v této souvislosti
roli viid¢ich védeckych osobnosti z nedavné minulosti (myslim takové osobnosti jako
Rutherford, Niels Bohr, Harald Bohr, Arnold Sommerfeld, Ludwig Prandtl a mnohé
jiné).

MEél jsem osobné to velké §tésti byt v tésném osobnim i védeckém kontaktu s néktery-
mi z t&chto mimofadnych lidi. UZ od studentskych let jsem patfil k jedine¢nému védec-
kému stfedisku, které vzniklo na univerzit€¢ v Gottingen. Bylo inspirovano a zpodatku
vedeno Felixem Kleinem, a v dobé€, kdy jsem byl jeho ¢lenem, bylo prodchnuto neko-
neénou energii a nadSenim Davida Hilberta. Nastup nacismu znamenal konec jeho &in-
nosti.

Matematicky institut v Gottingen nestal viibec izolovan€; byl to organicky stied Siro-
kého védeckého usili sahajiciho daleko za hranice matematiky. Chtél bych nesystema-
ticky, neformaln€ a zcela osobné popsat nékteré rysy starého Goéttingen, jak si na né
vzpominim a které jsou pfevazné spojeny se jménem a osobnosti velkého matematika
a ulitele mladé generace Davida Hilberta.

Sam jsem pfisel do Géttingen v pozdnim 1été (myslim Ze to bylo v roce 1907) na radu
jednoho z matematikii, jehoZ jméno pravdépodobné mnozi z vas znate, dr. Otto Toep-
litze, ktery byl tehdy v Géttingen soukromym docentem. Mnozi z mych kolegti, s nimiz
jsem studoval, byli pomérné velmichudi. Néktefi Zili v podkrovnich pokojich, kde v zimé
zamrzala voda v primitivnich umyvadlech, a chtél-li se ¢lovék alesponi trochu umyt,
musel led rano pracné rozbijet. Casto si nemohli dovolit kazdy den teplé jidlo. Ale
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Z7adna obtiZz nemohla ovlivnit nadSeni, které sdileli vSichni a které prostupovalo cely
krouzek soustfedény kolem Hilberta.

Téméf ihned po prichodu do Gottingen jsem ke svému Stésti ziskal pristup do tohoto
krouzku. JiZ v prvnich dnech jsem se setkal s lidmi jako Carathéodory, Erhard, Schmidt,
Toeplitz, Hellinger, Alfréd Haar, Hermann Weyl (byl to tehdy povzneseny mlady stu-
dent, ktery nikdy zcela nepatfil ke skupiné, jejimz ¢lenem jsem byl jA — skupiny a kliky
také existovaly ve starém Gottingen) a Erich Hecke, ktery pfisel za mnou z univerzity
navstévy a s nimz jsem se duvérné spratelil. Pfichazelo také mnoho Madarti a Americ¢ant.
Mimofadnou osobnosti mezi postgradualnimi studenty byl Theodor von Karman.
KdyZ jsme ho poznali, nemél jesté slechticky titul. Byl se svou rodinou povysen do slech-
mnoho navs§tévnikli,, mezi nimi Mittag-Leffler, Poincaré, Holmgren, Steinhaus, Schauder,
Levi-Civita a mnoho jinych. Také Bernays, Koebe, Zermelo, Felix Bernstein, Prandtl,
Debye, Schreier a Paul Ehrenfest, jeden z viid¢ich osobnosti fyziky té doby.

StarSimi profesory byli Hilbert, Minkowski, Klein a Runge. Klein byl vlastng jizZ na
odpocinku, ale ziistal stale velice aktivnim organizatorem a znalcem Zivota v Gottingen.
Po pfestavce zpusobené 1. svétovou valkou se objevila fada dalSich skvélych lidi; mezi
nimi fyzik James Franck, Heisenberg, Max Born, astronom Kienle, biolog-genetik
Kiihn, Pascual, Jordan, Pauli a mnozi jini, na které si v této chvili nevzpominam. Dalsi
ptijizdéli pravideln€ kazdy rok a stali se téméf ¢leny naSeho krouZku: naptiklad Pavel
Alexandrov z Moskvy a jeho Zak Kolmogorov, dale Uryson, ktery pozdé&ji tragicky zahy-
nul pfi odvaZzném koupani v mofi, a také prikopnik moderni topologie L. E. J. Brouwer,
na né&jz se,jak se zda v pozdé€jsim vyvoji matematiky témeéf zapomnélo. V Goéttingen Zil
také Lexis, zakladatel moderni matematické statistiky, ktera tehdy jesté nebyla povazova-
na za tak rozsahlou a vSeho se tykajici disciplinu. Ac¢koliv byl ekonom, mél samozfejmé
kontakt s matematiky. Byli zde rovnéZ filozofové, naptiklad Husserl a zejména Nelson,
jehoz velice zajimava osobnost hrala ¢asto vyznamnou roli. Mezi filozofy a matematiky
bylo velmi mnoho vzajemnych kontaktt. Vsichni dohromady tvofili mimofadné barvi-
tou a nadSenou skupinu lidi, ve které mél kazdy vice nebo méné diivérny vztah k ostat-
nim.

Po smrti Minkowského byl do Géttingen pozvan Edmund Landau. Byl jsem tehdy
Hilbertuv asistent, a Hilbert mél ve zvyku diskutovat se svymi asistenty a pfateli vS§echna
tajemstvi fakultni politiky. Rad si daval radit od své Zeny a asistentli, ne vsak
od svych kolegti. Tehdy byl velky problém rozhodnout, koho povolat do Gottingen
jako nastupce Minkowského. Minkowski zemfel velmi tragicky, nahle a zbyte¢né na
zanét slepého stfeva, ktery lékafi vCas nezjistili. Na jeho misto byli tfi kandidati —
v§imnéte si, jak zodpovédné tehdy védci jednali — t¥i prvotfidni kandidati: Perron,
Hurwitz a Landau. Hurwitz nebyl zdrav a také se nechtél st€hovat z Curychu, takze
otazka byla, zda to bude Perron nebo Landau. Jejich publikace a viibec vse, co oba do-
posud udé¢lali, bylo peclivé posouzeno nejen jednim, ale pomérné velkym podtem kompe-
tentnich ¢lent fakulty. Oba byli hodnoceni stejné dobfe, ale nakonec byl pfijat Landau.
Jeho vybér byl zdiivodnén velmi konkrétné: Landau je ten z obou kandidatd, ktery je mé-
né ochotny s mnoha vécmi souhlasit a nechat se k né¢emu pfimét; pro fakultu je velmi dii-
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leZité, aby na ni nebyli jen lidé, ktefi se v§im souhlasi a poslouchaji. Tak se tedy dostal
do Gottingen Landau a ne Perron. Tento zajimavy a pravdépodobné velice moudry
zplsob vybéru by mohl byt dobfe pouZzit v mnoha podobnych situacich i dnes.

Doktorat jsem délal samoziejmé u Hilberta; chtél jsem byt vlastné fyzikem. ale fyzi-
kové byli tehdy lidé velice malo inspirujici, zatimco pfitazlivost Hilberta a Minkowského
byla strhujici. Pravé kdyZ jsem piiSel do Goéttingen, rozhodli se Hilbert a Minkowski
zabyvat se fyzikou. Tehdy bylo ve fyzice mnoho nového. Albert Einstein pfed nedavnem
publikoval své prvni ¢lanky o specidlni teorii relativity a v Goéttingen Zil také velice
dobry fyzik Abraham, ktery napsal prvni moderni ucebnici elektrodynamiky. Byl zajem
o to studovat Maxwellovu teorii elektrodynamiky a prozkoumat jeji matematickou
podstatu. ZalozZili tedy fyzikalni semina¥, kde mél kazdy ucastnik referovat o nékteré
partii teorie elektromagnetismu a zdiiraznit pfitom matematické souvislosti mezi jejimi
pojmy a ditkazy. Byla to velmi uZite¢na akce a navic Gplné prvni, se kterou jsem pfisel
v Gottingen do styku. Byl to onen znadmy seminaf, na kterém Minkowski objevil sou-
vislost Einsteinovy specialni teorie relativity a Lotrentzovy grupy. Cela tato Minkowského
teorie vznikla plivodné na seminafi. Bylo pro nas v§echny mimofadné inspirujici pozo-
rovat, jak se nam tyden po tydnu postupné zjevovala pfed o¢ima. Tehdy také dozral
Hilbertiv nazor na vzajemny vztah mezi matematikou a fyzikou, ktery ziskal béhem
své pfedchozi prace a jehoZ se pak drZel aZ do své smrti.

Je velmi téZké struéné vysvétlit, ¢im Hilbert vSechny tak fascinoval a inspiroval. Byl
typickym pfedstavitelem starych dobrych Casi, star$ich, neZ jsem ja osobné poznal, kdy
si stfedni vrstvy Zily v klidu a pohodé. Ekonomicka situace byla tehdy nejen v Némecku
ale i v celé Evrop€ velmi dobrd, byla to doba mezi valkami. Hilbert vyrustal v tehdejSim
vychodnim Prusku, v Kralovci, kde se narodil a prozil cely sviyj Zivot Kant. Byl synem
vys$iiho soudce a pravdépodobné nemél Z4dné osobni ani ekonomické problémy. Zil
zcela oddan svym intelektualnim zalibAm a z nich pfevazné matematice. Jako mladik
psal také verSe a romany, na to vSak brzy zapomnél. Zcela pohlcen védou se stal v Kra-
lovcisoukromym docentem. Soukromy docent byl nékdo, kdo mohl pfednaset studentium,
ale nebyl za to pfimo placen. Zil v Kralovci se svou Zenou. Neméli adny majetek, ale
méli se pomérné€ dobie, nouzi netrpéli. Kazdy soukromy docent mél tehdy jedno hlavni
zaméstnani, totiZz sledovat kaZdého profesora: jak je stary, jak je na tom se zdravim.
prosté jaké jsou moZnosti, Ze po ném vznikne volné misto. Vzpominam si, jak Hilbert
se svou Zenou dramaticky a naprosto nevinné popisovali, Ze kaZzdy den rano pfi snidani
éetli v novinach jenom zpravy o zdravotnim stavu profesorit matematiky v celé Evropé.
Byla to v8ak velice zdrava doba a tak prestoZe jiz dosahl vyznamnych védeckych uspéchi,
zustal Hilbert v Kralovci celych 121et. Jednoho dne ¢etl v novinach o smrti matematika
jménem Meyer a uvédomil si, Ze to rozpouta lavinu udalosti — na jeho misto pfijde
nékdo jiny, jehoZ misto se uvolni. A skutecné tak se dostal Hilbert do Gottingen.

Ctete-li staré kroniky, zjistite, Z¢ profesor byl v Géttingen polobiih, ktery si velice
dobfe uvédomoval své spolecenské postaveni a jesté vice neZ on si je uvédomovala jeho
manZelka. Hilbertiiv pfichod do Gottingen zpusobil velky spoleCensky rozruch. Manzel-
ky starSich profesort se potkavaly a fikaly si: ,,SlySely jste jiZ o tom novém profesorovi
matematiky ? Pfevraci tu vSechny spoleéenské pofadky. SlySela jsem, Ze ho tuhle vecer
vidéli hrat v hospodé se soukromymi docenty kule¢nik*. Tehdy bylo povaZovano za

64



zcela nemozZné, aby se profesor sniZil k osobnimu pfatelstvi s mladSimi kolegy. Hilbert
v3ak zcela zlomil tuto tradici a to pravé mimofadné podnitilo védecky Zivot. Mladi stu-
denti k nému prichazeli na ¢aj nebo na vecefi. Pani Hilbertova pro né a pro asistenty
poradala bohaté dinner-party. Se svymi studenty a s kaZdym, kdo se chtél pfidat,
chodival na dlouhé prochazky v lesich, béhem nichz se diskutovalo o matematice, poli-
tice a ekonomii. Vzajemny kontakt byl vzdy velice bezprostfedni. Jednou s nami také
3li n&jaci neobvykle vyhliZejici lidé — byli to Rusové, ktefi pravé prijeli — Uryson.
Alexandrov a Kolmogorov. Timto zplisobem jsem se s nimi poprvé setkal. Pozdé&ji
jsme se stali dobrymi osobnimi pfateli, nas vztah byl velice ptfirozeny a volny.

Hilberta jste mohli také navstivit v jeho zahrad€. Travil tam vétSinu svého Casu a mezi
zahradniCenim obé¢as odchazel k velké tabuli, asi 6 metrii dlouhé a kryté stfiskou, aby ji
mohl pouzivat i za de$té, a tam v pfestavkach mezi okopavanim zadhoni s kvétinami
piemyslel o matematice. Nahodou jsem mél pokoj v patém patie, odkud jsem ho mohl
cely den v jeho zahrad€ pozorovat. Mél také jizdni kolo a na ném obcas zkouSel rizné
kousky. Vedl se svymi kolegy a studenty zcela neSkodny a pfijemny Zivot, ktery inspi-
roval kazdého, kdo s nim pfiSel do styku.

S Hilbertem se stykalo skute¢né mnoho lidi. Pfedevs§im byl jedine¢n€ podnétny pied-
nasejici. Po formélni strance nebyly jeho prednasky perfektni. Casto se stdvalo, Ze si ne-
pripravil dost materialu, na konci hodiny mu doSla latka, musel improvizovat a pfi tom
tapal a klopytal. Jeho pfatelé a studenti si z néj dé€lali legraci a davali mu vSemoZné
ironické darky k narozeninam, které mu mély pomoci vyplnit stanovenou dobu pred-
nasky. Také délal chyby a zaplétal se v diikazech a tak jste mohli pozorovat, jak zapasi
¢asto s velmi jednoduchymi matematickymi problémy a hleda spravnou cestu. To vse
nas inspirovalo mnohem vice nez kdyby pfednasky byly formalné zcela perfektni.

Iy

Kdyz na to ted myslim, nejvétsi dojem na mé udé€lala Sife jeho zajmu. Svého prvniho
uspéchu dosahl jesté v Kralovci, kdyZ dokazal vétu, ktera vyfesila stary problém in-
variantQ, s nimZ zapasila vétSina tehdejsich algebraik. Otazkou bylo, jak dokazat, Ze
za jistych podminek existuje pouze koneény pocet nezavislych invariantli. Byl to jeden
z velkych problémi doby a mnoho matematiki se jej snaZilo vyfesit. Hilbert vétu dokazal
jakoby si hral s Kolumbovym vejcem — problém obratil. Vyhnul se konstrukci koneéné-
ho systému invariantl, aviak dokazal jeho existenci. Dokazal totiz, Ze pfedpoklad exis-
tence nekone¢né mnoha nezavislych invariantt vede ke sporu. Jeho postup byl nazvan
existenénim dikazem a skute¢né vyfesil cely problém tak, jak byl formulovan. Nebylo to
v8ak pfesné to, co méli ostatni matematici na mysli. Néktefi fikali: ,,Jisté, ale to, co
Hilbert udélal, neni matematika, ale teologie‘‘. Podobny nazor stale zastavd mnoho lidi,
ktefi tvrdi, Ze podobné Cisté existenéni a nekonstruktivni iivahy by nemély byt povaZo-
vany za matematicky plnohodnotné. Hilbert sam citil, Ze by mé&l skute¢né sestrojit i kon-
struktivni dtikaz. Nikdy se toho nevzdal a nakonec se muto podafilo. Jeho prvni velky
vysledek byl tedy v oblasti algebry.

Po svém pfichodu do Géttingen se zacal vénovat teorii algebraickych Cisel a vysledkem
jeho mimoféadné originalniho a intenzivniho usili byla znamé kniha o algebraickych
¢islech. Byla publikovana jako zprava Matematické spole€nosti a stala se bibli, o niZ
se od té doby opira rozvoj teorie algebraickych &isel. Byl to mimofadny uspéch. V teorii
¢isel dokazal Hilbert velmi mnoho, ale nebyl z téch lidi, ktefi se dokaZou vé&novat jen
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jedné uzké specializaci nebo jen jedné S§irsi, rozsahlejsi oblasti. Chté&l proniknout do
celého Sirokého spektra matematickych véd.

Nedokazal bych vam podat piesnou chronologii vS§ech Hilbertovych matematickych
uspéchll a také nemohu dnes o vSech hovofit. KaZdy z nich by si zasluhoval velice po-
drobnou diskusi a vyklad. Jeho nejznaméjsi a snad i nejsilnéjsi vysledek byl diikaz tak
zvaného Dirichletova principu. Zpisob, jakym vyfesil Waringtiv problém, podnitil vyvoj
teorie &isel v Anglii (Hardy, Littlewood a také Ramanujan); byl to skvély vykon, ktery
mimotadné ovlivnil mnoho matematikt.

Hilbert nebyl ten typ védce, ktery vi o vSem, co se ve védeckém svété déje. Také necetl
vSechny publikované prace ani nemél maly katalog, kde by si mohl najit vSechno, co
v matematice existuje. Naopak, jeho silnou strankou, ale zarovei jeho nedostatkem bylo
uméni velmi pozorné naslouchat a ziskat inspiraci. Casto vSak zapominal, odkud piivodng
tato inspirace pfisla. Vzpomindm si na dva vyznamné priklady, které to ilustruji. Jednou
cestoval se svymi kolegy vlakem z n¢jakého kongresu a pfitom se dozvédél, Ze matematik
F. Schur objevil nedplnost Eukleidova systému axidmil, pry k nému pfidal n&jaké dalsi
axiomy, takZe je cela otazka zakladii geometrie stale oteviena. Hilbert tomu ihned véno-
val pozornost. Za nékolik tydnti v§ak zapomnél, co presné slySel, zacal studovat zaklady
geometrie a vysledkem jeho usili byla fundamentalni kniha o zakladech geometrie,
ktera se stala jednou z klasickych matematickych publikaci nasi doby. Samoziejmé
dalece pfesahovala Schurovy vysledky a vitbec vSe, co v této oblasti kdokoliv udélal.
KdyZ jsme vSak Hilbertovi pozdéji pfipomnéli, Ze podnét pfisel od Schura, nemohl si
uz viibec vzpomenout.

Podobna véc se mu stala, také po matematickém kongresu, s teorii integralnich rovnic.
(Myslim, Ze tehdy m&ly matematické kongresy jest€ n&jaky smysl. Takového kongresu
se zagasnilo kolem 200 lidi, ne 3000 jako dnes. Ale viechno se zmé&nilo.) Opét ve vlaku
se Hilbert od n&koho dovédél, Ze ve Svédsku jisty Fredholm dokézal n&co velice zaji-
mavého v oblasti integralnich rovnic. Pozdéji mu to znova pfipomnély prace S$védské
matematiCky Helgy von Koch a ¢lanky tykajici se nekoneéného systému rovnic, které
napsal Poincaré. To vSechno v ném probudilo néjakou skrytou energii. Velmi brzy
zapomnél zdroj svého nadSeni a zacal psat zakladni a velice vyznamné ¢lanky o integral-
nich rovnicich. Dalo by se tedy fici, Ze Hilbertova teorie integralnich rovnic, jeden z jeho
nejvétSich uspéchil, byla vlastné inspirovana jeho Spatnou paméti.

Je pozoruhodné, Ze dobra pamét spolu s hlubokymi a rozsahlymi znalostmi mohou
byt Casto velkou pfekazkou. Tycho de Brahe mél k dispozici tak mnoho udaji a védél
toho tolik, Ze mu to moZné zabranilo dospét k objeviim, které udélal Kepler, ackoliv ten
v&dél mnohem méné, avsak neznal viechny nezajimavé detaily. Kolumbus mohl objevit
Ameriku jen proto, Ze mél malo védomosti a nevédé€l, Ze to, co podnika, nemiiZze byt
cesta do Indie. Kazdy vzdélany ¢lovék mohl poznat, Ze Hilbert mél v sobé trochu tohoto
ducha agresivniho dobrodruha: ,,Je mi jedno,co vSichni tito lidé ud€lali, ja to udélam
Znovu a nezavisle na nich.*“ To bylo celkem v pofadku, ale mezi jeho studenty a asistenty
vznikl diky tomu pocit, Ze neni tfeba pfili§ dbat na vysledky druhych. Kazdy védec ma
konec konct jistou povinnost vénovat pozornost také ostatnim a pfiznat jim jejich za-
sluhy. Skupina soustfedéna v Gottingen kolem Hilberta byla znama nedostatkem smyslu
pro odpovédnost v tomto ohledu. Nazyvali jsme nas postup — dozv€dét se néco, zapo-
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menout, kde jsme se to dozv€déli, udélat to sami znova, moZna lépe, a publikovat vy-
sledky bez korektni citace — proces ,,nostrifikace*, coZ byl v nasi skupiné velice duleZity
pojem.

Pravé rozmanitost celé matematiky byla pro Hilberta po cely jeho Zivot mimoradné
dilezita. Byl velice konkrétni a intuitivni matematik, ktery vymyslel a védomé pouZival
nasledujici postup: Chces-1i vyfesit néjaky problém, musi§ ho zbavit vS§eho, co neni pod-
statné. Zjednodusit ho, specializovat jak to jen jde bez naruSeni podstaty. KdyZ to
udélas, problém bude jednoduchy, nejjednodussi jak miZe byt, aniZ by ztratil cokoliv
ze své zavaZnosti, a v této podob& ho vyfesis. Zobecnéni je trivialita, které uZ nemusi§
vénovat pfili§ mnoho pozornosti. Tento princip byl mimofadné uZite¢ny jemu i tém,
ktefi se ho od né&j naudili: bohuZel uz upadl v zapomnéni.

Hilbert byl hluboce piesvédlen, Ze je tfeba respektovat konkrétni problémy a zabyvat
se jimi spolu s metodami a otazkami, které z nich vyplyvaji. Na druhé strané byl zcela
otevien nejabstraktné&j§im a téméf teologickym matematickym uvaham. Vzpominam si
na jedno z jeho typickych réeni (protoZze nemam zvlast dobré znalosti z historie, uvedu
radgji fiktivni letopodet). Rekl: ,,Co se tyée matematiky byl rok 1872 jednim z nej-
pozoruhodnéjsich rokii. Predev§im Cantor zaloZil svou obecnou teorii mnoZin, kdyZ
dokazal, Ze systém redlnych &isel neni spocetny. To byl jist€ mimofaddny uspéch. Dale
na mé stejn€ hluboce zapisobil zplsob konstrukce elipsoidu v prostoru jako zobecnéni
konstrukce elipsy pomoci dvou pevnych bodli a provazku, samoziejmé mnohem kompli-
kovanéji, ktery objevil Otto Staude.“ Staudiiv objev byla velmi dimyslna a zajimava
geometricka prace a Hilbertovi se zdal stejné duleZity jako teorie mnoZin. Pravdépodobné
je to pravda; filozoficky vzato jsou obg oblasti matematiky ve své podstatg stejn€ vyznam-
né. Avsak vyvoj matematické mdédy nedal Hilbertovi za pravdu. Zeptate-li se dnes které-
hokoliv studenta, bude moZna znat konstrukci elipsy pomoci provazku, ale zkonstruovat
elipsoid bude umét tak jeden z pétiset a zcela spravné mozZné jeden ze dvou tisic studentl.
Hilbert byl hluboce presvédéen, Ze smysl matematiky je pravé v tom, Ze obsahuje ve svém
sirokém spektru obé tyto tak vzdalené oblasti.

Hilbert byl jednim z prvnich a velmi nadSenych zastancli teorie mnoZin. Vzpominam si,
Ze kratce pred svou smrti pfijel do Go6ttingen Henri Poincaré a mé€l tam nékolik pfedna-
Sek: jedna z nich byla o Sifeni elektromagnetickych vin kolem zemé, jina se tykala zakla-
dt matematiky. Pravé tato pfednaska byla prudkym utokem proti kantorismu, proti
axiému vybéru a vétam podobného typu jako véta o dobrém uspofadani. Zermelo pravé
tehdy dokazal, Ze kaZdou mnoZinu lze dobfe usporadat a na oné prednasce sedél velmi
blizko ptednasejiciho. Poincaré chté&l byt zdvofily (dokéazal byt katastrofalné& nezdvotily,
jestliZe se snaZil byt ptatelsky) a pfitom hfimal proti Cantorovi a proti viem snaham roz-
vijet matematiku v tomto sméru. Nakonec prohlasil: ,,Dokonce téméf duchaplny dikaz
pana Zermela se musi Skrtnout a vyhodit oknem. Zermelo, velice vasnivy a zvlastni
¢lovék, se zmital mezi zoufalstvim a vztekem, a veCer toho dne by byval pfi vedefi Poin-
carého zastfelil, byt trochu Sikovnéjsi; nastésti byl velice nesikovny. Hilbert naproti tomu
povaZoval vSechny oblasti matematiky vcetn€ nejabstraktnéjsi teorie mnoZin za stejné
pfijatelné. Napadal jakékoliv snahy stanovit hranice ve smyslu: ,,AZ sem muzZes jit, ale
dal nesmis*, a nazyval je hyperpruskym postojem. (Ve starém Prusku jste mohli vidét
vSude na ulicich a v parcich velké tabule, na nichZ bylo napsano, Ze je zakazéano jit sem
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nebo tam, plivat na zem a podobné&.) Pfimo zufil, kdyZ se né¢kdy dozv&dél, Ze ma byt
zak4zano néco, co neni zlo¢inné jednani. Mnoho svych osobnich zapast vedl za myslen-
ku, Ze kazdy ma mit moZnost zastavat vlastni nazory a vé€novat se svym zajmum. V této
souvislosti vdm budu vypravét jednu pfihodu. Jednim z pravidelnych navstévniki a pra-
tel Gottingen byl velky holandsky topolog L. E. J. Brouwer, kterému se jako prvnimu
podatilo zasadit topologii do ramce piesné a deduktivni analyzy. Byl to velmi zajimavy
¢lovék a velky nacionalista v obecném smyslu, ktery je vZdy nacionalistou té zemé&, kde
pravé Zije. Po 1. svétové valce se stal zapalenym némeckym nacionalistou, ackoliv sam
byl Holandan. Prvni povaleCny mezinarodni matematicky kongres byl v Torontu; nasle-
dujici pak v Bologni. Tehdy chtéli matematici ze zemi spojencii udélat smiflivé gesto,
pozvali také matematiky z Némecka a Hilberta poZadali, aby kongresu v Bologni pfed-
sedal. Hilbert pozvani pfijal, ale skupina nacionalistli se postavila proti a nakonec se
vSe stalo otdzkou cti. Byl to fantasticky zapas, miZete se o ném docist ve starych novi-
nach. Brouwer byl jednim z vidci v boji proti mezinarodni spolupraci a Hilbert se
na néj proto velmi rozzlobil. Prohlésil: ,,NemuZe mi zakazat jet do Bologne a udélat co
chci; takovi vlastenci jsou ndm k ni¢emu.* Byl tehdy vaZzné& nemocen a tak dopis, kte-
rym vyloudil Brouwera z redakce ¢asopisu Mathematische Annalen, musel misto néj
napsat Harald Bohr. Tim Brouwera velice urazil; byt tehdy redaktorem tohoto vyznam-
ného Casopisu neznamenalo téméf nic, ale byt z redakce vylouden, to uz bylo néco.
UspiSilo to vzajemny boj a nepfatelstvi prostoupilo velkou ¢ast matematického Zivota.
V podstaté to vS§echno vzniklo kviili Hilbertovu nazoru, Ze nikdo nemtiZe zakazovat néco,
co je evidentné rozumné. Hilbert za né&j bojoval zuby nehty.

Chtgl bych jesté Fici nékolik poznamek o §ifi Hilbertovych zajmi. Jak jsme jiZ o tom
hovo¥ili, Hilbert se velmi zajimal o fyziku. Jeho pfitel Arnold Sommerfeld tehdy zaloZil
velké stfedisko teoretické fyziky v Mnichové. ,,Musim se dozvédét néco o fyzice®, fekl
Hilbert (pré.vé vznikala teorie relativity), ,,a chci se také dozvéd&t néco o kvantové teorii,
ale k tomu musim mit néjakého asistenta jako soukromého uclitele. Tihle matematici
jsou pfili§ abstraktni, aby dokazali vysvétlit fyziku‘. Proto mél stile u sebe néjakého
asistenta, kterého mu poslal Sommerfeld. Nejlepsi a nejzndméjsi z nich byl Otto Stern,
ktery pozdé&ji ziskal Nobelovu cenu. Nebyl pfili§ matematicky fundovén, ale velmi dobfe
chépal podstatu a nutnost zjednodusovéni. Byl dlouha 1éta Hilbertovym uditelem fyziky.
Hilbert pak znal z fyziky hodné a jeho velkou touhou bylo v&dét o v§em, co je v ni nové-
ho. Pozdgji ptiSel do Gottingen Niels Bohr (od n&ho se Hilbert nic nenaudil — vzajemné&ko-
munikovat s Bohrem byl problém sam o sobg). Hilbert m&l kolem sebe stale nejlepsi
lidi. V té dobé& byli v Gottingen Max Born a Franck a ti spolu s nim zaloZili specialni
fyzik4lni seminaf o struktufe hmoty. Termin ,,struktura hmoty* vznikl vlastné na tomto
seminafi. Uéastnilo se ho mnoho fyzikii a diskutovalo se o vSech otdzkach tykajicich se
kvantové teorie a riiznych oblasti kvantové mechaniky. Jednim z vyznamnych tcastnikii
seminafe byl Heisenberg; také Jordan, Born a Pauli se ho ugastnili. Bylo to skutecné
heroické obdobi moderni teoretické fyziky. Tento seminaf a Hilbertlv inspirujici zajem
hraly v rozvoji teoretické fyziky mnohem vé&tsi roli, neZ dnes obvykle vi i fyzik zajimajici
se o dgjiny fyziky.

Hilbert m&l mnoho dalfich zajmi, kterym vénoval sviyj Sas. V Goéttingen Zil iZasny
biolog a jeden z prvnich némeckych genetikil, Kiihn. Hilbert ho pfesvéd¢il, aby uspofa-
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dal pro studenty teologie, filologie, dalsi zijemce a zejména jeho vlastni krouZek, kurs
pfednasek o genetice. Sam byl pravidelny a nadSeny ucastnik tohoto kursu. Zanedlouho
se vSak dostali k moci nacisté a tim vSechno skon¢ilo. Hilbert se zajimal také o filozofii,
o historii, prosté o vSechno. VZdy byl ochoten uznat, Ze existuji oblasti, jejichZ hranice
dosud nepfekro€il, a stile se je snaZil poznat. Hudbu objevil, az kdyZ mu bylo pfes pade-
sat let. Nahodou dostal od nékoho pomérné dobry gramofon a tak si zacal kupovat gra-
mofonové desky, aniZ se dival na tituly. Jedna z nich byla shodou okolnosti od Mozarta
a Hilbert si v§iml, Ze je to néco uplné jiného. To vzbudilo jeho zajem a béhem pul roku
se stal znalcem klasické hudby a nevynechal jediny koncert.

Hilbert zlstaval stale pfistupny, otevieny kritice, riznym nazoriim a kaZdému stu-
dentovi. PfestoZe byl velikdn ducha a skuteén€ mimofadna védecka osobnost, kaZdy
s nim mohl hovofit jako rovny s rovnym — mél-li ovSem co fici. Tim si Hilbert ziskal
velice mnoho lidi.

Bylo zajimavé pozorovat Hilberta jako uditele. Mnoho studentii chtélo u néj délat dok-
torat a tak musel dfive i pozdé&ji zkouset. To v8ak nikdy nebral moc vazné. Nékdo tedy
podal disertaéni praci na téma, které¢ Hilbert urcil. KdyZ to nebylo nic mimofadného
a hlavné proto, Ze bylo pfijemné;jsi délat si vlastni véci neZ Cist, co n€kdo jiny napsal,
dal ji Hilbert k posouzeni n€kterému ze svych asistentli. Velmi rychle si vSichni asistenti
v§imli, Ze Hilbert prace neCte a necetli je také. Timto zplisobem prijal Hilbert mnoho
diserta¢nich praci, ¢asto nepfedstaviteln€ Spatnych nebo posetilych, a doktorat u néj
ziskalo mnoho studentii. VSechny tyto disertace jsou shromaZdény ve sloZkach a ¢lovék
ma skuteéné zvlastni pocity, kdyZ je prohlizi. Napiiklad dvé divky, které ni¢emu nero-
zumély a mély to zpocatku u Hilberta velmi Spatné, ho jednou v nedéli pfijely navstivit
a piinesly jeho psovi nddhernou jitrnici. Hilbertovo srdce hned zmé&klo. Nepfimélo ho to
sice detailné prostudovat jejich disertace, ale nehled€ na to za kratky €as ob& divky ziskaly
své tituly. Takové véci se stavaly Casto.

Také pfi Gstnich zkouskach bylo téZké poznat, jestli kandidati néco uméji nebo ne.
Ve starém Fimském pravu je jedna velmi stara zasada — ,,In dubio, absolvo* (jsou-li
pochybnosti, obvin&ny musi byt zprostén viny). Hilbert byl &asto v pochybnostech a tak
bylo velmi téZké neud€lat u né&j zkousku. Né&jaka standardni stupnice hodnoceni védo-
mosti neexistovala. Na druhé stran€ disertacni prace nékterych Hilbertovych studenti
byly skute¢né skv€lé, napiiklad prace, kterou podal k doktoratu Erhard Schmidt, je
jednim ze skvostlt matematické literatury a déla ¢est svému autorovi. Co se tyée hodnoce-
ni v&decké prace, jak jiz bylo vidét v pfihodé s Brouwerem, bral Hilbert redigovani
Casopisu Mathematische Annalen velmi vaZn€ a Clanky k publikaci odmital naprosto
bez slitovani. Pokud byli redaktory ¢asopisu on, Carathéodory a podobni lidé, Mathe-
matische Annalen byly snad nejnéroénéj§im matematickym asopisem na svété a publi-
kovat v ném znamenalo skute¢n€ hodné. K této Cinnosti se stavél Hilbert velice odpovéd-
né na rozdil od zkouseni studentti. VZdy Zertoval na ucet francouzského systému, ktery
se snazil zavést tak zvané objektivni hodnoceni studentit — nedévalo mu to Zadny smysl.

Dovolte mi fici nakonec jesté néco o studentech. Kolem Hilberta a viibec v G6ttingen
Zila pomérné velka skupina studentil, ktefi byli zcela oddani studiu a poznani. Nesna-
Zili se najit si zaméstndni a ani na to nemysleli; kromé& vyu€ovéni na gymnéiziu se tehdy
matematikim nabizelo velice malo pracovnich moZnosti. UCit na gymnaziu nebylo tehdy
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tak zI¢ jako byt dnes ucitelem na stfedni skole v néjakém malém mésté na stfedozapadé
nebo zapad& Spojenych stati (slySel jsem, Ze pry uZ to neni tak hrozné), ale kromg vy-
uCovani zbyvalo skutecné velice malo. Tito studenti byli spojeni hlubokymi osobnimi
vztahy a byli si navzidjem velice oddani. M&li bohaté kontakty se svymi profesory,
s asistenty a jeden s druhym. Mnoho &asu travili filozofickymi a védeckymi debatami,
snaZili se roziesit tajemstvi Zivota a odhalit politické, etické a naboZenské zakonitosti.
Zili v uZasné atmosféfe odpovédnosti a seridznosti. Presto se dokazali také bavit, sporto-
vat, ackoliv doba byla t&Zka a lidé Zili skromné&. Pro¢ to vSechno fikam: kdyZ se zacal
zvySovat pocet studenttl, nebylo jiZ moZné eliminovat vSechny, ktefi nepatfili do uzké in-
telektualni spole¢nosti, a tak postupné vznikalo rozdéleni studentli na ty, ktefi méli
kontakty s asistenty a profesory, a na anonymni masu ostatnich. Také studentské
akademické spoleénosti se pomérné rychle rozstépily na rtzné skupiny, coZ pozdéji
do zna¢né miry ovlivnilo uspéch nacistll. Studenti, ktefi pouze studovali a nebyli ¢leny
uZsi spole€nosti, vidéli, jak jini jsou zvani na vecefe do domi svych profesoril nebo na
plavecké vylety se svymi asistenty, a citili, Ze jsou vlastné mimo. Zad&ali tvofit zna&né
velkou skupinu €asto pomérné inteligentnich, ale zklamanych a nespokojenych lidi.
Z tohoto rezervoaru nespokojenosti ¢erpali pozdéji nacisté intelektudlni podporu.

Podle mého nazoru pravé skutecnost, Ze se vétsin€ studentil splnilo velmi mélo z jejich
snlt 0 vzd€lani a intelektualnim povolani, ovlivnila podstatn€ dalsi vyvoj. V roce 1933
zadali nahle mnozi studenti — vétSinou ti, které jsme vlastné ani neznali — nosit na
seminafe, pfednasky a vSude po univerzité odznaky nacistické strany. Bylo to velké
piekvapeni pro uclitele i pro starsi studenty, vysvétlitelné praveé rozstépenim studentii
na dvé& izolované skupiny.

Myslim, Ze uZ hovofim pfili§ dlouho, ale stale se dotykam jen povrchu véci; fekl jsem
velice malo podstatného o tom mimofaddné pozoruhodném jevu, jakym bylo staré
Gottingen. Netekl jsem dosud nic o aplikované mechanice. Zil tam také Prandtl,
nejvétsi z védch zabyvajicich se tehdy klasickou mechanikou. Byl to velmi skromny
a v jistém smyslu ostychavy ¢lovék, ktery mél na vyvoj mechaniky nesmirny vliv; vlastné
zaloZil celou moderni aerodynamiku a dynamiku kapalin. Nezminil jsem se také o stylu,
ktery pouZival Landau, nejextrémngjsi zastance abstraktni matematiky. (O dvacet let
pozd&ji by byl pravdépodobné jednim ze &lentt spole¢nosti Bourbaki.) Napsal znamou
knihu o zakladech kalkulu, ktera je obdivuhodna, ale zcela absurdni jako ulebnice
pro studenty. VZdy hluboce pohrdal vsim, co sebemén€ souviselo s aplikacemi. Prandtl
jednou napsal nadherny ¢lanek o mazadlech a olejich, o dlouhych molekuldch a o jejich
funkci v inZenyrskych problémech mazani. Byla to vynikajici prace, ale tyto amzaci oleje
vam oviem zaSpini kalhoty, kdyZ nejste dost opatrni. Landau byl v tomto ohledu velice
opatrny. Kdykoliv n€ékdo mluvil o véci, kterd mu tfeba vzdalen€ pfipomnéla aplikace,
vZdy prohlasil: ,,Ah! Schmierdl!'“ (Ach, zase ta kolomaz! pozn. pFekl.). Toto réeni se
stalo v jeho tstech naraZkou na Prandtla a ostatni zabyvajici se mechanikou.

TakZe vidite, Ze ve starém Gottingen byly zastoupeny vSechny skupiny, vSechny vy-
vojové sméry, ale k otevfenému boji mezi nimi nikdy nedoslo. ZaZili jsme mnoho pid-
telskych poty&ek, jak to byva na kazdé fakulté a v kaZdém kolektivu, ale viechny byly
veelku konstruktivni.

PreloZil Pavel Vesely
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