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Pokroky matematiky, fysiky a astronomle, rotnfk I, Eslo 3

Ay g

ZE ZIVOTA VEDY A TECHNIKY

Nobelova cena za fysiku v roce 1957

Nobelovu cenu za fysiku v roce 1957 udslila Svédsks akademie v&d dvéma $inskym
teoretickym fysikim, Zijicim zatim v USA,dr. Tsung Dao Leeovi a dr. Chen Ning
Yangovi, za objev neglat,nosti zdkona zachovéni parity pf¥i tak zvanych slabych inter-
akcfch elementérnich &4stic. Rozborem . vlastnosti téfkych mesonlt. K ukAzali Yang a
Lee v 16t& 1956, %o zdkon zachovéni parity neplati pfi interakecich se slabou vazbou, jako
je na piiklad rozpad mesonu x, roz W4, TOZ B atd. Navrhli zéroveit fadu pokusu
L ovéfeni tohoto teoretického pofadavku (jisté hlovd korelace pti rozpadu g, uhlové
symetrie pfi rozpadu mesont 4 & pod.) a ji¥ za nSkolik tydmi dostali od experimentélnich
i?olupmcovnikﬁ (Wu, Tetegdi, Amaldi) ddaje, pot fcf sprdvnost jejich mysSlenky.

odle ndvrhu dr. Yanga a dr. Leea se avelo em roku 1957 v mnoha laboratofich
na svétd (na piiklad také ve Fysi ustavu CSAYV), & neplatnost zékona zachovén{
parity byla tak ovéfena nejen u interakef, pti nich¥ je jednou z rozpadovych ¥éstic ne-
utrino, ale také na ptiklad pti fozpadu hyperonu 4%, a ovem také pii rozpadu mesonti K.

C. D. Yang se narodil r. 1922 v Hofei jako s, lsllzp;ofesom matematiky, ktery nyni
vyuduje v Sanghaji. T. D. Lee hézi ze ze rédiny nedaleko BSanghaje a je
o &tyti roky mladsf ne¥ Yang. roku 1946 studovali oba v Chicagu pod vedenim prof.
E. Fermiho. Od roku 1958 je Yang profesorem teoretické fysiky v Princetonu na Institut '
of Advanced Studies, Lee se stal ve svych tFieeti letech universitnim profesoremi na
Columbia university v New Yorku. Dr. Jaroslav Pernegr

Konference o raketich a um¥lyeh drufieich

) v Anglii :
V Cranfieldském leteckém tstavd (Anglie) se konala v Servnu 19587 konference o rake-
tédch a umdlych druZicich. Krom¥ cyoh védcd se konference zh¥astnili z SSSR

profesor 1&311;1' ,Petro‘lrm(Akadenﬁe véd SSSR), 2 USA technicky Feditel projektu ,,Van-
‘““ M. Rosen a jini. : ’ :

- Ukastnici konferenlee vyslechli ¥adu referétd na riizné themata: o v8deckém vyuZiti
vyskovych raket' a umslych druZic, o konstrukefch raket rro vynéfenf umélych drufic
na jejich ob¥%né drihy, o problému vnoreni kosmického létactho stroje do atmosféry,
o materidlech pro plastd kosmickych raket se zietelem k jejich vnoteni do ovzdu#,
o otézce vysokych charakteristik raket, o pobytu Slovéka v hermeticky ut&sndné kabing,
o psychickych poruchéch spojenych s kosmickymi lety aj.

Zavéreény referat dra Shepherda byl vénovén otédzkdm pohonu kosmickych lodi
ro lety po épa.rabolickj'ch drahéch, pro dopravu pistrojii na M8sic a pro let Zem&—
gafc—Zems. Piedn&?'ici robral moZnosti riznych 0 paliv pro reaktivni motory,

termochemickych a jinych. EJkAml, %e vBechny zmin&né lety nelze uskutednit s dnefnimi
technickymi éprostted (termbchemicky pohon); tak na ptiklad raketa pro let Zems—
MZasfc—Zem& by musela vafit kolem 100 000 tun, co¥ by si v o nékladu desitek
milioni aZ jedné miliardy liber Sterlingi. Zkoumajf se proto také jiné moZnosti pohenu -
kosmickych lodf.2) :

B&hem konference byla uspotddéna vystava raketovyoch motort & promitnuty tech-

nické filmy. ‘ . .

(Literatura: Flight, 1957, sv. 72, &. 2532.) .

Podle Express informacija, sér. Rakeinaja téchnika, odd. Melplanéinyje poljoty, listopad 1957,
sel. 42 (8. 124—126), RT-124.
J. V.

1) Vis také referét O motorech kosmickych lodé v tomto fale.
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POZNAMKA K HISTORII POPULARISACE
NEEUKLEIDOVSKE GEOMETRIE V RUSKU
(o dloze N. I. Gulaka)

Ju. M. Gaspuk (Charkov)

Po smrti N. I. Lobagevského byly myslenky neeukleidovské geometrie zndémy v Rusku
jen nékolika malo udenctim. V druhé poloving 70. let 19. stoleti v8ak tyto myslenky
zadaly k sobé& upoutévat vainou pozornost vzd&lanych kruhti ruské spoleénosti. V t&hto
letech se zadalo v Rusku znovu popularisovat myslenkové dédictvi Lobadevského.l)

JECWNS.

HUROJAII UBAHOBHYL I'YJAKD

Mezi inicidtory tohoto hnuti byli publicista a filosof V. V. Lesevi¢ a matematikové
M. J. Vagdenko-Zacharéenko a S. I. Sochor-Trockij.

V tomto élanku promluvime o dile dalsiho, téméf zapomenutého prikopnika na tomto
poli.Je jim Nikolaj Ivanovié Gulak (1822 —1899). Jméno Gulakovo, které je celkem
neznamé historikim matematiky, zaujimé dosti vyznamné misto v historii socidlniho

1) Viz autoruv ¢lanek ,,K historii 8ifeni myslenek N. I. Lobac¢evského v Rusku (sbornik
» AcTOpHKO-MaTeMaTHYCCKIC neesie;oBanusa‘’, sv. IX, 1956). — Prvni pokus o popularisaci ne-
eukleidovské geometrie uéinil v Rusku jiz r. v 1858 A. S. Saveljev (viz autoriv ¢lanek v ¢asopise
,»,IIpnpoga‘, ¢. 8, 1954). Znamé vystoupeni A. V. Letnikova po deseti letech nato v ¢asopise
,,MaTtemaTiuccknit cGopHuK‘* (sv. I1I) sezndmilo s myslenkami Lobadevského a s jejich dalsim
vyvojem 8irsi kruhy ruskych matematiki a pripravilo tak padu jejich uznéani. Samo toto vystou-
peni viak nemohlo zptisobit, aby myslenky Lobatevského se staly obecnym majetkemn ruské
spoleCnosti.
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vyvoje Ruska. Gulak byl toti¥ jednim ze zakladatelt kijevaké Cyrilo-metod8jské spolet-
ms;i, x" ni¥ spole¥ng s Tarasem Sev&enk_em pattil k levému, revolu¥nd demokratickému
u.t) : : )

N. I. Gulak prochézel z poltayské gubernie na Ukrajin$ a abbolvoval prdvnickou
- fakultu na universit§ v Derptu (nynf Tartu v estonské republice). V r. 1844 vstoupil do
sluXeb kyjevského generdlniho gubernatora. V r. 1847 byl uv8znén za protistdtni &innost
v Cyrilo-metod8jské spoletnosti (historikové zaznamenévaji muiné chovéni Gulakovo
b&hem procesu, které mélo za ndsledek zvySeni trestu). Po ttech letech v&zn&ni v pevnosti
byl Gulak vypovézen do Permi, kde oval pod pplicejnim dozorem n&kolik let v mist-

statistickém 1itad¥. Po skondenf vyhnaistvi v r. 1859 se Gulak usadil v Oddse, kde
nejprve sloufil jako uditel ruského jazyka a zem¥pisu, pozdéji pak jako uéitel matematiky
na gymnasiich. Potom presidlil na Krym, kde byl krétky &as uditelem déjepisu a reél-
nych pfedmétu v keréskén\ divéim dstavu. ’ : ,
. Odtud se pak Gulak pfest®hoval na Kavkaz. Po kratkém pobytu ve Stavropoli a
v Kutaisi, kde udil na mistnich gymnasiich matematice, fysice a geografii, odesel Gulak
do Tiflisu, kde byl ustanoven uditelem matematiky a latiny na prvém gymnasiu. Zde
pracoval a¥ do svého odchodu do vyslufby v r. 1886. Posledni 1éta %ivota proZil Gulak
v Jelizavetpoli (nyni Kirovabadu).?) o : .

Gulak byl &lov&kem velké erudice a mél Zivy zdjem o nové v8decké objevy. Napsal
sdm fadu tidténych praci z riznyeh oborii (}sou mezi nimi i studie o historii gruzinské
literatury a gruzinského jazyka, studie o klasické poemé Rustaveliho, atd.). Jeho peda-
iogické dinnost v matematice probudila v ném snahu seznémit se s nejnovgj&imi myslen-

ovymi proudy v matematice a dédle té% snahu £i‘ispét podle svych sil k'jejich dalsimu
rozvoji & k jejich popularisaci. Tato stranka vé&deckych z4jmi Gulakovych se odrazila
ve dvou jého matematickych pracich a to v préci ,,Studie o transcendentnich rovnicich*¢
(Od¥sa 1859*)) a zejména pak v préci ,,Pokus o geometrii ve &tyfech rozmérech* (Tiflis,
1877). Na zéklad$ této druhé price muZeme mluvit o Gulakovi jako o popularisétorovi
neeukleidovské geometrie. : o

Obsah této knihy je toti¥ &irs{ ne¥ jak to g)rozrazuje jeji ndzev; tykd se nejen zédkladu -
Styfrozm&rné eukleidovské geometrie, nybri i my#lenek neeukleidovské geometrie
Lobadevského a Riemanna. Uvedeny spis Gulakiiv, ms;ict 146 stran osmerkového for-
métu, nese v zéhlavi vénovéni: ,,Pamétce Lobafevského*‘.

Hlavni ¥4st knihy, pojednévajfci o syntetické geometrii ve &tyfrozm&rném prostoru,
pfedstavuje tplny - zékladl &tyfrozm¥rné eukleidovské geometrie, a to ryze
syntetickou metodou. Je to pravdépodobn& prvni monografie v ruském jazyce o tomto
pfedmétu. Za pozornost stoji jedna poznémka autorova v ,,Pfedmluv¥‘‘ spisu, v nfZ vy-
jadfuje umysl vydat jestd spis o ,,Analytické geometrii ve &tyfech rozmérech a o sférické
tetraedrometrii‘‘. Pokud je viak zndmo, ténto umysl nebyl uskutedndn. ,

Zajimavé pro nés je viak aZ druhé ¥dst dila, nazvand ,,Rozhovor o prostoru‘‘. Je to
v odst.até rozhovor autora knihy N. I. Gulaka, s jeho pttelem, matematikem V. Pfed-
métem rozhovoru je vyména nézor na filosoficky vyznam kopernikovského svétového
systému, a to u piileZitosti Stylstého vyrodi narozenin velkého polského astronoma,
které bylo slaveno v r. 1873. P¥evrat, ktery zpiisobilo Kopernikovo uenf v nafem chdpéni
svita, povaZoval matematik V. za vrcholny bod eelého vyvoje v&dy. Tento nédzor dal
jeho spoleéniku popud k otézce, zda jiZ slySel néco o geometrickych objevéch Riemanna
a Lobadevského, které jsou tak pronikavé, %e jsou schopny vyvolat v nasich ndzorech po-
dobny radikélni pfevrat jako ugenf Kopernikovo®). :

%) Viz heslo ,,Knpuimo-mMerommesckoe obmectBo* v 21. svazku Velké sovdteké encyklo-
pedie (2. vydéni). .

%) Biografickéd date z. téchto pramenti:' A. XaxaHoB: ,Pamjati N. I. Gplake, Russkije vedo-
mosti, 1899, &. 248; B. Cemescruii-Kirillo-metodijevakoje obitestvo, R je bogatatvo, 1911,
8. 5, 6; 1. ®. TasioBckmit! Kratkij biografiteskij slovar udenych i pisatélej Poltavekoj gubernii
8 poloviny 18 vdka, Poltava, 1913, str. 55; viz také Kavkas, 1899, &, 221.

4) Tato préce byla otiiténa ve francouzéting pod ndzvem Etudes sur les éguations transcendantes

%) Ptirovnén{ Glohy tvirel neeukleidoveké geometrie k z4gluhdm velkého polského astronoma,
8 nim# se setkdvdme u Gulaka, se stalo vileobecnd uivanou fréz{ potom, kdyZ vedel v obecnou
znédmost nazor Cliffordiv na Lebadevského jako na ,,Kopernika geometrie*. Clifford uzil tohoto
ndzvu ve vefejné pfedndice, konané v Krdlovekém institutu v r. 1878. Tato 4ike byla
viiak otisténa a% v r. 1879 (W. Clifford: Lectures and Essays). ProtoZe u Gulaks neexistuji #4dné
odkazy na anglického v&dce, lze se domnivat, e k uvedenému ptirovndni dodel samostatns.
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Neinformovanost Gulakova spolesnika v t8chto otdzkéch dala Gulakovi ptlefitost
k tomu, aby mu piedetl nevelkou stat o neeukleidovské geometrii, a to hlavnd o jejf
riemannovské variantd, Uvahy neeukleidovské geometrie ptitom uvadél v tené souvis-
losti 8 my3lenkami étyfrozm&ré eukleidovské geometrie: Gulak toti¥ tvrdil, Ze zakiiveny
Riemanniv prostor neni myslitelny bez &tyfrozm&rného prostoru o nulové ktivosti, do -
ngho# je. vnoren. Gulak déle zduraznil rychly rozvoj bddéni v oblasti nov§ch geometric-
kych teorif, jak o tom sv&d&ilo tém&F ka¥dé nové &islo zahraniénich matematickych &a-
_sopisii. ‘ / :

Gulak pak poukédzal na vnitfni bezespornost ,,umsle** konstruovanych nol\:iych geo-
metrickych teorii a poznamenal, 6 nutnost konformity vlastnosti neeukleidovskych
prostoru 8 vlastnostmi pohybu tuhych t&les vede jen k tfem moZfnym variant4m geo-
metrie re4lného prostoru, a to ku’geometrii Riemannovd, Eukleidov¥ neb¢ Lobadevského.
Na otézku svého spole¥nika, kterou z t&chto t¥zi moZnosti je nutno zvolit, odpovéd¥l Gulak
takto: ,,Podle mého nézoru je nutno vyloudit prostor Lobadevského. Zdkon pohybu je
toti% v tomto prostoru tak komplikovany, e je nemyslitelné, aby se podle tohoto zékona
#idily pohyby v nafem sv3t3.“ Odmitl pak i prostor Eukleidiv,.a to proto, Ze podle
jeho nézoru je nemyslitelné nekone¥nost tohoto prostoru, a vyslovil se tedy pro prostor
Riemannitiv, ktery podle jeho slov ,,jediny d4vé rozumnou odpovéd na véeoﬁny otdzky
vznikajici v nasi mysli pti vn(mAnI naSeho prostoru‘<.%) i

Z uvedenych: citdth pozndvame, ¥e Ghilak se snafil Fesit otdzku vztahu geometrie ke
skutednému sv&tu konec konct jen racionalisticky, 6im¥ se dostal na nespravné idealistické
stanovisko, v protikladu k jasné materialistické linii Lobagevského. Tato okolnost sou-
visi do urdité miry jist& s tim, ¥e Gulak nemdl nikdy to ¥tSsti, aby poznal dila Lobadev-
ského piimo. Tato dilg zistala pro n&ho nedostupné v bibliograficky vzéenyoch doku-
mentech (,,3amnckn‘‘) kazaiiské university, tak¥e byl odk4zén jen na ciz{ prameny.?)

Okolnost, e Gulak byl p¥ivriencem geometrie Riemannovy (v uZiim slova smyslu)
viak vibec nebyla na zévadu v tom, aby Gulak nezdiraznil zdsluhy Lobadevského:
»++» bylo u nés je¥t& méilo opravdovych udéncii, kteH ptispsli svou hf¥ivnou do spoledné
pokladnice lidskych v&domosti, kdy% ptiSel Elovdk s genislni myslenkou; ta viak zapadla
pro soudasniky beze stopy. A% tepx‘ve o tFicet let pozd¥}i v daleké ciziné se jiny genidlni
8lovek ujal této myslenky a rozvinul ji v uceleny svdtovy nézor, ktery je s to Eleménit
viechny nafe dosavadni pfedstavy o vesmiru. Kdyby nebyl ptifel nejprve Lo veky
a neukézal fakticky mo%nosti vytvoFeni nové geometrie, nezévislé na Kukleidov¥ postu-
l4tu, je otézka, zda by se pak mohl Riemann dopracovat své krdsné geometrické teorie
prostoru.‘‘ V této souvislosti vyslovuje Gulak vyt‘l’m petrohradské Akademii v&d pro-jeji
nedinnost v otdzce publikovéni a popularisovéni myslenek a praci Loba%evakého v jeho
vlasti. N

6(,1,Rozhovor‘ ‘ pak kond{ apotheogou na Kopernika a Loba&evského a na celou slovanskou -
védu.

Zajimavé je zvlaStni poxndémka Gulakova k ,,Rozhovoru*. V této pozndmee je ple-
deviim zpfesn&no datum napséni tohoto dialogu: zadstek r. 1876. Pozndmka totif vznikla
v souvislosti 8 vyddnim (r. 1876) dila v tehdej# dob¥ proslulého ndmeckého astrofysika
Zgllnera: ,,Zéklady elektrodynamické.teorie hmoty‘‘. V pfedmluv® k tomuto dﬂ:r&m-
znamendvé Gulak) ,,8e tém&F doslovn® rozvijeji tytéf nézory na moZnosti ¥t ho
rozméru jako nézory moje ...*. ,,Tato nézorovs shoda‘* — dodévé Gulak — ,,potvrzuje,
i%;e oba zabyvame problémy skutednd novymi, které stoji v poptedi z&jmu soudasné
v yu. ] ‘ .

K tomu je moZno dodat jekt& toto: Jak zndmo, ndkteti z ¥etnych propagitori spiri-
tismu se snafili vyuZit pro své cile teqrie vicerozmérovych prostori, které se zadala
usilovn® rozvijet v letech sedmdesitych minulého stoleti. Pokouseli se objasiiovat ne-
blaze proslulé spiritistické zjevy ,Styfrozmi®rnosti*‘ naSeho svéta. Ob¥tmi spiritismu se
ptitom stali i n¥ktef{ u¥enci, mezi nimi¥ byl'i Zéllner. Bedfich Engels ve svém Slénku
,», PHrodov¥da ve sv&t§ duchii*‘?) napsaném v r. 1878 ptesvdd¥ivé a ptitom velmi ironicky

¢) V ,,Predmluvd* vyjéd¥il Gulak ten nézor, Ze ,,nenf dalek4 doba, kdy se viichni pfesvédéf
o tom, Ze skuteénou geometrickou formou naseho prostoru je ... prostor Riemanniv*.

) Gulak neznal ani materidly Letnikovovy v IIL sv. ¢asopisu ,,MareMaTAdecKui cGOpHAK*.
Ze zahrani¢nich pramenu u%il Gulak tdchto materidhl, které sm uvadi:
1. Riemann: ,,0 hypotézich, které tvo¥ zdklad geometrie'‘;
2. Frischauf:,,Absolutni geometrie‘‘ (1872); N
3. Baltzer:,,Zéklady matematiky* (sv. 2, 2. vyd.);
4. 8pitz:,,Prvnf véty o trojihelniku & o rovnobszkach® (1875).

8) Viz B. Engels: Dialektika pFirody, Svoboda Praha, 1950, str. 47— 55.
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odhalil tyto nevédecké mystické spekulace opirajici se jen o pfekrudovani smyslu mate-
matickych teorii. ' , :

Ke cti Gulakovd je nutno Fci, Ze u ndho nebylo pokusd o spojovani nauky o &ty¥-
rozm¥rném prostoru se spiritismem. BohuZel Gulak nepodal ani #4dnou kritiku podobnych
pokusi. Aviak nejen to, patrnd veden snahou historicky podloZit svij vyklad, uvedl
Gulak ve svém dile vyroky nskterych idealist: ickﬁch filosofl & dokonce n&kterych theo-
logt, které mohly Stenéfe svést k nevddeckému chépéni pFfedmstu. :

Zésluhou Gulakovou je, Ze jako prvni zadal popularisovat a &ifit geometrické my¥lenky
Lobadevského a Riemanna v. Zakavkarzsku, které bylo v tehdejsf dob¥ okrajovou Sastf
Ruska, odtiznutou od svéta universitni védy. _ S

Ylitliénim své knihy se viak Gulak stal pokradovatelem Letnikovovym v popularisaci
neeukleidovské geometrie v celém Rusku. U Gulaka je nakonec nutno ocenit nejen jeho
pedagogickou a popularisétorskou dinnost, ale i spoleSensky vyznam jeho vynikajicf

osobnosti.
Z ruského rukopisu pfelozil
Frantisek Martan

O MATEMATICE ‘ -
NA JAGIELLONSKE UNIVERSITE V KRAKOV

FrANTISEE NoZiéxa, Praha ‘

Zamyslime-li se nad d¥jinami Polska, pfedeviim nad slavnymi epochami polského
néroda, pak nemifeme opomenout Krakov, starobylé slavné md¥sto, klenot Polska.
Hrad Wawel, ,,HradSany*‘‘ Polska, ktery se ty$i nad mnoZstvim monumentélnich histo- -
rickgoh staveb Krakova, je ml8elivim sv¥dkem velkych rozhodnuti o osudech polské
zemé, je trvalym dokumentexp jeho bohatstvi, je diustojnou tou polskych 4.
D&jiny Polska nds poudujf, %e ov byl v historii nejv&tiim turnim stfediskem
zem¥. V Krakovd Zili & ptsobili velof synové polského néroda, Mickiewicz, Slowacki,
Wyspianski. Krakov dal svétu velké vidce a umslee, jejich% jména jsou navidy spjate
8 kulturni historii lidstva.

Matematické svdtové vefejnosti je dobfe zndmo, jak velkym p¥nosem pro vyvoj
matematiky jsou dila polskych matematikd v minulosti i dnes. Ani obdobi druhé svétové
vélky, tak tragické pro polsky nérod, nezabrzdilo rozmach polské matematiky. Usp¥échy,
kterych bylo dosaZeno, fadi Polsko mezi prvni ndrody na tomto vseku vddy ve svéts.
Velky ﬁodil na rozkvétu polské matematiky v minulosti & dnes maji matematici krakovsti.

Ma4-li se ndco #ci o matematice na Jagiellotiské universitd v Krakovd a v Krakovd
vibec, pak je tfeba se vratit do historie & sezndmit se 8 t&mi historickymi fakty, kterd
svéddi o slavné tradici této v8dy v Krakovd v souvislosti 8 vyvojem matematiky v Polsku.

V tfindctém stoleti zadiné pronikat matematike do riznych e kych zemi. To je
pravddpodobnd nejzaz&f mez, kde lze historicky ovfit v Polsku urdity ruch na tomto
useku védy, k ndmuZ pﬁs&él& arabsk4 matematika a J)!'edevﬁim objevy a préce italského
matematika Leonarda Fibonacciho z Pisy. Do té doby spad4 jméno udence Witela
(Vitelius), pochdzejicftho z Dolntho Slezska. Jeho dilo ,Perspectiva‘, které bylo syste-
matickym pojednidnim o pouSkéch eukleidovské geometrie, bylo té% podkiadem kpro
studium geometrie a ﬁeometrické optiky Kopernikovi a Keplerovi. Od roku 1364, kdy
Kazimir Veliky zalo%il universitu v Krakovs, st4vd se Krakov kulturnfm st¥ediskem
zem¥ & polské vysoké uleni predstihuje v podtu kateder universitu v P&tikostelf
v Uhréch, zalo¥enou o t¥i léta dfive. Kolem roku 1400 byla zfizena pii krakovské
universitd stild katedra matematiky & astronomie. V patnéctém stoleti razf Krakov
hesla pokroku v Polsku i ve svdt¥. Cily ruch v matematice & predeviim v astronomii
zadiné v druhé poloving patnéctého stoleti. Vyklady matematiky se omezovaly na zdklad-
ni podetn{ dkony a na Kukleidovy. geometrické poznatky. Bylo u¥ivano Eukleidovych
»Zaklada v lating, pozd&ji s komentd¥em J. Campanuse. Aritmetika nestéla nikterak
vysoko af do konoce 18. stoleti. Vykladdala se z ma.lgho spisku De algoritmo albo de arte
numerandi (Joanes de Sacrabusto). Astronomie jde v té dob& ruku v ruce s matema-
tikou (tpigonometrie, nauka o sféfe, teorie pohybu Ig)hm'et). Rozvoj trigonometrie na
krakovské universitd je spjat se jménem Marcin Krél ze Zorawice (16kaf, zemtel
1460, byl té% v Praze). Jeho zésluhou je pronikéni fecké Ptolemaiovy geometrie,
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zdokonalené arabskymi v&dei (Dschabir ibn Aflah), do vyuky matematiky v Polsku.
Marcin Krél sestavil a pouival jakousi trigonometrickou tabulku. Koncem patnéctého
stoleti pusobi na katedfe matematiky v Krakové po celé Evrops znémy Wojciech
2z Brudzewa, z jehot velmi cennych praci &erpal pozd&ji Kopernik. Do této doby
spadaji té%4 jména Marcin Bylica z Olkusza (astrolog kréle Matdje Korvina)
a Marcin Biem z Olkusza. Jejich zdsluhou je poopraveni kalendéfe (v r. 1616).
Jsou té% autory ,Krakovskych kalendafiu* z tehdej#{ doby. Zikem M. Biema byl
Mikolaj Kopernik (1473 —1543), ktery vstoupil na krakovskou universitu v r. 1491
a svym jménem dal sldévu Krakovu v celém svéts. Jeho, na tehdej&i dobu vpravdd
revoluéni dilo ,,De revolutionibus orbium coelestium‘ (1543), pravd tak jako dilo
o geometrii ,,De lateribus et .angulis triangulorum‘ staly se z&hy znAmymi za hrani-
¢cemi Polska a daly mocny impuls k dalSimu rozmachu matematiky a astronomie ve
svéts. Proslaveny Krakov vébi v té dob& védce z ciziny. V Krakov¥ pusobi v dobd M.
Biema a Kopernika némeéti védci Jan Aventinus a Jan Vierdung z Hassfurtu.
Vznikaji elementérni utebnice geometrie, aritmetiky a algebry. Velkym skokem vp¥ed
v matematické tviréi préci jsou objevitelské prace Jana BroZka (1685—1652). Jeou
to pfedevsim jeho préce z teorie &isel a teorie mnohotvhelnikii. Préce tohoto vynikajiciho
matematika jsou zachyceny v knize Jadwiga Dianni: Jdn Brofek, Wybor z Pism (Varsava
1956, Paiistwowe Wydawnictwo Naukowe).

Druhé polovina sedmnéctého stoleti pfedstavuje ipadek v8deckého %ivota v Polsku.
Podobn& tomu bylo i u nés a v fad¥ jinych evropskych zemi. Byl to zfejmy diusledek
rozhéranych politickych pomdrii. Do matematiky pronikaji theologické prvky. Rada
prednédejicich je z f4du jezuitii. Teprve koncem prvé poloviny osmnéctého stoletf ofivuje
v Polsku matematika obrozené geniédlnimi my&lenkami Leibnitzovymi. O znadny pokrok
v matematice a vyuce matematiky koncem osmnéctého stoleti na krakovské universit®
se zaslouZil profesor matematiky Jan Sniadecki (1737—1807). Je autorem udebnice
algebry a analytické geometrie, velmi kvalitnich to uSebnic na tehdejsi dobu. Jan Snia-
decki pozd&ji jako rektor ve Wiln& udastni se horliv8 organisace v8deckého Zivota v Pol-
sku. Jeitd za jeho Zivota vzniké ve Varsavd (r. 1800) Towarzystwo Przyjaciél Nauk a n¥-
kolik let po jeho smrti Towarzystwo Naukowe Krakowskie. Bylo to v dobs, kdy ze Zépadu
‘pronikaji do polskych matematickych kruhii prace genidlniho polského vddce Jésefa
E[aria Hoene-Wronskiho (1778—1853), odchovance Warsavské &koly kadeti, ktery
v&t&i 84st svého Zivota %il v cizing (Francie, Anglie, Némecko), kde vysly téZ jeho prace
zasahujici do riznych v&dnich obori (matematika, fysika, technika, astronomie, filo-
sofie, ekonomie aj.). V Krakov¥, v roce 1896, vydal prof. S. Dickstein, velky orga-
nisitor polské matematiky, bibliografii dila Wronského ,,Hoene-Wronskz, jego Zycie i pra-
ce‘. 'V obdobi vrcholu tvurdi éinnosti Hoene-Wronskiho ptisobi na krakovské universit&
profesor Karol Hube (1760— 1845), Gsp&ény védecky pracovnik v matematice.

Rakousky zébor Hali¥e pfinesl sice této &asti Polska pom&rné& v&tii kulturni svobodu,
aviak soudasnd s nim postupovala na universit§ v Krakovs i germanisace. V té dobd
existovaly v Polsku jediné dvé& university: krakovské a lvovské. V roce 1873 byla zalofena
v Krakovd Akademie Umiejetnosci (np mist® diivEjsfho Towarzystwa Naukowego). V&decky
¥ivot celého Polska se v té dobd soustfedoval v krakovské Akademii. Tam vychézejf prace
lvovskych a krakovskych matematiki, z nich¥ je pfedeviim t¥eba jmenovat Wawrzynce
Zmurku, vyborného teoretika a metodika.® obdobi 1865— 1884 pusobi na Jagiellotiské
universit§ v Krakovs prof. Mertens, pozd¥j&i profesor ve Vidni a ve Styrském Hradei,
dobfe znémy svymi pracemi v teorii &isel a nekonednych fad. .

V devadesétych letech minulého stoleti je systematicky organisovéna préice polskych
matematiki. Je to nedocenitelné zésluha historike matematiky Samuela Dicksteina
(1851 —1940), %o za tak t8%ké politické situace Polska pied prvni vélkou svétovou byla
poloZena pevné base pro matematickou v&du a tim i zdruka usp&ného rozvoje polské
ma.tematiﬁy. Zésluhou Dicksteinovou vychézi prvni matematicky &asopis ,,Prace Mate-
matyczno-Fizyczne** a pozdé&ji ,,Wiadomosci Matematyczne‘‘ 1 ,,Dziela i Rozprawy
Matematyczne‘. Zéjem o matematiku lgronikﬁ do vetejnosti. V té dob& prednési matema-
tiku na Jagielloniské universitd ¥4k velkého norského matematika S%phuse Lieho, Kazi-
mierz Zorawski. Jeho préce z diferencidlni geometrie, publikované vét&inou v polském
jazyce, nepronikly viak v celém. rozsahu za hranice. Na jeho vysledky v geometrii na-
vazovali geometii mladsi generace doma i za hranicemi. V roce 1900 pfichézi na krakov-
skou universitu matematik sv&tového jména Stanislav Zaremba. Jeho &etné price
z klasické analysy, predeviim z teorie parcidlnich diferencidlnich rovnic, z teorie harmo-
nickych a Greenovych funkef, inspirovaly mladsi matematiky v Polsku a za hranicemi.
Zaremba piednéfel v Krakové aZ do roku 1939 a je dobfe zném — prévé tak jako jeho
dilo — naSim matematikim starsi generace. )
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Stav polské matematiky bezprostfedn pfed prvni svétovou vélkou lze strun¥ cha-
' rakterisovat takto: Matematické badéni a vyuka matematiky v Krakovd mé sv&tovou
uroveil. Ve velké &é4sti Polska okupované carskym reZimem, tedy i ve VarSavd, nejsou
¥iznivé podminky pro rozvoj véd. Cetni vynikajici pol¥ti matematikové odeili do za-
g.umiéi a pusobi na cizich vysokych Zkoldch & udrfuji v&decky kontakt s krakovskou
Akademii. Ne¥etnd skupina matematiki v Polsku se zabyvé tehdy novymi matematic-
i disciplinami — topologii & feorii mno%in (W. Sierpitiski, Z. Janiszewski, S. Mazur-
kiewicz). Ve Lvovd, pod vedenim profesora Sierpifiského, se tvoli:kroufek pracovniki
v teorii mno¥in. Je to zdrodek budouci ,,Varfavské matematické Skoly*‘‘.

Konec prvni svdtové valky znamend velky pfelom v historii matematiky v Polsku.
Samostatné konsolidované Polsko aktivng se Sastni rychlého vzestupu védeckého badéani
ve svitd. Polsti matematikové ob&tavs realisuji velkolepy a odvéZny program rozvoje ma-
tematiky ve své zemi, pro%ram uvefejnény v r. 1918 v élanku Janiszewského O potrze-
bach matematyki v Polsce. Cil tohoto programu je jasny: vybudovat v Polsku
velké matematické st¥edisko badatelsky zamsérené na prikopnickou tviréf préci ve svs-
tové matematice, vytvorit vlastni polskou matematickou 8kolu sv&tové drovnd. K do-
saZeni tohoto cile je t¥eba l;{»:;ivilegova.t; matematické discipliny na novych dsecich mate-
matiky, které jsou v Polsku pSstovény zdatnymi v&dec! i pracovniky. Je to teorie
mnofin, topologie, teorie realnych funkei. Centrem matematického-Zivota se stévé
Varlava. szmké. Varfavské matematickd Zkola, jejimiZ zakladateli jsou Sierpifiski,
. Janiszewski, Zygmunt a Mazurkiewicz: vychdzi novy matematicky mezindrodnf asopis
s»JFundamenta Mathematica*, zasvéceny uvedenym matematickym disciplindm. Vardav-
sk4 gkola i ,,Fundamenta‘‘ maji z&hy ohlas ve svétd. Vardavsks Skola d4v4 svétu talento-
vané matematiky, dnes jif matematiky formétu sv&tového (Kuratowski, Saks, Tarski,
Borauk, Mostowski, Eilenberg, Knaster aj.). Vedle VarSavské 8koly vznik4 Lvovsk4 mate-
matickd Skola pii université ve Lvove v &ele s Hugem Steinhausem a Stefanem
Banachem, zabyvajici se pfevaind funkciondlni analysou. V r. 1929 vychézi asopis
»Studia Mathematica'‘, vénovany v&tSinou funkcionédlni analyse. Také z této Lvovské
Skoly vy#li dnes ji% velmi zndmf{ matematikové H. Auerbach, S. Kaczmarz, M. Kac,
W. Orlicz, 8. Mazur a jini. VarSavské a Lvovské Skola vzorn$ spolupracuji a uskuted-
fiuji do detaili program Janiszewského. v

Na rozmachu polské matematiky v letech 1918 —1939 podili se té% Krakov zésluhou
uditeld matematiky na Jagielloniské universitd — zdénlivé ve stinu sldvy matematickych
kol ve Variavd a ve Lvové. V roce 1919 je zaloZena v Krakov¥ wefejn4 matematicks spo-
lednost ,,Polskie Towarzystwo Matematyczne™, dobrovolné organisace viech v&-
decky v matematice piisobicich pracovniki v Polsku (analogie nadi Jednoty &eskosloven-
skyoh matematiku a fysikl). ,,Fowarzystwo'‘ zfizuje krajské pobodky tém&F ve viech
universitnich méstech, systematicky organisuje védecké zasedéni, pof4d4 doméei sjezdy,
vysilé Setné skupinky matematikii na sjezdy zahraniéni, navazuje a udrfuje stély styk
se zahraniénimi matematickymi spolednostmi. Zésluhou Stanislava Zaremby vychézi
v roce 1921 v Krakov¥ 3asopis ,,Annales de la Société Polonaise de Mathématigue*:, re-
digovany pozdgji profesorem F. Lejou ve spolupréci s profesory 8. Golabem a T.
WaZtewskim. Do tohoto Sasopisu pi'is;lJivaji predeviim matematiéti pracovnici z Kra-
kova. Na rozdil od matematicﬁyeh §kol ve VarSav& a Lvovd, pracujicich v modernich
matematickych disciplindch, pracuje krakovsk4 skupina matematiki prevaZnd v discipli-
néch tradi®nich na Jagielloniské universits, v analyse a geometrii & udrfuje neustéle na
t&chto tusecich polské matematiky sv&tovou uroverl. Je velkou zédsluhou préav¥ krakov-
skych matematiki, %e pfi rozmachu a prudkém vyvoji.polské matematiky orientované.
na abstraktni discipliny (teorii mnoZin, teorii redlnych funkef, ::Eologii, funkcionalnf
analysu, matematickou logiku) nezistaly stranou pro aplikace duleZité discipliny
jako klasick4 analyaa, pfedeviim teorie diferencidlnich rovnic (oby&ejnych i parcidlnich), -
. teorie funkef analytickych a diferencidlni geometrie. V' oboru diferencidlnich rovnic pu-
blikuje vynikajici prdce Tadeusz WaZewski.V tém¥e oboru pracuje v Krakov¥d Alfred
Rosenblatt. Zésluhou Franciszka Leji se rozvijf teorie analytickych funkei. Z diferen-
cidlni geometrie a tensorového podtu vychédzejf Setné prdce Stanislava Golaba,
ktery spolu s prof. Wladyslawem Slebodzifiskim z Poznan& representuje polskou
%ometi'ii tohoto obdobi. V oboru matematickych aplikaci pracujf v ové Tadeusz

anachiewicz a jeho Zéci. ) "

Polské matematika utrp&la b&hem druhé svétové valky velké ztrdty. Vice ne¥ 50 pol-
skych matematikd, mezi nimi fada v8dcii svtového jména, zahynulo v¥tiinou v koneén-
tradnich tdborech. Vznikly nesmirné &kody hmotné, byly zniSeny knihovny a tiskérny.
Polsti{ matematikové, ktefi preZili bds vilky, s usilim a nadfenim obnovu)f matematické
strediska a u3astni se znovuvybudovéni vysokého ¥kolstvi.
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Také krakovské universita nebyla usetfena faSistického bdsndni: cely jeji uditelsky
sbor byl po fadu mésict internovan v koncentradnim tébofe Oranienburg-Sachsenhausen.
Z krakovskych matematikii prosli timto tdborem profesofi Golab, WaZewski, Hobor-
ski. Krakov s&m byl — ve srovnéni s jinymi velkymi polskymi m&sty — vecelku uset¥en
véleénych destrukef a v&decky Zivot na jeho vysokych Skoldch zadal se po vélce rychle
rozvijet. Stal se op&t velkym kulturnim stfediskem nového Polska.

Dne&ni krakovsks skupina polskych matematikii pracuje v&decky prevéZn$ ve dvou
velkych matematickych disciplindch — v analyse (klasické i modernf) a v diferencidlni
geometrii. Velkd ¢4st praci této krakovské skupiny matematiki se uverejiiuje v krakov-
ském matematickém Sasopise ,,Rocznik Polskiego Towarzystwa Matematycznego** (Annales
de la Société Polonaise de Mathématique). V&decké matematické pfednasky a konference
se konaji vyhradnd v rédmci ,,Towarzystwa Matematycznego‘ a to zpravidla kaZdy
tyden. Tato vrcholné matematické spoleénost staré se zdroven o finanéni zajisténi veske-
rych v&deckych zéleZitosti v matematice, organisuje pfedné¥ky hosti z Polska i ze zahra-
nidi, udriuje védecky styk za celou krakovskou matematickou obec s jinymi matema-
tickymi centry v Polsku i v eizing. Vlastni v8decké préce a té% vychova mladych videc-
kych pracovnika v matematice se soustfeduje v Matematickém institutu akademie. Tam
se konaji pravidelné tydenni védecké seminéfe (uréené pracovnikim Matematického
institutu a pracovnikiim v matematice na vysokych 8kol4dch v kraji). V tomto roce b¥%i

. seminéf z teorie analytickych funkei (vedouci prof. Leja), z diferencidlnich rovnic (prof.
WaZewski) a z diferencidlni geometrie (prof. Golab). I kdy% uéast na t&chto seminé¥ich je
dobrovolnd, povaZuje ka¥dy, i ten nejmladsi pedagogicky pracovnik v matematice na
vysoké 8kole v Krakovd za.svou povinnost uéastnit se aktivng prace v nékterém ze seminé-
fu. Témata probirané na seminéfich jsou zhruba trojiho typu: originélni préce (ukon&ené)
tdastniki semindfe — aktudlni problémy v prisludné disciplin® dosud nedotefené a
informace o stavu jejich zpracovdvéni — referéty o cizich pracech v ptfislufném oboru
(na drovni dneSniho stavu pi#isludné matematické discipliny). Vybér temat v seminé¥i
je svéfen vedoucimu profesoru. Referdty o cizich pracech pfidSluje vedouci podle jejich
obtiZnosti zdatn&j§im nebo mén& zdatnym mlad&im wéastnikim semindfe a vede si
zéznamy o pfednesenych referétech. Tento postup umoZiiuje systematicky vést mladého
pracovnika a napomséhat jeho védeckému rustu. Takovéto organisace vddecké préce
spolu s uSlechtilym zdpalem pf#i osobni skromnosti vedoucich pracovniki vedla k vy-
tvofeni védeckych pracovnich kolektivii v oborech diferenci4lni geometrie a analysy.

Pracovni skupina krakovskych geometri, vedend prof. Stanislawem Golabem
a prof. Wladimirem Wronou pracuje systematicky v diferencidlni geometrii a to pfe-
vé&¥n®d metodami tensorového poétu. Geometrickd problematika této skupiny je Siroké;
hlavni problémy jsou z teorie geometrickych objekti, algebry multivektori, z Riemanno-
vych a Finslerovych prostord, ddle pak vyzkumy v diferencidlni geometrii ve smdru
oslabeni pfedpokladii o regularits. Clenové skupiny jsou vitsinou pedagogitti pracovnici
z Jagiellofiské university a z Hornické akademie (Akademia Gérnicza): G6rski, Ku-
charzewski, Wrébel, Olech, Pidek a jini. Publika¥ni &innost této ,,grupy‘‘ geo-
metra se stdle rozristé. Prof. S. Golab publikuje s4m pram¥rnd p&t origindlnich védeckych
&lanki roénd (neddvno vysla téZ jeho kniha o tensorovém poétu). V&tsina praci zasahuje
do novych geometrickych teorii a opird se o moderni metody analytické. V souvislosti
s krakovskou grupou geometru je tfeba vzpomenout talentovaného geometra A. Hobor-
ského, ktery zemfel v roce 1940 t&n¥ po ndvratu z koncentradniho tébora a jeho# velkéd
préce z teorie ploch nebyla jiZ dokongena. ’

Dalif matematickou pracovni grupu, nazyvanou u nés i jinde v cizind Krakovskou
Skolou analysy, tvofi skupina pracovnikii kolem profesora T. WaZewského. Hlavni
problematika pracovnikii této grupy spadé do teorié systému oby&ejnych a parcilnich
diferencidlnich rovnic. Jde o hluboky teoreticky vyzkum v tomto oboru, o problémy
existence a unicity Fefeni, o prodlouZeni feSeni diferencislnich rovnic, o asymptotické
vlastnosti systému oby&ejnych rovnic diferencidlnich a o stabilitu jeho feSeni, o n&které
zobecn¥ni Cauchyova problému pro systém parcislnich diferencislnich rovnic atd. Rada
praci se tyka nelinedrnich parcidlnich rovnic prvniho #4du a problému oblasti existence
jejich fe¥eni. Cleny grupy analysy jsou té% — svymi vynikajicimi pracemi u nés a jinde
v cizind dobfe zndmi — doc. P1i§ a prof. Szarski. -

Skupinu pracovniki v oboru analytickych funkef ¥idi prof. F. Leja a &lenové této
skupiny pracuji z velké 84sti v Lejov& problematice a ve vyzkumu zaloZeném na metod$
tzv. extremélnich bodt. Resi se diléi problémy z teorie funkei vice komplexnich pro-
ménnych, problémy z konformniho zobrazeni vicenésobnych oblasti; ndkolik rozpraco-
vanych kol tyké se oblasti konvergence rozvoji & problému rozlo¥eni extremélnich bo-
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dd v souvislosti s Dirichletovym problémem. Cleny této skupiny jsou té% pracovnici
z Hornické akademie Gdérski, Siciak, Loster a pracovnici mladsf.

O vyuce matematiky na krakovskych vysokych #Zkolach (tj. universitd, Hornické
akademii a technice) by se dalo — za tielem srovnéni s poméry nasimi — mnohé ¥ici.
Rozsah ptednéSené latky z matematiky je zhruba ty% jako u nés; zdé se, %¥e ptednes
v prvnich dvou semestrech klade (aspoil na Jagiellofiské universit&) vétsi ndroky na po-
sluchade ne% metoda ptednesu v nejni¥&ich semestrech u nés. Studenti nejsou tak zatiZeni
pomocnymi pfedméty jako studenti nafi, cof umoZiiuje jejich individudlni studium ve
vétdi mife neZ u nds; prednédejici profesofi, docenti a lektoti maji pom&rng zna&né
uvazky. Asisteati vedou cviéeni & to v pokud moZné nejmensfm rozsahu, aby méli co
nejvice ¢asu k dalfimu sebevzdéldaf a k v8deckému rustu, k ndmuZ jsou systematicky
vedeni star§imi v&deckymi pracovniky. A jest& jedno porovnéni se situaci na naich
Skoléch: Krakovsti vddedti pracovnici sudtovali se zbyteénymi schiizemi a nadm&rnym
tﬂ'adovéx;im. O to vice maji &asu na vlastni védeckou préei, kterého pln§ k tomuto téelu
vyuZivaji.

Z4vérem je tfeba pripomenout predeviim nejmladsi nasi matematické generaci, Ze
vielé prételstvi polskych a eskoslovenskych matematikii mé svou dlouholetou tradici,
opirajici se o vzornou védeckou spoluﬁréci. Pobyt nafeho vddeckého pracovnika v Kra-
kovd ve velmi pfételském kruhu krakovskych matematikti poskytne mu cenny obraz
o vddecké tvurdi praci v Polsku, o polském kulturnim Zivotd, o historii polské zems;
pracovnik si oblibi polsky lid ndm jazykem tak blizky.

FOTOELEKTRICKY FOTOMETER
ASTRONOMICKEHO USTAVU MU V BRNE

Jozer TREMEO, Astronomicky vstav MU v Brne

Pre fotometrické udely, hlavne k tudiu, premennych hviezd, bol zkonstruovany
fotoelektricky fotometer Astronomického tstavu MU v Brne. Pristroj je namontovany
v Newtonowom ohnisku reflektoru. Primérne parabolické zrkadlo ma priemer 60 cm
a ohniskovi .vzdialenost 275 cm. Eliptické odrazné zrkadlo gakryva stred hlavného
zrkadla, aviak vzhfadom na centrdlnu perfordciu hlavného zrkadla je strata svetla ne-
patrnd. Optické viastnosti oboch zrkadiel st vefmi dobré. Povrch zrkadiel je pohliniko-
vany, upevnenie a justovanie zrkadiel je v obvyklom prevedeni. Vnutraj§ok tubusu je
matovany a okraj hlavného zrkadla zacloneny, &im sa odstranili reflexy a tak do néso-
bida elektrénov prichéddza len svetlo od zdroja, odrazené od oboch zrkadiel. Na pointo-
vanie pouZivaju sa dva refraktory. Jednému milimetru v ohniskovej rovine daleko-
hfadu odpovedd 75” na oblohe. Fotoelektricky fotometer pozostdva: z optickej Sasti,
stejnosmerného zosiliovada, fotometrického nastavea, zdroja vysokého napiitia & néso-
bisa elektrénov FEU-17.

Opticky systém .

Opticka sustava zobrazuje objekt na fotokatédu nésobida elektrérnov. Spolu s filtrami,
clonami a kontrolnym okuldrom tvori opticka éast fotoelektrického fotometru. Posledné
prevedenie opticke] sustavy E:zostéva. z dvoch &o¥iek o ohniskovych vzdialenostiach
23,3 mm a 29,3 mm. Prva Yo8ka je zloZend z dvoch, je zaostrend na clonu a jej ohniskova
rovina splyva s ohniskovou rovinou dalekohladu. Vystusné. pupila celej ststavy je
3,75 mm. Akykolvek objekt, pokial jeho obraz vmesti sa do clony, zobrazi sa na foto-
katédu ako kotudek. T o optieky systém bol zvoleny vzhfadom na nerovnaku citlivost
fotokatédy nédsobi¥a elektrénov na rozlidnych miestach. Odstrénil sa tak ¥um, ktory
vznikal nésledkom scintilécie hviezdy s malymi zévadami v pohonu dalekohladu, ked
sveteln{ bod menil svoju polohu na fotokatéde poSas meranis. Pre ulofenie v smere
kolmo k optickej ose je dovolené tolerancia asi 1 mm. Kontrolnym okuldrom, ktory je
mo#no vsuniit do optickej osi, md¥eme zistit, ktord clonka je zaradené a &i ohnigskové
roviny dalekohladu a optickej sustavy splyvaji. Tento fotoelektricky fotometer mo¥e

. byt poufity i na meranie integralnych jasnosti ploénych ob{,ektov, okial ich priemer nie
je vassi ako 5 obliukovych mintut. Optickd sustava, i ked zobrazuje l'ubovolny objekt ako
rovnomerne jasny kotudek na fotokgtédu, predsa nie je iplne vyhovujuca. V troch
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8o8kach dochddza k znaldnej strate svetla, jednak odrazom, jednak absorpciou, ako je
to vidiet na krivkédch spektrdlnej citlivosti. K 1009, absorpcii dochézda vo - fialovej
Sasti spektra, pretoZe $ofky nie si z kremenného skla. Najlepim a najjednodus¥im
optickym systémom by bola Fabryho &ofka z kremenného skla. Najmé u nésobilov
8 antimono-céziovou vrstvou, medzi ktoré patri i FEU-17, je takyto systém zvlast
Ziaduci.

Pre zoslabenie svetla jasnych zdrojov je optick4 ¥ast opatrend neutrédlnymi filtrami.
Pre meranie farebnych charakteristik pouZivaju sa farebné filtry. Filtry su umiestené
na kruhovych kotuSoch. Manipula¥né knofliky pre nastavenie filtrov & clony je vidiet
na priloZenej fotografii. Kotuge filtrov majt po osem poldh. Parametre filtrov su v nasle-
dujtcej tabulke. .

Tabulka 1

Poloha .
kotida

1 prézdny prézdny

2 BG 30 neprepiista inf. BG 12 modry 1 mm +

' + GG 12 2mm

3 NG 5 zoslabuje o 0,74™ GG 11 Zlty 2 mm

4 NG 4 zoslabuje o 1,29 VG 8 zeleny )

5" NG 3 zoslabuje o 2,49m 0G 4 #ty

6 NG 10 zoslabuje o 5,456m OG 2 oranZovy

7 UG 5 fialovy RG 2 &erveny

8 zavreto zavreto

U hviezd slabsich ako 5™ nie je treba pouZivat neutrélne filtry. Pre meranie fareb-
nych indexov pouZfvaji sa farebné filtry: BG 12 1 mm + GG 13 2 mm a GG 11 2 mm.
Fotometer po namontovani ultrafialovéhd filtru bude mo¥no pouZit pre trojfarebnta
fotometriu. Ak je nésobi¥ elektrénov chladeny, vtedy klesne teplota v optickej 8asti,
vodné para zrd%a se na optickych plochich a na skle baitky obisa. Preto priestor
medzi do8kami a chladiacou nédpliiou je zohrievany elektrickym topnym telesom. Pre
udr¥anie teploty vodnych par nad rosnym bodom stadi, ak Spirdla dédva vykon 30 W.

Stejnosmerny zosiliiovaé

Pre meranie pridu nésobida elektrénov bol pouZity stejnosmerny zosilhova&, ktory
pracuje na principe nulovej metédy. Napiitie vytvorené pradom nésobida elektrénov na
vstupnom odpore zosiliiova¥a je kompenzované zndmym stejnosmernym napitim opad-
nej polarity z baterif. Pri kompenzécii zrusi se napitie na vstupnom odpore, mriefka mé
pbévodné napiitie, tak¥e anédovym obvodom netedie elektricky prid a galvanometer
vrati sa do nulovej polohy. Ako indikétor nulovej polohy pouZive sa galvanometer
8 citlivostou 4,5.10-° A, T

Vstupny odpor zosiliiovada je 90 MQ. Na pracovni mriefku je moZno pripojit Sast
odporu, alebo odgor cely, tak¥e mo¥eme ﬁto spdsobom menif citlivost pristroja.
Hodnoty vstupného odporu méZu byt 10 MS2, 30 M2, alebo 90 MQ. Paralelne k vstup-
nému odporu je pripojené kapacita 20 uF a tym Sasovéd konStanta obvodu méze mat
hodnotu 0,2; 0,6; a 1,8 sek. ' . )

Pri prechode pridu vstupnym obvodom nenabije sa tento okamZite, ale napiitie bude
na tom vzréstat podl'a exponencidlneho vztahu, a¥ dosiahne hodnoty, ktoré mu odpoveda
podla Ohmovho zédkona. Podobne klesé4 napiitie na vstupnom obvode, ked sa ndsobi&
elektrénov uzavrie pred svetlom. Priebeh napiitia je dany vztahom:

t
V=V, (l —e ﬁ)
Pre vybijanie obvodu plati podobny vztah:
t.
V = Vye RC
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7 tabulky &. 2 mod¥eme stanavif 8asovy interval, po ktorom mé¥eme previest meranie
s po¥adovanou presnostou pri rdznych 8asovych konstantéch pristroja. Hodnoty v ta-
bulke su v percentéch celkového napitia. V tab. 2 na vodorovnej osi je asové konstanta
v sekundéch, na svislej osi 8as v sekundéch. '

! Tabulka 2
sk | ‘o2 | o6 1,8
1 99,33 81,10 39,65
2 100,00 96,43 66,08
3 100,00 99,33 81,10
4 100,00 99,87 $9.16
5 100,00 99,08 93,78
10
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Obr. 1. Krivky spektralnej citlivosti: I bes optiky, 1I s optikou fotometru, 111 s modrym filtrom,
I 8o 2lt¥m filtrom. *

Z tabulky &. 8 zistfme, Ze pri pokadovanej nosti 29, je treba Sasového intervalu
temer 4 RC, tj. kym napitie na vstupnom obvode dosiahne 98, svojej hodnoty. V prvom
riadku je 8as v jednotkéch Sasovej konStanty, v.druhom riadku %, dosiahnutého napitia.
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) E .‘ -. Y ’ ° h
e Talulka 3 |

Cas 1

w

3 ! 3 l 1 5

% 63,22 86,47 95,03 ‘ 98,17 [ 99,23 99,33

Pri slabsich objektoch, ked sa pouziva cely spadovy odpor, t. j. dasovd konsStanta
riadku je &as v jednotkéch dasovej konstanty, v druhom riadku 9, dosiahnutého napiitia.

Pri slabsich objektoch, ked sa pouiiva cely spadovy odpor, t. j. dasovéd konStanta
1.8 sek (maximélna dasové konstanta pristroja) pri poZadovanej 0,5%-nej presnosti
moZe sa previest meranie a% po 9,4 sek. Na vykompenzovanie protinapatim spotrebuje
sa 5 az 30 sck. Pri takejto rychlosti merania je ¢asové konstanta vyhovujica. ZvadSenie
dasovej konstanty nebolo by na mieste, pretoie doba merania by sa predlzila a tak by
doslo k zniZeniu rychlosti pozorovania.

U,
&
3

Obr. 2. Nasobi¢ elektronov FEU-17.

S A Zdroj vysokého napiitia

Ako zdroj vysokého napiitia pouzivaju sa anédové batérie 120 V. Poly batérie su vy-
vedené na spoloénu svorkovnicu, aby bolo moZno kontrolovat napétie batérii v pripade
potreby 1 podas pozorovania. Stabilita napitia 15 minat po zapnuti je asi 0,099, pricom
stabilita sa nemeni poSas doby opotrebovania. Teplota v rozsahu 20 + 5 ‘C nem4 vplyv
na stabilitu napitia. Relativna vlhkost vi8sia nez 65°, zniZuje dobu skladovatelnosti
a stabilitu napiitia. Spoje na vyvodoch batérii i na svorkovnici, vlhkost vzduchu a vykyvy
teploty sposobuju sniZenie stability napitia, a preto je vyhodnejsie pouZit elektrénického
stabilizatoru.

Nasobié¢ elektronov

Vo fotometri je namontovany nésobié elektronov FEU-17 s antimonocéziovou kato-
dou & 13-mi zosilnovacimi stuptiami — dynédami. Katoda a dynoédy maja vélcovy tvar.
Ich priestorové usporiadanie v barike je vidiet na obr. 2. Vyvody dynéd a katody su
vyvedené na bakelitovy sokl so $trndstimi nozigkami. Andda je vyvedena na boku ban-
ky, oddelene od dynéd, &im sa zmensili zvodové prudy. Minimélne napiitie na ndsobiéi
elektrénov je 750 V, maximdalne 1500 V, maximélny anédovy prud 0,1 mA. Napiitie na
jednom stupni pohybuje sa v medziach 53,5—107 V. Nésobié¢ je napajany z odporového
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delida. Odpory deliéa boli premerané podla odporového normélu a vybrané tak, aby roz-
diely medzi nimi nepresahovali 0,5%,, &im je zarufené rovnomerné rozloZenie napitia
medzi jednotlivé stupne. Pri nerovnomernom rozloZeni napétia porusi sa fokusacia
elektréonového zviizku, nastava rozptyl elektrénov a citlivost nasobiéa klesé. Pri pozoro-
vani pouzivali sme napitie 850—1100 V.

Nasobié elektrénov pracuje nasledujicim spoésobem: fotoelektrény uvolnené z katédy
dopadaji na prva dynédu, kde sekundérnou emisiou uvoltiuju sa dalsie elektrény, ktoré
st elektrickym pélem sfokusované a dopadaji na druh idynédu. Tento proces sa opakuje,

Obr. 3. Stejnosmerny zosiliiovad.

pridom podet elektrénov sa neustale zvySuje, a% nakoniec sviazok elektréonov mnohokrat
zosilneny dopadé na anédu. Velkost zosilnenia fotoprudu je zévisla na konstrukeii ndso-
bia elektronov: na poéte dyndd, na kocficiente sckunddrnej emisie, na anédovom na-
piti a na dokonalosti fokusacie. Koeficient sekundarnej emisie u FEU-17 pohybuje sa
v medziach 2,5—4, podla velkosti priloZeného napitia. Koeficient zosilnenia dosahuje
u tychto nésobidov elektrénov pri napiti 650 V v priemere hodnoty 4 . 104, pri 1150 V
v priemere 4 . 107. Vidime, Ze pri zvyseni napitia o 500 V zvysil sa koeficient zosilnenia
o 3rady.

Ak je nasobié elektrénov pod napitim, hoci nie je osvetleny, tedie nim elektricky prud,
ktory nazyvame temnym pridom. Hlavnym zdrojom temného prudu je termické emisia
z fotokatody a z prvej dynddy, emisny prud ktorych je nasledujicimi stuptiami najviac
zosilneny. Termicky prid z ostatnych dynéd je zanedbatelny. Termicka emisia z fotoka-
tédy je zavisléd na teplote a dé sa chladenim podstatne zniZit. Druhym zdrojom temného
prudu je elektrickd vodivost medzi anédou a ostatnymi elektrédami. Odpor a tym i in-
tenzita zvodovych pridov medzi elektrodami a andédou st zévislé na povrchove) a obje-
movej vodivosti skla a soklu. Pri zna8nom rozdiele potencidlu te8ie medzi dynédami a
andédou elektricky prad, ktorého intenzita meni sa v stthlase so zmenami odporu vo vnutri
a na povrchu banky. Vodivost na vnatornej stene batiky je vyvoland vrstvou cézia na
skle. Elektrickd vodivost na vonkajSej strane banky a soklu je spdsobend hlavne zneéis-
tenim, vlhkostou apod. Tretim zdrojom temného pradu je iontové a optickd spitné

381



viizba v nésobidi elektronov. Prad elektréonov narazom ionizuje zbytky molekal medzi
dynédami. Najviac ionizovanych éastic vznikd v anddove) Casti nasobida elektrénov,
kde je intenzita pradu najvicsia. Kladne nabité ionty pohybuji sa opadnym smerom
ako elektréony, ¢ast z nich dopadé na katodu a tak sekundérnou katédy zvySuje sa temny
prud. Intenzita temného pridu z uvedenych zdrojov je zdvisld na napiti na ndsobidi
elektréonov. Termicky prad vzrastd s napitim tak rychlo ako koeficient zosilnenia.
Intenzita zvodového priudu vzrasté s napétim pomaly. Jednotlivé zlozky temného prudu
moéZeme od seba odliSit podla ich zavislosti na napati. Pri normélnych pracovnych pod-
mienkéch je termickd emisia hlavnou zloZkou temného priudu. Temny prud nésobida pri,
800V je 3,0. 1011 A; pri 1100 V je 1,2 . 10-? A, pri 1300 V je 1,8 . 10-8 A,

Obr. 4. Galvanometer.

Nasobi¢ elektréonov po zapnuti anédového napiitia mé znadny temny prud a Sum,
ktoré zo zadiatku pomerne rychlo klesaju, aZ sa ich hladiny ustalia. Ustalené pomery
u nechladeného nésobida nastanu asi 90 minut po zapnuti napétia. USinkom chladenia
zniZi sa temny prud. ZniZovanie je pozvolné a rychlost zniZovania zavisi na poklesu
teploty. Asi pol hodiny po zadiatku chladenia zniZovanie sa zastavi a temny prud a Sum
méa konstantni hodnotu. Po vy&erpani zdsoby kysliénika uhli¢itého nastava opétovné
zvySovanie temného pradu a Sumu. Pri zniZeni teploty z 5 °C na teplotu suchého l'adu,
zni%il sa temny prud asi 60-ndsobne.

Sum nésobi¢a elektrénov prejavuje sa kolisanim indexu galvanometra okolo nulovej
polohy. Zlozky Sumu si: Johnsonov $um vstupného odporu zosiltiovada, fluktudcie
anédového pradu elektronky, fluktuicie mriezkového pradu elektronky zosiliiovada a
Sum nasobida elektronov. Ka%d4a nestabilita napéjacich zdrojov prejavuje sa tieZ v po-
dobe Sumu. Sudet fluktudcii mriezkového priadu elektronky, fluktuécii anédového pradu
elektronky zosiliiovada. Johnsonovho Sumu spolu s nestabilitou pristroja je na galvano-
metri temer neznatelny, a preto oproti Sumu z nésobiéa elektréonov mézeme ho zanedbat.
Sum pri napiti 1100 V je rovny 4,8 . 10-11 A.

Spektralna citlivost

Spektralna citlivost bola premerand pomocou hranolového monochrométoru s optikou
z KCl, vodikovej vybojky a vakuového termoc¢linku. Pouiitd kombindcia vodikovej
vybojky a monochromatoru dovolila premerat spektralnu citlivost v intervale vlnovych
diZzok 2500—7300 A. Bola meran4 spektralna citlivost nasobiéa elektrénov, spektralna
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citlivost nésobita s optikou foroelektrického fotometru a spektralna citlivost celého
pristroja s farebnymi filtrami. Boli pouZité prv uvedené kombinécie filtrov: BG 12 1 mm +
+ GG 13 2 mm pre modri oblast @ GG 11 2 mm pre vizudlnu &ast spektra. Kratkoviné
hranica citlivosti ndsobida elektrénov je u 2900 A; tito hranica je podmienend pricpust-

Obr. 5. Opticka ¢ast a fotometricky nastavec.

Tabulka 4
Spektralna citlivost

1 2 3 4
2600 03 — - -
3000 95 - - -
3400 93 73 — —
3800 83 64 35 —
4200 7 61 35 —
4600 80 62 35 06
5000 77 61 30 47
5400 72 H7 02 47
5800 69 55 01 46
6200 57 44 - 32
6600 24 21 — 05
7000 03 01 — —

nostou skla banky. Maximélna citlivost ndsobida je u 3140 A, smerom k viéSim vinovym
dl#kam pozvolna kles4, pri¢om je patrné mierne zvySenie citlivosti pri 4600 A. Cervena
hranica citlivosti je pri 7200 A.

Zaradenim optickej €asti fotometru pred nésobié elektrénov posunula sa kratkovind
hranica citlivosti aZz k 3150 A. Toto posunutie je spdsobené absorpciou vo skle. Inak
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krivka citlivosti m4 podobny priebeh ako v predchédzajicom pripade, zni¥ila sa len
integrdlna citlivost nésledkom odrazu na optickych plochdch fotometru. Absorpcia
svetla v optike je zanedbatelns pre vinové ditky vidsie ne# 3500 A. N4sobi® elektrénov
s optikou fotometru a 8 modrym filtrom je citlivy v intervalu vinovych df¥ok 3600 — 5580 A,
so #ltym filtrom v intervalu 4500—6800 A. Efektivna vlnova di¥ka fotoelektrického
fotometru 8 modrym filtrom je 4418 A, so ¥ltym filtrom 5513 A. Efektivna vinové ditka
fotometru bez filtru je 4772 A, nésobi¥a elektrénov bez optiky fotometru je 4601 A.

Po namontovani fotoelektrického fotometru na dalekohlad zmenf sa farebny systém,
t. j. efektivne vinové dizky. Této zmena dé sa otitat zo zndmej zévislosti odrazivosti
na vinovej di¥ke u hlinfkovych ploch. Vietky efektivne vinové ditky posunii sa smerom
k Servenej dasti spektra, preto¥e odrazivost klesd smerom ku kratiim vinovym difkam.
Potom dostdvams nasledujice efektivne vinové dltky: bez filtru 4846 A (posuv 74 A),
8 modrym filtrom 4435 A (posuv 17 A), so Zltym filtrom 5619 A (posuv 8 A). Vidime, %e
zmena farebného systému je nepatrné. V tab. 4 je spektrélna citlivost v relativnych
jednotkéch. Stlpec &. 1 obsahuje hodnoty spektrélnej citlivosti ndsobifa elektrénov bez
optiky, stlpac &. 2 s optikou fotometru, stlpec &. 3 8 fillrom BG 12 1 mm + GG 13 2 mm,
stlpec &. 4 s filtrom GG 11 2 mm.- Citlivost nésobifa elektrénov bez optiky pri 3140 A
bola 1}))oloiené. rovna jedniSke. Stlpcom v Tab. 4 odpovedaju krivky spektrélnej citlivosti
na obr. 1.

Sov¥titi odbornici v oboru akustiky v Ceskoslovenskn -

Ve dnech 23.—28. z&¥i 1957 konal se v Praze prvni celostétni sjezd Seskoslovenskych
fysiki, na nSm¥ poprvé vystoupili 8eskoslovensti odbernici v oboru akustiky s referéty
v akustické sekci sjezdu. Na lﬂgzvé.ni Ceskoslovenské akademie v&d a Jednoty &esko-
slovenskych matematiku a fysikd se sjezdovych praci zuSastnili sovdtiti v&dei akademik
Nikolaj Nikolajevi¥ Andrejev a &len korespondent AV SSSR Leonid Maximo-
vié Brechovskich.

Zased4ni akustické sekce zah4jil uvodnim slovem prof. dr. J. B. Slavik. Prvni
prednesl prednésku akademik N. N. Andrejev na thema Termodynamicky vztah mezi
elektrostrikct, fotoelasticitou .a Kerrovym jevem. Akademik Andrejev 1?‘m.k dopoledni
zasedani fidil jako estny pfedseda. Pak pfednésel prof. L. M. Brechovskich na thema
Totdl;zefi todraz kulovych vin prutného prostfedi a vin elektromagnetickych na rozmezi dvow
prost .

Nésledovaly prednédky: J. B. 8lavik, Problematika hluku na pracovisti; F. Zeleny,
Vliv dopravnich prostfedkii na hlukové poméry v Praze; I. Ndb&lek, Akustick4 impe-
dance lidského ucha; F. Kolmer- J. Tichy, Pohleovani zvuku nedérovanymi porésnimi
latkami; J. N&mec, Akustické filtry a jejich aplikace v technické praxi; K. Mourie,
Vliv ohybové tuhesti stény na jeji neprizvudnost; J. Tichy, Elektrické ndhradni schéma
kmitajicich piezoelektrickych ty¥inek; F. Sofka, Frekvence ohybovych kmith tyd¥i;
J.Kraus, Kmit‘};ﬁ)rstencﬁ; M. Rékos, Dvojdinny oscildtorovy kalibrator; J. Merhaut,
Zkresleni reproduktort; A. Boleslav, Sum kondensétdrovych mikrofond; V. Turko,
Ceskoslovensky telefonometricky normél; J. Obraz, Zafizeni na zviditeln¥ni ultra-
zvukového pole; F. Matous, PHginy ,,hluku pozadi‘‘ resonan¥nfho kolejnicového de-
fektoskopu — jeho vznik a odstranéni; O. Taraba, Zdroje intensivnich akustickych
poli o ultrazvukovych kmito¥tech v kapalindch; J. Kovafovic, Novy ultrazvukovy
pristroj W 250; M. Kriak, P¥istroj na méfeni stejnosmérného akustického odporu.

Na z&vdredném zasedéni sekce byla prijata resoluce o naléhavosti ziizeni akustické
komise p¥i CSAV, jaRo je tomu na ptiklad v SSSR a jinde, & zFizeni samostatného akus-
tického ustavu pro zékladni vyzkum, analogického akustickému tstavu p¥i Akademii
vdd Sovétského svazu.

Akademik N. N. Andrejev & prof. L. M. Brechovskich se mohli béhem svého &trnécti-
denniho pobytu v Praze bli¥e sezndmit 8 vyzkumnymi ustavy a laboratofenmi, kde se
péstuje akustika. Byla uspofddéna fada diskusnich besed s pracovniky v akustice o nej-
nové¥jsich otdzkdch, na kterych je akademik Andrejev a profesor Bredovskich seznémili
se svymi pracemi, s dinnosti akustické komise pfi AV SSSR a s ostatnimi pracemi akus-
tického dstavu Akademie v&d SSSR. Byla uspofddéna konsultace s Seskoslovenskymi
odbornfky na riznych pracovistich, kde byla prodiskutovéna pracovni themeta. Oba
vzéeni hosté mdli kone¥n¥ besedu se zdstupci matematicko-fysikélnf sekce USAV o ztizeni
akustické komise a o jinych otédzkéch.

Ministerstvo Skolstvi a kultury pozvalo k jednom&si¥nimu pobytu v CSR (od 1. listo-

adu do 1. prosince 1957) profesora S. N. R%evkina. Profesor Rfevkin byl hostem
atedry fysiky na elektrotechnické fakultd (prof. dr. J. B. Slavik) CVUT v Praze.
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Prof. R¥evkin m&l za svého pobytu u nés celkem sedm pfednések na themata: O vyjvoji
akustiky v SSSR; O pracich na kated¥e akustiky Moskevské stdint university; O architekturni
akustice; Zvukové pohleujict materidly (dv¥ ptednédky); O visualisact ultrazvukového pole.
Predné¥ku O pracich na katedte akustiky Moskevské stétni university konal prof.
R¥evkin také ng fakultd radiotechniky v PodSbradech a na Slovenské vysoké g)kole
technické \qulv?»ratislavé. ; . s N

Prednésky byly doprovéazeny diapositivy a fotografickymi snimky. astnili se jic
odbornici z praxe, pracovnici vjzkufnnych ustavi a studenti vyi§ich rodniku.

Profesor R¥evkin mé&l pHileZitost sezndmit se 8 vyznadn&jsimi nafimi vyzkumnymi
dsigvy a laboratofemi, v nich% se p&stuje akustika, a navézat styk s pfislu¥nymi odbor-
niky. . . ,

Dé4le m3l prof. R¥evkin ptile¥itést navativit fysikélnf tstavy v Praze, Brné a Brati-
slav® a sezndmit se s organisaci pfednéSek fysiky. Zudastnil se také schiuze pracovnikuy,
zabyvajicich se bojem proti hluku, kde pfednesl kratky projev o tlohéch, které musf od-
bornici z akustiky na tomto poli Fesit. :

Kone¥n& uspotddal prof. R¥evkin konsultaci o teorii ultrazvukového interferometru,
o konstrukei zvukov¥ pohlcujicich resonanénich soustav atd.

Névitéva akademika Andrejeva, profesora Bredovskicha a profesora RZevkina pti-
spéla hodn¥ k dal¥imu utufeni stykl mezi sovétskymi a Seskoslovenskymi odborniky
na poli akustiky. Byly prodiskutovany mo¥nosti spoluprice, vzéjemné pomoci & uvetej-
fiovani 8lankd deskoslovenskych odbornikd v sovdtském dasopise Akustileskij Zurnal.
Byla konstatovéna obzvl&st8 moZnost erpat z bohaté zkuSenosti sovétsk{ch odbornika
v akustice a s ohledem na nedostatek pracovnikid té% mo¥nost vychovy ¥éskoslovenského
vddeckého dorostu v akustickych laboratofich v SSSR. :

Prvni kroky v tomto smé&ru byly jiZ udin&ny. Pfejeme si, aby se touto cestou s isp&échem
pokradovalo. J. B. Slavik

Z védeckého programu 4. mezinérodniho kongresu krystalogralické unie
Ve dnech 10.—286. &ervence 1957 se konal v Montrealu v budovach Mc Gillovy univer-

‘sity 4. mezinarodni kongres krystalografické unie, na ktery se sjeli pfedni odbornici

z 21 zemi.

Vi&deckd &4st kongresu zahrnovala 250 odbornych referdtl, z nich¥ ka¥dy pattil do
jedné z t&chto skupin: 1. obecn4 ¥ést, 2. piistroje, 3. technika a metody, 4. novinky
z Fefen{ struktur, 5. mineraly, 6. jilové zeminy, 7. kovy a slitiny, 8. anorganické struk-
tury, 9. organické struktury, 10. proteiny a pfibuzné sloudeniny, 11. st: ura vldken,
12. f4dané a neuspofédané stavy, 13. deformace a imperfekce, 14. kapaliny, kapali-
novzsﬁ'ystaly, amorfni materidly, skla, 15. fdizové pfechody martensitické transformace,
ferroelektrika, A-bodové pfechody, 16. rust krystali, 17. neutronové difrakce, 18. symetrie
morfologie, dvojdat¥ni, 19. z vyuky krystalografie, 20. krystalografickd data, 21. dv¥
symposia: fysikilni technika a elektronové difrakce. ¢

Referdty vySerpavaji viechna hlavni odv&tvi krystalografie a pfinéejf novinky
z nejvétiich svétovych pracovidt o pracech s aktudlnimi problémy krystalografie, vede-
nych pfednimi odborniky. Vytahy z v&tSiny referdti byly uvetejnény (A. C. 57).

Ulelem této zpravy je strudn¥ seznémit s ndkterymi novinkami uvedenymi ve vyta-
zich z referdtu. . '

1. Obecné é4st obsahuje refersty: Hodkindv o analyse proteint, Zdanontv o krys-
talové chemii, Jenkintuv, Tayloriv, Suttonav o souvislosti meziatomovych vzdé-
lenosti 8 molekuldrnimi konfiguracemi a vazbami typu C—C, C—H.

I kdy% je jilovym minerdlim v&novéna celé &4st (6), zminfm se jén o vyzkumu jejich
vlastnosti z obecného hlediska, jak je naznadeno v Brindleovd referadtu. Jilové minerdly
jsou silikdty s rozméry ¥astic menfimi ne¥ 1 s, které, smifeny s vodou, jevi plastické
vlastnosti. Jejich malé ploché &4stice omezuji ufiti rtg paprsku k studiu jejich struktury.
Jejich monokrystaly se daji studovat tedy pouze eleitronovou difrakef, a to jen pro ro-
viny (hkO), tak¥e informace z experimentdlnich dat nejsou dostatedné pro precisni
urdeni struktury. Jejich struktura ma4 pro jejich plastické vlastnosti daleko v%téi vyznam
pro studium pevnych latek ne¥ pro krystalografii. Studium je soustfedéno na strukturni
analysu, analysu strukturnich imperfekef a jejich souvislosti s vlastnostmi, identifikaci
jednotlivych minerdli a strukturni studium jednotlivyeh vlastnosti: vliv tepla, vody a
vlhké atmosféry a tvoreni organickych sloudenin.
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2. 3. 4. Ze stavby pfistroji jsou stéle aktudlnimi rtg semifokusa¥ni a fokusa¥n{ lampy:.
Jednu z konstrukei predvedli Riley, Stanfield; larnpa d4vé ohnisko &i¥ky 0,1 mm, s ole-
jem chlazenou anodou a novym typem jednoduchého fokusadniho systému. PouZije-li
se regula®ni fokusace podle Ehrenberga a Speara, doséhne se ohniska priaméru
0,04 mm. Specifické zatifeni je v prvém piipadd 1,1 kW/mm?, pro E — S fokusaci a¥
11 kW/mm?. Krom§ toho se objevily i referdty o konstrukci Weisenbergovych komirek
v miniaturnim provedeni ke studiu struktur fokusa¥ni lampy a struktur za nizkych a
vysokyeh teplot & automatické po¥ita¥ové difraktometry. Zajimavym p¥inosem je také
velky opticky difraktometr, o n¥m¥ referovali Taylor a Lipson a ktery vyu¥ivé di-
frakénich jevi k studiu struktury na n8kolikacentimetrovych modelech. Podobnd lze
studovat difrakei na modelech ufitim n&kolikacentimetrového elektromagnetického
zafizeni. V modelu krystalu odpovidaji atomiim mikrovinové antény, které maji polérni
diagram ve shod¥ s atomovym rozEtylovym faktorem prvku, ktery representuji. Se-
skupeni antén se méni v modelu tak dlouho, dokud se nedoséhne shody s difrakénfmi
obrazci rtg nebo elektronového zafizeni. VysSetfované struktura je pak totofn4 se struk-
turou modelu. Touto metodou se dajf studovat i modely krystali s poruchami a m¥iZové
kmity. Bylo ji poufito k feSeni struktury m&di, hliniku a grafitu (Mitra G. B., Sanyal G.).

7. Cést kovy a slitiny se zabyvé preva¥n¥ studiem slitin transitnich kovii s hlinikem.
Vazba mezi atomy transitnich kovii a hlinikem je velmi silnd. Tyto slitiny maji dnes
v technice velké uplatn&ni, nebof snéfeji naméhéni i za vétsich teplot. Jsou studovény
ptidiny silné vazby slitin (Fe, Cu)Al;, MnAl,, Mn Al,;, WAI,.

13. V této &4sti byly uvedeny zajimavé referéty o pozorovéni dislokaci elektronovym
mikroskopem novymi metodami, které umo#iiuji sledovat i jejich fpohy'b. Jedna z metod
je pozorovéni kontrastu v difrakdnich snimecich pti plastické deformaci. Tmavsi mista
v difrak&nich snimecich odpovidaji v&t&i hustotd dislokaci. Vhodnym zpisobem se dé
vyvolat pohyb dislokaci, ktery je moZno pozorovat na pohybu tmavsich mist. Jinou me-
todou pozorovéni dislokaci, jejich tvaru a pohybu je metoda moiréovych obrazeu (H 57),
které poskytuji zv¥tieny obraz krystalickych rovin a vzniknou pozorovénim v elektro-
novém mikroskopu dvou na sebe poloZfenych pootodenych monokrystalickych filmu
té%e orientace. Z moiréovych obrazci je moZno pozorovat pohyb dislokaci ptimo v ato-
movych rovindch.

V atomovém méfitku se daji také pozorovat poruchy v polnim iontovém mikroskopu.

za nizkych teplot, jak ukazuje referdt E. W. Miillera. Pon&vad¥ funkce ptistroje vy-
#aduje pole intensity 4 . 108 V . cm~1, pisobi na povrch kovu 7 . 10* at, tak¥e je moZno
studovat jen povrch kovu s velkou kohesi. Pro heliovou néplii se dosdhne rozlifeni aZ
2,7A, pro vodikovou asi 5 A. .

* 15. Z ¥4sti f4zové transformace uvedu transformaci pevné latky v kapalinu podle
McLachlana. Autor vychézi z jednodimensiondlniho Fetézce atomi, jenZ je zatiZen na
obou koncich silami rizného tvaru, a vySetfuje riizné druhy analytickych tvara sil,
pusobicich mezi nejbliZ¥imi sousedy. Nejjednodus$im modelem je dvojice atomi ve vzdé-
lenosti 2 V, mezi nimi¥ kmit4 tfeti atom podrobeny silém Sesti typu. NejvhodnSjifm
typem se ukazuje funkce tvaru (F44, JHR5I1):

P g _nm [(E)nu _ (ﬁ)m-l»l] ’

n—ml\r r
u je sila pot¥ebné k dissociaci dvou atomi, n, m jsou &isla f4du 6 a 13, r, je rovnovaZna
poloha atomt a r je soufadnice atomi v intervalu <0, 2>. Pro mald V ptechézi funkce
F v parabolu (pevné latka), pro V — oo v konstantu (plyn). V intervalu (0, c0) nabyvé
maxima ve stfedu intervalu (0, 2V a minim po obou stranidch maxima. Podle vlastnosti
funkce definuje autor tuhy, kapalny a tuhy stav takto:

Tuhy stav je takovy, v n8m% atomy ztrdvi vdtsinu asu kmitdnim kolem rovnovéZné

olohy (r,).
P Ka{)a(h:)y stav je takovy, v n¥m¥ ztrdvi atomy vitfinu dasu pfechodem z rovnovéai-
nych poloh, je% se centruje kolem stfedu nejbliZich atom.

Plynny stav je takovy, v n¥m¥ atomy ztravi v&tfinu asu ve volném pohybu mezi
sra¥kami. ’

Zavedenim vhodnych pojmi se usnadni vyposet koeficient roztaZnosti, pro ktery se
ukazuje shoda v fad® s experimentélnimi udaji.

168. Z &4sti o ristu krystalt se zmitiuji o referdtech Egliho, Johnsona, Zimmer-
mana o ristovém mechanismu a faktorech jej ovlddajicich dph iéstové.ni roztoki a ta-
venin. Tato $4st obsahuje té% Langiv ptispdvek o ufiti rtg difrakee k studiu imperfekef
krystalii (p8stovanych z tavenin) bod po bodu.
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:Res, Rusanov a Stoikov pkisp8li referftem o p&stovéni v piezoelektrickych
krystali v SSSR. Jde o syntetické materidly, jeZ jsou zndmy pod zkratkami KNT, DKT,
ADP, L8H, GASH, SHA. ) :

Dule¥itou technikou je v p¥stovéni krystalti p¥iprava a rist tenkych filmii, o nich¥
referoval K. R. Dixit. Slo o tyto ptipady:

1. rist kovovyech filmi vypafovanim kovu na a) amorfnich materidlech, b) kovovych
monokrystalech, &monol-n'ystalech alkalickych halogenidi;

2. rtst elektrouklddénim na podkladech jako v I.,

3. rist iontovych krystalii v roztoku ngx£fodkladech jako v 1.

17. Pfedmétem referatti z neutronové difrakce bylo studium magnetické struktury
létek slitin (Cu—Mn), urSovdni molekulérni struktury a vazeb lehkych prvku (C—C,
C—H, vodikovych vazeb).

18. Z toho oddilu upozortiuji d’en na Pabstuv referit, ktery udéva vztahy gnomonické
projekece a reciproké mftiZe, i! e ukazuje, o gnomonické projekce je ekvivalentni se
zborcenou reciprokou m¥i%i, nebo projekei reciproké mti%e na prvni nejbliZff miiZovou
rovinu k poSitku. Projekdnimi paprsky jsou spojnice podétku s promitanym bodem
reciproké mitiZe. ’ '

19. Velmi zajimavou 8é4sti je oddil o vyuce krystalografie, ktery obsahuje referdty
o novych zpusobech vyuky difrakce rtg Faprskt’x, .je% je podévéna z jednotného hlediska
ufitim Fourierovy transformace. Vy zadiné rozptylem rtg zékeni na elektronu, épo-
kraduje na skuping elektrond, atomu, elementérn{ butice, n¥kolika butikdch a kone&né na
velkém mno¥stvi bungk uspotfddanych v krystalické m¥i¥i. Nové pojeti ukazuje, %e jed-
notlivé difrak¥ni stopy nejsou nez4vislé a nskteré d¥ive nezévisle zavadéné pojmy a od-
vozované rovnice vyplyvaji z jednotné teorie (Laueho rovnice, Braggova rovnice, reci-
proké mi¥ a j.). Fyﬁikﬁlnf oprdvn&nost Fourierovy transformace se dé experimentélng
demonstrovat na optickém difraktometru, o ndm# byla zmjnka v 84sti 2., 3., 4. - '

Kiriyamuv referdt upozorfiuje na moZnost zavést do ;rsktickych cvideni p&stovéni
krystalt z roztoku k m&teni jejich fysikdlnich vlastnosti. Za nejvhodn&jsi latku doporu-
Suje natrium chlordt a bromét. : :

O organisaci krystalografie v SSSR referovali Flint a Seftal.

20. Krystalografickd data obsahuji referdty o mé&feni poloh difrak¥nich linek pomoci
difraktometru pro ASTM. Je upozorngno na vyhodnost pouzitg:nro ASTM pte nych
hodnot mezimti¥kovych vzdélenosti misto dosud uZivanych p¥imych hodnot a uréovéni
polohy difrak¥nich linek z polohy t&%i&t& integralni intensity.

Referéty na 4. kongresu pedavaji nejen prehled aktudlnich problém, ale mohou se
st4t némd&tem pro podobné préce i u nés.

Literatura: A. C. 57. 1957 Acta oryst., 10, 735—863; F 44 1944 Furti:, Proc. Phys. Soc.
183A, 87; H567 1957 Hashimodo, Acta oryst., 10, 143; JHR51 1951 Jaswon, Henry, Raynor Proc,

Phys. Soc., 64B, 179,
Lubomir Sodomka

0 motorech kosmickych lodf

Pohonné zatizeni kosmickych lodi 1ze dnes rozddlit do &ty hlavnich skupin:
1. Termochemické motory;

2. motory na vnéjif zahtivan{ vytékajicich plynt;

3. iontové (elektrické) motory; - :

4. fotonové motory. i

1. Termochemické motory

fJ4drem termochemického motoru je spalovaci komora s tryskou. Ve spalovaci komote
86 sglaluji pohonné latky — palivo a okysli$ovadlo. Plyny vzniklé spalov: ak velkou
rychlosti vytékaji tryskou, &im% vzniké reaktivni tah, ktery pohdni koemickou lod ve
sméru opadném sméru vytékajicich plyni. Je zde tedy zdroj energie pffmo v pochonnych
latkéch. To je vyhodou téchto motorti, nebot nenf tteba zvlaétniho energetického zdroje
pro vyvrhovén{ plynu. ] )
Nevyhodou téchto motori jsou viak jednak pom&rng nizké hranice vytokovych rych-
losti, jich% lze touto cestou doséhnout — co% znamené velkou spotiebu pohonnych 14-
tek — jednak potteba velmi ¥aruvzdornych materidlt algm spalovacf komoru a trysku.
Trvale snesou dneéni materidly, z nich% se stavi spalovaeci{ komory, teplotu nejvyse
2000 °C, kratkou dobu snesou dne#n{ spalovaci komory teplotu nejvyi#e 3000 °C. Jen uhlik
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snese teplotu 3200 °C. P¥i teplot§ nad 3500 °C se viechny znémé materidly .
ZvySovéni teploty neni ani zvl4%t vyhodné, nebot zvySenim teploty na ptiklad na dvoj-
nésobek se vytokové rychlost plynt zv8tii jen Vé-kré,t, tedy asi 0 409,.

Dne#ni termochemické reaktivni motory maji maximéalni vytokové rychlosti 2500 a%
3000 m/sec. Podle dnenich technickych ptedstav 1ze tuto rychlost zvysit nejvyse o 50%,.

Termochemické reaktivni motory jsou dnes nejvice a nejlépe prozkoumanym typem
reaktivnich motort. ‘ )

2, Motory s principem vnéjifho zahtivini

Dnes méme t¥i projekty reaktivnich motora tohoto typu:

a) Motor sest4vé z uranového reaktoru, v ném¥ se v grafitovych trubkédch zah¥ivé pod
velkym tlakem kapalny ¥pavek. Lze tak doséhnout vytokové rychlosti aZ 4000 m/sec.
Kdyby se misto pavku pouZilo vodiku, bylo by mo#no doséhnout. vytokové rychlosti a
6(;({0 m/sec. I zde je viak jednim z podstatnych problému otézka Zaruvzdornych mate-
rigla. .

Zda4 se, %e tento typ motort bude vhodny jen pro velmi velké kosmické lodi o vaze
n&kolika set tun. V USA se tento projekt podrobn& a ze viech stran zkoumé v mnoha
laboratotich a pramyslovych Eodnicich.

b) Druhy projekt (K. A. Ehricke, USA) pogit4 se slune¥nim teplem jako zdrojem
energie. Hlavni 4sti motoru jsou dv¥ velké zrcadla, tvofensd koulemi z umélé latky, na-
plndné kapalnym vodikem. Polovina povrchu ka¥dé z obou kouli je pokryta hlinfkem.
V ohnisku kaZdého tohoto zrcadla je kotel, v n¥mZ se kapalny vod{k zahtivé na teplotu
850 °C; pak se vodik vypatuje. , .

V tomto motoru lze doséhnout vytokovych rychlosti a% 4500 m/sec, 8im¥% se doséhne
tahu 72,5 kg. Kosmické lodi se mife timto zptisobem udélit zrychleni ¥4dovs 0,0k g.

Tento typ reaktivniho motoru se mu¥e ukézat dosti ekonomickym pro pomé&rng
krétké meziplanetérni lety malych kosmickych lodi. Je tu viak velké nebezpedf ze strany
meteoru, které mohou snadno prorazit zrcadla. ) .

¢) V tfetim projektu se plyn nebo lépe plynné plasma zahiivé intensivnim elektric-
kym obloukem. Bylo dosafeno vytokovych rychlosti a% 6000 m/sec. Potfebnou elektric-
kou energii 1ze ziskat agregétem, slofenym z atomového reaktoru, vymsniku tepla a turbo-
generatoru (dnedni typ atomové elektrarny). Jde tu zfejm® o zatizeni velmi slo%ité, takie
vznikaji pochybnosti o ekonomické udelnosti tohoto motoru, tim spife, ¥e uvedené
vytokové rychlosti lze dosdhnout p¥imym zahfivanim vodiku v atomovém reaktoru.

Némecky fysik H. J. Kaeppeler navrhuje poufit jako zdroje pot¥ebné elektrickéd
energie radioaktivnich isotopu. Realisace tohoto né.vrim je viak spojena s velkymi
obti%emi, spojenymi zejména s potiebou velkého mnoZstvi isotopii a s problémem od-
vadéni velkého mnoZstvi tepla, které je t&mito ldtkami vyvijeno (nejméng 20— 309,
velkeré ziskané elektrické energie).

3. Tontové reaktivni motory

V iontovych reaktivnich motorech se vyuZivé toku iontt urychlovanych elektrickym
polem. Vyhodou tohoto typu reaktivnich motord je moZnost dit jak intensitu toku
iont, tak potencidl urychlujiciho elektrického pole.

Néarys projektu kosmické lodi s iontovym reaktivnim motorem vypracoval v roce
1957 E. Stuhlinger (USA). .

Primérnim zdrojem energie je uranovy reaktor, jehoZ teplo se turbogeneritorem pie-
méhuje v elektrickou energii. Ionty se ziskévaji tak, %e se plynné rubidium nebo cesium
fene pfes rozfhavenou platinovou miifku. Efekt ionisace je tém&F stoprocentni. Vzniklé
ionty a elektrony se pak urychluji elektrickym polem o napéti 5000 V na 80 600— 100 000
m/sec, kterouZto rychlosti vytékaji. Uvedené rychlosti jsou podle predb&%inych wvah
optimélni; jejich dalsi zv&tSovani vede udajnd ji% jen i]s zvétiovani neufitedné véhy
kosmické lodi. . ) ‘

Kosmické lod s motorem tohoto typu, kterd by byla schopna letu na Mars a zp&t
8 uZitednym ndkladem 150 tun, by musela mit startovaci vaéhu 730 tun, 365 tun pohonnych
l4tek, elektricky generator o 23 000 kV. Motor by vyvijel tah 50 kg. Zrychleni této lodi
by bylo f4dovd 104 g. .

Motor této lodi by musel byt v chodu po celou dobu letn, zpo&étku aby se let urychlo-
val, v druhé fazi aby &e let brzdil. Let se Zem¥ na Mars by trval asi 400 dn. :

Tontové reaktivni motory vy%adujif obrovské mnoZstvi elektrické ene:gie a vyvijeji
pfitom velmi maly tah, udéluji proto kosmické lodi velmi malé zrychleni. Tah t&chto
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motort je tak maly, %o raketa s iontovym motorem by se bez‘})omoon&ch raket na termo-
chemicky pohon viibec neodpoutala od zemského povrchu. V meziplanetérnim prostoru
viak, za hranicemi zemské pritaZlivosti je tahové sfla iontovych motori dostatedné
k tomu, aby kosmickou lod pfenesla pfes velké vzddlenosti mezi planetami.

Vyzkum iontovych reaktivnich motora nevysel jests z laboratornfho rdmce.

4. Fotonové reaktivni motory

Oproti pfedchézejicim tfem typam reaktivnich motori je fotonovy nebo také kvantovy
reaktivni motor zatim véci vyluénd teoretickou, ba do jisté miry dokonce utopistickou.

Fotonovy reaktivni motor je zalofen na vyuZit{ usmérn¥ného svazku fotont, leticich
rychlosti sv&tla. Zakladni myilenkou je tu p¥mé pfem¥nae latky v energii ve smyslu
znémé Einsteinovy relace E = mc?. Hybnost fotonového svazku by pak byla E/c, kde
E je svételnd energie a ¢ rychlost svétla. :

Takovou pfeménu lze pozorovat v ndkterych nukledrnich reakeich, na priklad p#i
zéniku dvojice elektron-positron a soudasném vzniku kvanta gama. V technickém mg-
Htku viak tyto d8je nelze dosud uskutetnit. Kdyby se ukézalo mo¥nym tuto myslenku
realisovat, znamenalop by to ziskdni energii 101krét vé&tsich, ne% je termochemickd
energie jakékoli pohanné latky. :

Realisace fotonového reaktivniho motoru déle pfedpoklédé, Ze fotony viech vinovych
délek, vznikajici pfi pfem¥nd latky v energii, 1ze kolimovat v paralelni svazek a usm&rnit
tzkou &tdrbinou navenek. Sb&rné zrcadla by musela mit odrazovou schog)nost nejménd
0,99 99 99 99; st&ny komory, v ni¥ by se d&la pfemé&na létky v energii, by musely mit
tepelnou propustnost téhoZ ¥adu. Jinak by zrcadla a stény komory pohlcovaly tak ob-
rovské mnoZstvi zafivé energie, Ze by se okam#it¥ afily.

V&e to &ini zatim ideu fotonové rakety &istd teoretickou zéletitosti, dneSnfmi prostfedky
nerealisovatelnou. -

Literatura: Review of the Scientific Instruments, 1956, sv. 27, &. 11; Missiles and Rockets
1957, 8v. 2, &. 6. . ’

Podle Ezxpress infMia, ser. Raketnaja téchnika, odd. Metplandtnyje pol;oty, tjen 1957,
se8. 45 (8. 133—135), RT-133.
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