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0 NIEKTORYCH DIOFANTICKYCH ROVNICIACH
PAVEL BARTOS, Bratislava

Nech n, ao, a1, ..., an s prirodzené &isla. Ak prirodzené &isla z1, a9, ...
Ty spliiuju vztah

2,9
(1) ap 4 a @ + ...+ @230 ... a2 = ;Za .. TaTu1

musi zrejme platit x1|lap. Ak (1) vydelime hodnotou z;, dostaneme rovnicu

rovnakého typu pre xa, @3, ..., Zn+1, ktorej koeficienty zavisia od x1. Z toho
indukeciou Iahko dostaneme:

Veta 1. Prirodzené Cisla x1, x2, ..., Zns1 spliiujs rovnicu (1) prdve vtedy, ked
plati

21|b1, 2|b2, ..., Zalbn, Tn+1 = bu1,
kde b1, bs, ..., by41 uréime rekurentne vztahmi by = ao, bg+1 =
= bpsa(x1, ..., xx) = bx 2k + g2 ... (k. = 1,2, ..., n).
Rovnica (1) mé teda vidy rieSenie v prirodzenych &islach a podet tychto
rieSenf je zrejme konedény. (Analogicky postup vedie k rieSeniurovnice ao 4

4+ a2 4 ...+ @ik ... 22 = brxs ... Tu¥ui1, ak ono existuje.) Voliac
21 = b1, 22 = ba, ..., p = by, dostaneme rieSenie rovnice (1), ktoré nazveme

maximilnym. Je teda uréené vztahmi x; = ;(¢ = 1,2,...,n + 1), kde
(2) br=ao, Pr1=1+ arPifz... Bk .

Maximalne rieSenie rovnice (1) uréuje stiéasne jedno riesenie tzv. zovseobec-
nenej optickej rovnice

ai az Ap-1 a 1
(3) — =t =
1 X2 Tn—-1 Xp — 1 Qo
Veta 2. Ak su Cisla B1, P2, ..., Pni1 uréené podla (2), st Cisla x; = fii1,
1= 1,2, ..., n riedenim rovnice (3).

Dokaz mozno Iahko vykonat indukciou.

Pomocou tejto vety lahko odvodime existenciu a tvar jedného rieSenia
rovnice
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ay az an-1 a 1
—t =+ —— ==
x1 X2

2
Zn-1 Tp — Ap ao

ktoré spliiuje podmienky a;|z;(¢ = 1,2, ...,n). Akjear =as = ...=apn =1,
spliiuje tieto podmienky uz kazdé rieSenie rovnice (3). Ak je navyse ap =1,

potom poloziac x; = &(t = 1,2,...,n — 1), 2, = &, + 1, prejde (3) do tzv.
optickej rovnice

1 1 1
(4) —+—+-F+—=1
L & €n

a rieSenie ziskané podla druhej vety prejde do tzv. extrémneho riesenia rov-
nice (4) vySetrovanej v [1], ktoré je uréené vztahmi

E1=2, =14 && ... =23,...,n—1), & =&E& ... &1
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ON CERTAIN DIOPHANTINE EQUATIONS
Pavel Bartos

Summary

Let the natural numbers », a;(s = 0,1, ..., n) be given. If the numbers gi(s = 1, ...,
n + 1) are given by the recurrent relations

ﬁl=a03 ﬂk+1=1+akﬁ1ﬁ2...ﬂk,

then the numbers x; = fi1, 4 =1, 2, ..., n form a solution of the equation

ay asz Qn -1 Qn
1 X2

P -1 Tn — 1 ag
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