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MATEMATICKO-FYZIKALNY CASOPIS SAV, VII, 3 — 1957

POZNAMKA O STRUKTURE MULTIPLIKATIVNE]
POLOGRUPY ZVYSKOVYCH TRIED

BOHUMIR PARIZEK

Katedra matematiky Slovenskej vysokej $koly technickej v Bratislave

Nech 8, znaéi multiplikativnu pologrupu zvyskovych tried (mod m).
Bez obavy z nedorozumenia budeme elementy pologrupy S, oznadovat
znakmi 1, 2, ..., m. Ulelom tejto pozndmky je zistit, kedy je takato polo-
grupa su¢tom disjunktnych grap.

V sthlase s pracou [1] budeme hovorit, Ze prvok x nejakej pologrupy S je
koneéného radu, ak existuju celé &isla A > 0, k > 0 také, Ze plati

otk —= gt (1)

Ak h je najmensie ¢islo, ktoré splituje vztah (1) a ak A > 1, budem hovorit,
ze prvok x € § ma predperiédu.

V praci [1] dokazal 8. Schwarz vetu:

Nech S je pologrupa, ktorej kaidy prvok je koneéného radu. Potom S je
stétom svojich maximalnych graup vtedy a len vtedy, ak ziaden element z S
nema predperiédu.

Dokazme tato vetu:

Veta, Nech m = phpg ... p*r, kde p, (v = 1,2, ..., r) st od seba rézne kladné

prvo€isla, ~; (v = 1,2, ...,r) si celé kladné Cisla. Potom pologrupa 8S,, je
sictom svojich maximdlnych grip vtedy a len vtedy, ak &, = 1 pre vetky i
(=12 ...,r)

Dokaz.

a) Tvrdim: Ak asponi pre jedno celé i (1 =i <) je x; > 1, existuje asponl
jeden element z € §,,, ktory ma predperiédu.

Pre dékaz tvrdenia predpokladajme, Ze pre uréité celé ¢ (1 <i=<r) je
v, > 1. Zvolme z = p,. Pretoze v S,, je kazdy prvok koneéného radu, existuju
celé ¢isla A > 0, k > 0 také, ze pre prvok p; plati vztah (1), ktory mozeme
napisat v tvare

pi't = pi (mod pipie . P pi). (2)

Dokéazem, ze b > 1. Keby bolo & = 1, muselo by existovat také celé ¢islo

k > 0. ze by platilo
1ok

p;F = p; (mod php3: ... Pl pM).
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Z toho by vsak vyplyvalo

pf = 1 (mod pppse ... ptt ... p)
a tym skor
pf =1 (mod pr).

Muselo by teda existovat celé ¢islo ¢ = 0 také, Ze by platilo

pi =1 =cprt.
teda

pf—epit! = 1. (3)

Pretoze je x;, — I > 0, ¢ = 0, neexistuje celé ¢islo & > 0, ktoré by vyvhovo-
valo rovnici (3). Ak teda 4 je najmensie celé kladné ¢islo. ktoré splituje vztah (2).
je b > la prvok p; €S, ma predperiédu.

b) Dokazem: Ak pre vsetky celé ¢ (1 <7< r) je x, =1, ziaden prvok
z € 8,, nema predperiédu.

Nech m = pp, ... p,.

x) Ak z =1 alebo z = m, pre kazdé celé k > 0 je

2 = z (mod m).
B) Ak z€ 8, je nesudelné s m, je zname, Ze existuje celé &islo b — ¢(m)
(¢ je Eulerova funkecia) také, ze

¢ = 1 (mod )
a teda i
2 F ==z (mod m).
y) Ak z€ 8, je studelitelné s m, potom
z = aphpl oL op
kde n je alebo 1, alebo cel¢ kladné &islo nestudeliteIné s m a I, 5, st celé ¢isla.
spliinjace vztahy 1 <1<, 8, -0 (¢t = 1,2, ....1).
1° Ked I = r, je z = m (mod m) a mame pripad v).
2° Ked 1 =1 < r, existuje celé ¢islo k = ¢(p,., ... p,) > 0 (¢ je Kulerova
funkecia) také, Ze
(nphpde ... p/F = 1 (mod poy ... p,).
Z toho
(npflpzs - p}fl)' ko nplflp‘__"z .. ]J‘[” (I]l()(l 7!})’{"[1{::“ C. })I{‘])[,‘ - “)’)
a tym skor
(nplps: ... p/)'F = mphpl ... pl(mod pipy - Py L p),
teda

217k = z (mod m).



Uhrnom: Ku kazdému z € 8,, existuje celé &islo k > 0 také, Ze
21F = 2z (mod m).

To znamena: Ak % je najmensie celé kladné éislo, pre ktoré plati vztah (1),
pre kazdy prvok z € S,, je b = 1, teda ziaden prvok z € S,, nema predperiédu,
¢. b.t.d.
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JAMETRA O CTPYRTYPE MVYJITHNITJINKATWBHDbIX
IMOoJIVIrreviIll

BOI'YMMUP NAPUSERK
BriBo Bl
B craTthe jokasniBaeTcs cilejylomas TeopeMa:
Hyern S, MyJATHILIMKATUBHASL ITOJIYIPYIIIA KJACcCOB BBLIYETOB 110 MOJLYJIO m. Keam m =
= plpfe...plr, tie pi (6 =1,2,..., r) pasusie IpocThle uKc/a U x; HATypaJiblible YACJIa

(t=1,2,...,r), 10 S, sBIAETCs1 CYMMOH HCIEPECEKAIOUMXCsI CBOMX MAaKCHMAaJLITLIX
FpPYOI TOT;ia M TOJILKO TOrjla, Korja x; = 1 1 Beex i =1, 2,...,r.

NOTE ON STRUCTURE OF MULTIPLICATIVE
SEMIGROUP OF RESIDUE CLASSES

BOHUMIR PARIZEK
Summary

In this paper the following theorem is showed.
Let ), be the multiplicative semigroup of residue classes (mod m). If m = plapge. .. p*.

where p; (2 =1, 2, ..., r)are distinct primes and «; (¢ = 1, 2, . . ., r) are positive integers,
then S, is a disjunct summ of its maximal groups if and only if a; = 1 for all 7 (¢ = 1.
2,007
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