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MATEMATICKO-FYZIKALNY CASOPIS SAV, XII, 4, 1962

K OTAZKE FAZOVYCH POSUVOV
NA ROZHRANIACH

LADISLAV DUNAJSKY, Nitra
Uvod

Otazkou fazovych posuvov na rozhraniach zaoberal sa autor tychto riadkov v [1].
V tomto ¢lanku, podobne ako v praci Sklarevského v [2], prisluiné podmienky pre
maximum prepustného svetla sa neodvadzali, ale sa len ukazalo, ako sa tieto vzfahy
[rovnice (1) a (2) tohto ¢lanku] transformujd, ak pouZijeme iny tvar amplitaidového
koeficientu odrazu ako (3).

Formutacia problému

Podmicnka pre maximum svetla prepusteného tenkou vrstvou ZnS (n = 2,4)
usadenou na Ag (ny = ny — iy = 0,16 — i3,67), priCom prvym prostredim je
vzduch (n, = 1), je tvaru (pripad A):

)
| 2mydy — 22 = m),
(1) nyd, 7 m
kde d, je hrubka vrstvy, 4 vinova dizka svetla vo vakuu a m interferenény rad
(celé ¢islo).

Pre maximum prepusteného svetla vrstvou ZnS z dvoch stran postriebrenou

(t. j. ny = n3) plati podmienka (pripad B):

J
(2) 2n,d, — 2 = ma.

T

Fazovy posuv 0, sa uréi zo vztahu:
n, — N3

(3) r ei&z; —
23 Ny + ny

Hodnota 0,3 sa pre zjednoduSenie dalSich vypoctov zaokruhluje na arc 120°.
Z rovnic (1) a (2) dostaneme pre optické hribky vrstvy vzfahy:

3 1.
“4) nyd, = “"néi—/%
2
(5) nody = 2 ¥ 25
(8}
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Odvodenie podmienok

Priepustnost vrstvy je dana vzfahom (porov. napriklad [3]):

n Iyt
(6) T= 3 S 12723 . _ ,
He 14 riarss + 28583008 (2% — 315 — d33)
kde
2n
X = "If”z”’z-

Rovnaky vztah plati, ak pouzijeme amplitudovy koeficient odrazu s opacnym
znamienkom ako (3). Prislusné fazové posuvy budeme oznacovat ako d-.
Podmienka pre maximum priepustnosti znic:

(7 2x — 9y, — O3 = (2m + ) m.

V pripade A je 6,, = ma d,; = arc 120°; 0,, = 0 a J,; = arc 300°. Po aprave
vidime, Ze pri pouziti 6 a 0~ dostaneme pre opticktt hrubku vztah (4).*

V pripade B je d,, = arc 300° a 9,5 = arc 120°, 6;, = arc 120" a d,3 = arc 300",
Po uprave oboch dostaneme vztah (5).*

Ak namiesto ny = ny — ixy pouzivame n; = n; + ix; (t. j. komplexne zdruzeny
vyraz), pre priepustnost vrstvy dostaneme vztah (porov. napr. [4]):
(8) r= 13 fialas

M r3ar5y + 205853 €08 (2% 4 1,5 4 053)

kde sme prislusné fazové posuvy oznacili hviezdiCkou.
Rovnaké vztahy platia aj pri pouziti fazovych posuvov é-".
Podmienka pre maximum priepustnosti znie:

9) 2X 4+ 015 + 033 = 2m + 1) 1.
V pripade A je 8y, = m, 0,5 = arc 240%; 6,, =0 J,, =arc 60°. V pripade B
je O1p = arc 60°, 8,5 = arc 240°; O;, = arc240° a d;; = arc 60°. Na zaklade

tychto hodndét zo vztahu (9) dostaneme pre optickt hrubku rovnaké vysledky ako
predtym.

Suhrn

Problematikou fazovych posuvov sa zaoberal autor tohto ¢lanku v [1]. V tomto
¢lanku sa nadvdzuje na vysledky clanku [1]. Na zaklade vzorcov pre priepustnost
svetla, ktoré vyplyvaji z Maxwellovych rovnic a ich hraniénych podmienok pri
pouziti roznych druhov fazovych posuvov, odvodili sa podmienky pre maximum

* Interferencné rady maju, pravda, iné poradové Cisla.
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prepusteného svetla. Z tychto podmienok dostaneme rovnaké hodnoty pre hribku
tenkych vrstiev pri pouZiti ktoréhokolvek druhu fazovych posuvov. Tym je znovu
dokazané, ze pri doslednom pouzivani ani jeden druh fizového posuvu nevedie
k protireCeniam. K podobnému zaveru prichadza i Sokolov v [5].
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K BOMPOCY O ®A30BbLIX COOTHOWEHMNAX
HA TPAHUUAX PA3/IEJIA

Jlanucinas Jlynaiicku

Pe3tome

Hacrosiluas cratbst sBJASCTCS NPOAO/DKEHHEM pe3ylibTaToB ctathu [1]. Ha ocnoBaHun dopmyi
U1t IPO3PAYHOCTH, BbITEKAIOUIMX W3 ypaBHEHMH MakcBerla M MX IPaHUYHBIX YCIIOBMH IpM
MCIIOJIb30BAHMMN PA3NIMUHbIX BUIOB (Da30BbIX CABMIOB, ObUIM BbIBEAEHBI YCIOBHs I MaKCHMyMma
MPOMYILIEHHOro c¢Beta. M3 3TUX yCJIOBMii nonyyaeM OJMHAKOBBIE 3HAYEHUS AJIST TOJILMHBL TOHKMX
CIIOEB TMPM HCNONb30BAHMM J1I0OOro u3 BUIOB (a30BbIX CABUIOB. TeM CaMbIM CHOBA MOKa3aHO,
4TO NPH NOCIEAOBATEBHOM HCMOJB30BAHUNM HU OOMH U3 BMAOB ()a30BOrO cCABUra HE TPHBOAMT
K rpotuBopednsM. K ananoruynomy 3akirodeHnto npuxoaut takxe Cokoso B [S].

311



		webmaster@dml.cz
	2012-07-31T14:03:05+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




