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Aby se dal do ného vepsati krul, tieba, aby a +c=0b+4d
¢ili ¢—d=">b—a. Nahradime-li v prvnim G&initeli pod zna-
ménkem odmocniny ¢ — d hodnotoud — a, v druhémd — ¢ =a — b,
vtietim a—b=d—c¢, a ve étvrtém b — a = ¢ — d, nabudeme

P= Vabcd.

Ulohy.

Uloha 1.
Dokdzati jest sprdvnost stejniny

ab (a + b) (a®> —b%) —+ be (b +¢) (b2 — c?) -+ ca (¢ + a) (c* — a?)
= —(a+ b 0 [a (¢t — ) +b (a* — ¢ + (B* — a?)].

Prof. Rud. Hru3a.
Uloha 2.
Resiti jest rovmici

b*—c¢%2 " ¢?—a? 2 - b?

z-+a + x+b + z—+c

=0.

Prof. Rud. Hruia.

Uloha 3.

Resiti jest rovnici
3

N N )

Prof. Rud. Hrula.

Uloha 4.
I?eéiti Jest rovmict
3 3
11——a: 1—x | 121 —2* \/1——:6"
1—= +\/1"1?E— T—2 T\igi—a

Prof. Rud. Hrusa.




Uloha 5.

Dokdzati vétu:
Je-li N—5 délitelno Cislem 9, neni N uplny étverec.
Prof. Rud. Hruia.

Uloha 6.

Resiti Jest rovmice

V (= +2)* (@ —1)* (¢ —4)" + 272" (¢ — 2)°
—~\ 1+x(x——— 1) (x—2) (x — 3) = 10.
Prof. Ant. Sjkora v Rakovniku.

Uloha 7.

Které hodnoté blizi se vyraz

4
u=x[V2'+a>—\z* +a'l,
verasta-li x do nekoneéna?
Prof. Ant. Sykora v Rakovniku.

Uloha 8.

Dvéma odmocnite jest vyraz
V= aZb‘l (xz _— yié)‘.’. -4}_ x2y2 (a2 — b2)2
— 2abzy [(ax — by)® -+ (bx — ay)?].
Prof. Ant. Sykora v Rakovniku.

Uloha 9.

V arithmetické Fadé jest soucin prvych dvou élend m = 15,
soucin ndsledugicich dvou n==63. Stanovte onu radu, jejz obecny

clen a souctovy vzorec.
Prof. Ant. Sykora v Rakovniku.

Uloha 10.

Rada 6, 24, 84, 276, . ..
venikla tim, Ze jsme odectli Cleny jedné Fady geometrické od sou-
hlasngch édlents druhé tady geometrické. Najdéte obecny jeji Clen
a souctovy vzorec.
Prof. Ant. Sykora v Rakovniku.
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Uloha 11.

Rada 1, 4, 17, 50, . . .
venikla tim, Ze jsme od Clenit 7ady geometrické odectli souhlasné
. éleny Fady arithmetické; kiery jest jeji obecny élen a souctovy

vazorec?
Prof. Ant. Sjkora v Rakovniku.

Uloha 12.

Rada 10, 2, 50, 38, 290, 422, . ..
vanikla sectenim souhlasnych Elend 75 rad geometrickych. Sta-

novte ony rady, jakoZ i obecny élen a souctovy vzorec rady této.
Prof. Ant. Sjkora v Rakovniku.

Uloha 18.

A nabizi B 200 K s podminkou, aby mu dal za proni ko-
runu 1 h, za druhow 2 h, za tieti 3 h a ¢. d. a) Kolik by dal
B za vSech 200 K? b) A% do kolika K mohl by B takovow
nabidku prijati?  c¢) Pri kolika K wyziskal by B nejvice? )

Prof. Ant. Sykora v Rakovniku.

) Uloha 14.

Sestrojite étverec ABCD, ddny-li vaddlenosti daného bodw O
od tri vrcholi
04 = a, OB = b, OC=c
Prof. Jan Schimek ve St. Hradci.

Uloha 15.

V rovnoramenném trojihelniku jest rozdil ramene a vysky
50, roedil ramene a pudice 325. Vypoditejte strany trojuhelnika,
polomér kruZrice opsané i kruZnice vepsané,
Utitel Frant. Jirsdk v Dobfenicich.

Uloha 16.
Lichobéénik ABCD, ve kterém jsow rovnobééné strany
AB=19, CD=11 a vyska v =16, rozdéliti jest prickou
MN || AB tak, aby '
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ABNM =4 . CDMN.
Jak dlouhd jest pricka MN a v kterém poméru déli vysku?
Prof. Ant. Sykora v Rakovniku.

Uloha 17.

Resiti jest rovmici
2sinx . sin3xr = 1.
Prof. Ant. Sykora v Rakovniku.

Uloha 18.
Resiti jest rovnici
2tgx — 3tg2x = 8.
Red. 4. Strnad v Kutné Hofe.

Uloha 19.

Resiti jest rovmici
tgx -+ tg 20 =n . tg 3.
Red. 4. Strnad v Kutné Hofe.

Uloha 20.

V pravoiuhlém trojihelniku abc vedena vyska cd a na pre-
poné prenesena usecka am = bd. Oznacime-li

3 cab = «, I acm = ¢, I amd = v,
dokaste, Ze tgp =tg* e, tg v = % tg 2c.

Red. A. Strnad v Kutné Hote.

Uloha 21.

Uhly e, B, y sférického trojihelnika maji se k jeho nad-
bytku & v poméru «:B:y:e=m:n:p:q.

a) Ustanovte obsah trojihelnika.

b) Dokaste, Ze trojuhelnik jest pravodhly, je-li

m+n=p-+q.

Red. 4. Strnad v Kutné Hofe.
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Uloha 22.

Ktery jest stiedovy thel kruhové vysede, obsahuje-le kruh
do vysece vepsany 16°/; plochy celého kruhu?
Red. A. Strnad v Kutné Hote.

Uloha 23.

Pravouhly rovnobéinostén, jehos télesnd whlopricka w = 91,
md tu vlastnost, Ze se délka jeji nezméni a) zkrdtime-li délku
rovnobéénosténu o 16, $irku o 4 a prodlouZime-lv za to vyskw
0 12; b) zkrdtime-li délku o 27, $trku o 9 a prodlouzime-li
vySku o 18. Které jsow jeho rozméry?
Prof. Aut. Sykora v Rakovniku.

Uloha 24.

Kitery jest povrch i obsah kolmého hranolw, jehoz podstava

Jest Gtyrihelnik o strandch a =40, b =13, ¢=84, d=176

a jehoZ hlopiicka m — 51 déli jej v trojuhelniky o strandch

abm, cdm; vyska hranolu rovnd se druhé whlopriéce podstavy.
Prof. Ant. Sykora v Rakovniku.

Uloha 25.

Podstava kolmého jehlanw jest obdélnik o plose P = 180,
soucet bokd jest 384, obsah jehlanu 720. Vypocitejte rozméry

Jehlanu.
Prof. Ant. Sykora v Rakovniku.

Uloha 26.

Dany kruh rozdéliti jest ve dvé wvysece tak, aby kruh wve-
psany do jedné z vyseci byl podstavou kuiele, jehok pldstém jest
vyse¢ druhd,

Prof. Ant. Sgkora v Rakovniku.

Uloha 27.

Pravidelny Cityrstén rozdélen jest #ezem }'doucz’m hranou
ve dvé Cdsti, jichZ povrchy maji se jako 1:2.
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a) Ktery whel tvori 7ez se zdkladnou?

b) V kterém poméru jsou obsahy obow Cdsti?

¢) V kterém poméru jsow poloméry kouli Cdstem tém ve-
psanych ?

Uéitel Frant. Jirsdk v Dobrenicich.

Uloha 28.

Vypocitati rozméry komolého kuzele, jehoZ povrch P— 1368
a povrch koule vepsané P, = 864x.
Uditel Frant. Jirsdk v Dobfenicich.

Uloha 29.

Plastém Fkuzele jest vyse¢ whlu 60°.
V kterém poméru jest polomér koule kuieli vepsané k polo-
méru koule opsané?
: Uéitel Frant. Jirsék v Dobrenicich.

Uloha 30.

Vose X soustavy pravouhlé ddny body s (a, 0), s’ (—a, 0).
K libovolnému bodu m v roviné pridruien bod w' tak, Ze spojnice
sm, s'm/ protinaji se na ose Y a spojnice mm/ prochdzi po-
Cdtkem O,

a) Jsou-lv x, y souradnice bodu m, které souradnice md
bod m’?

b) Je-lv geom. mistem bodu m primka, kieré jest geom.
misto bodu m’? 3

Red. A. Strnad v Kutné Hofe.

Uloha 31.

Bodem m (z,>>0, y, > 0) stanoviti primkuw protinajici kladné
Cdsti os souradnych tak, aby soudet vseki ma nich venmikljch byl
co nejmenst. 5
Red. A. Strnad v Kutné Hofe.
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Uloha 32.

Nalézti krugnici, kterd md stred v poldtku pravouhlé sou-
stavy a rozpoluje obvod kruhu

224 y? — bz —6y -+ 9 =0. ,
Prof. R. Hruia.

Uloha 33.

SNy ‘..i

Nalézti krusnici, kterd, dotykajic se os souradnyjch, pali
obvod kruhu

x4 y*—4dx — by -+ 5=0.
\ Prof. R. Hrusa.

Uloha 34.

Naléztt krudnici, kterd rozpoluje obvod kruhdt danych rov-
nicemi
K=z+y"—4=0
- K,: 2*+y"—2x —2y—8=0
K, =2*+y*—6x —8y +6—=0. - )
- Prof. R. Hrusa.

Uloha 35.

Nalézt krudnici, kterd md stred v poéatkw soustavy a déli
v poméru 1:2 obvod kruhw

x?+y*—6bx— Sy 6 =0.
Prof. R. Ilrusa.
Uloha 36.
Bodem M (11, 11) wésti tecny & ellipse
2% 4 5y =77

a stanoviti délky jejich od bodw M a3 k bodim dotyéngm, jakos
i odlehlosti jejich od stredu ellipsy.
Prof. Antonin Sjkore v Rakovniku.
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Uloha 317.

Jest dokdzati vétw:

Vali-li se teéna T po ellipse E, prochdzeji vSechny ellipsy
magicé za poloosy useky m, n, jez primka T na (prodlouZenych)
osdch ellipsy E odtind, vrcholy obdélnika ellipse této opsaniho
a k osdm jejim soumérného. : ) '
Prof. Ant. Sjkora v Rakovniku.

Uloha 38.

Sestrojiti ellipsu, ddn-li vrchol jeji A, prislusné k nému
ohnisko F a délka druhé osy CD = 2b.
Prof. Jan Schimek ve St. Hradei.

Uloha 39.

Na parabole y*= 2px ustanoviti bod, aby souiet (rozdil)
privodice a normdly bodu tomu prislusné mél hodnotu danow s.
Zvlasté vysetriti s = 4p. )

Red. A. Strnad v Kutné Hore.

Uloha 40. -

K bodu m paraboly y* = 2px sestrojen priwvodi¢ fm a po-
radnice mn. a) Jest ustanoviti polomér kruinice vepsané troj-
vhelniku fmn; b) vySetriti geom. misto streds krudnic spisobem
tim vepsanych.

Red. 4. Strnad v Kutné Hofe.

Uloha 41.

Do barometrické trubice privezu q (cm?), jejiz evakuo};uny'
prostor md vysku v (cm), vnikl veduch, tak Ze pozorovany tlak
P, (cm) nutno opraviti korrekci k, (cm) na skuteény tlak veduchu.
Jak velkd bublinka veduchu x (cm®) vnikla do barometru? Jak
velkou korrekct & md tlakomér pri pozorovaném tlaku p? Kolik
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se odecitd na ném pii skutecném tlakw p,? Vypodtéte hodnoty x
a k, kay: q =1 cm® v=8 em, p, =711 em, k, =09 cm,
p="T74 cm a p, =76 cm.

- Dr. V1. Novdk v Brne.

Uloha 42.

Poloméry dvou malych kulovych vodiés jsouw v poméru 2 : 3.
Mensi koule md ndboj - 1, vét$i md nezndmy ndboj negativni
—z. Jak velky jest temto ndboj, neaméni-li se vzdjemné piisobeni
obou kouli, spojime-li je teninkym drdtem?

Dr. Vi. Novdk v Brné.

Uloha 48.

Pomér kapacit dvow lejdskych lahvi jest k. Lahev proni
byla nabita a vybita. Na to se nabije znovu na tyZ potencial
a vybije édstecné spojenim vnitinich polept s druhou dosud ne-
nabitow lahvi. Koneéné vybije se kaidd lahev pro sebe. Jest do-
kdzati, Ze energie Ctyr onéch vybojh jsou v poméru

-+ (k+1): Kk
Dr. VI. Novdk v Brné.

Uloha 44.

Kolik akkumulatori elektrom. sily 2:05 wolt a vnitrniho
odporu 0'01 -ohm jest nejméné potiebi ku svétlu 100 Zdrovek
vedle sebe spojenych, vyZaduje-li kazdd lampa proud 075 ampére

a napjeti 65 volt?
Dr. Vi. Novdk v Brné.

Uloha 45.

Pod sklenénym zvomem ve vzduchw zapdli se prouZek ma-
gnesia; povstaly kyslicnik naplni horejsek zvonu v podobé husté
mlhy, kterd se svolna sndsi. Jak velké jsou édstice kyslicniku,
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predpokladdme-li tvar kulovy, snd$i-li se oblak stdlow rych-

losti v = 422
sec
(Specif. hmota MgO jest 322 cgﬁ’ koefficient viskosity

veduchu p — 0000188, tangencidlni sily venikajici viskositou uréeny
vyrazem Gmpva, kde a znali polomér kulové ({dstice padagiciho
prasku.)

Dr. Vi. Novdk v Brné.

Vypsani cen za reSeni uloh.

Vybor Jednoty Ceskych mathematikd usnesl se, aby za
spravnd FeSeni uloh v ,Priloze* uveiejnénych udéleny byly
ceny tyto: -

1. Ceny prvnfi:

éasopis pro péstovdant mathematiky a fysiky, rot. XXI.
Briot- Péenicka : Mechanickd theorie tepla.

Machovec: Zobrazovani teten a stfedd ktivosti kiivek.
Stesnich ; Poédtky zemépisu hvézddtského.

Studwicka : Bohatyrové ducha (vdzané).

2. Ceny druhé:

C’asopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, roc. XXI.
Cremona - Weyr: Uvod do geometrické theorie kiivek.
Monin: O nékterych druzich soutadnic projektivickych.
Pokorng : Dichod invalidni.

Studniéka : Bohatyrové ducha (vdzané).

3. Ceny tieti:

éasopis pro péstovani mathematiky a Jysiky, rot. XXI.
Jelinek: Ukoly télesomérné.
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Seydler: Izdk Newton a jeho principia.
Studnicka: Bohatyrové ducha (vdzané).
Solin: Potdtkové arithmografie.

Ceny proni obdrzfi ti, ktef{ spravné rozifesi wlohy 1.—40.;
z ostatnich TeSiteld t&chZe tloh obdrzi dle poitu a dokonalosti
feSeni 10 feSiteld ceny druhé a dalSich 20 teSiteld ceny #refi.

Za 10 nejlepdich feSenf vSech 5ti uloh fysikdlnich (41. aZ
45.) udéli se jako zvldStni cena po 1 vytisku: Dr. F. J. Stud-
niCky, Kartografie, k ¢emuZ pan spisovatel 10 vytiskd své knihy
vénoval.

ReSenf prvnich 20ti dloh budtez zasléna do konce ledna
1903, ostatnfch 25ti dloh do konce brezna téhoz roku,

Pripomenuti. Pp. fefitelé se Zddaji, aby zasflali feSeni
iloh psand toliko na jedné strané ¢Etvrtek obytejného formdtu,
s podpisem na kazdé Ctvrtce.

—_——SEE
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