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O geometrickém místé středů tětiv vedených 
daným bodem ke kuželosečce. 

Napsal 

Antonín Sýkora, 
professor v Rakovníku. 

1. Ellipsa 

b2x2 -j- a2y2 = a2b2 

budiž proťata přímkou 

(A) y — n = M(x — m) 

procházející bodem (m) n). 
Střed její tětivy považujme za průsečík její s příslušným 

průměrem sdruženým 
(B) a2My -f b2x = 0. 

Rovnice (A), (B) stanoví pospolu střed tětivy o směrnici M. 
Měníce tuto, nabýváme jiných a jiných bodů, a eliminujeme-li 
.M, nabudeme vztahu, jímž souřadnice těchto bodů jsou vázány, 
t. j . rovnice jejich geometrického místa: 

b2x (x — m) -j- dly (y — n) = 0. 

Rovnici této lze dáti podobu: 

,T\ , 2 r m^2
 2 Í n N 2 aV -f b2m2 

(I) t 2 ( X - 2 ) + a ( y - 2 ) = T ~ ' 

z níž poznáváme, že značí ellipsu o poloosách 

aL = ITT^V -j- b2m2 

bx = ^ V + T V 1 2aT 

a středu ( | , | ) . 

Jelikož 
at : bx = a : b. 
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jest ellipsa tato podobna původní, a jak patrno, jest i v poloze 
podobné. — Mimo to prochází daným bodem (w, w) a středem 
oné křivky, jakož i body, v nichž se tečny bodem (m, n) vedené 
dané křivky dotýkají. 

Za souřadnice vnějšího středu S podobnosti obou křivek 
nabudeme 

abm 

čili 

2ab — ^a2n2 -f- b2m2 

abn 
y = ._ = . * 

2ab — ya V -\- b2m2 

Je-li a2n2 -f- b2m2 m 4a2b'2, t. j . bod (m, n) na ellipse 

a 2 r + b2£2 = 4a2b2 

£2 v2 

{2a)2^ (2b)2~~ ' 

t. j . na ellipse o dvojnásobných rozměrech, jest střed podob-

n nosti nekonečně vzdálený bod přímky y = — x, a křivky jsou 
m 

shodný. 
Vnitřní bod podobnosti s má souřadnice 

abm 
x = 2ab + Va2и2 + ЬV 

abn 
У 2aЬ + У Л 2 + 6-»»-

2. Zaměníme-li b2 za — b 2 v rovnici (I) ; nabudeme pro 
hyperbola 

b2x2 — a2y2 z a262 

rovnice 

/TT\ Híí mÝ *( UÝ b2™2 « ^ 2 

(II) b\x - -) - a2 [y-T) = j . 

Pro body v úhlu asymptot, v němž jest hyperbola, jest 

b b 
m <C w <C —wi 

a a 
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čili 
b2 

n2 <; -õ-m2, aV<C Ъ2m2 

a o nich platí rovnice (II) přímo; poloosy této křivky jsou 

ai = -Kr^b2m2 — a V , 

b, = ——V&2m2— a V 1 2a ' 

a její střed ( - ? - | ) . 

Hyperbola tato jest zase dané hyperbole podobna i v po­
loze podobné; vnější střed podobnosti S má souřadnice 

abm 
2ab — Џ2mл — a V 

abn 
y = -2ab — Yb2m2 — a V 

a vnitřní střed podobnosti s. 

abm 
X =z -

У = 

2ab -f- Џ2m2 - a V 

a&w 

2aò -f Џ2m2 — a V ' 

Pro body (w, n) v úhlu asymptot, v němž hyperbola 
není, jest bud 

m>n. nebo - w < » 
a a 

čili 

, 2 w2 > —g m2, a2n2 > b2m2, 
a 

pročež píšeme rovnici (II) v podobě 



(Ila) a^,-$)'-»{*-%) 
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m\2 a2n2 — b2m2 

jež značí hyperbolu v poloze sdružené (příčné), jejíž hlavní 
poloosa 

a . z r — ^a2n2 — b2m2 
1 2aT 

a jes t rovnoběžná s osou Y a vedlejší poloosa 

bj zz ňj-lJaW — b2ml 

a jes t rovnoběžná s osou X 

Souřadnice vnějšího s t ředu podobnosti S mají zde imagi­
nárně hodnoty 

iabm 
X zz 

У — 

2abi ~^a2n2 —• ò2m2 

iabn 

2abi —^a2n2 — b2m2 

a podobně i souřadnice vnitřního s t ředu podobnosti . 

3. Je-li kuželosečkou parabola 

y2 zz 2px, 
budiž zase 

(A) y — n = M(x — m) 

rovnice tět ivy jdoucí bodem (m, w); pak jes t rovnice průměru, 
který j i půlí 

<B> * = - & • 

Znásobíce rovnice (A), (B), nabudeme vztahu mezi sou­
řadnicemi s t ředů tětiv vedených bodem (m, n) 

(y — n)y=zp(x — m) 
čili 

(Ш) ( ÿ . ± f = p ( x - m + ^) 
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Geom. místo středů tětiv vedených bodem (m, n) jest tedy 
parabola o polovičním parametru a o vrcholí 

/ n2 n \ 

Osa její jest rovnoběžná s osou dané paraboly; křivka 
pak prochází bodem (m, n). 

Vnější střed podobnosti 8 obou parabol jest 

n2 

x = 2m --
2p 

y = n. 

Geometrické místo středů tětiv procházejících daným 
bodem ke kuželosečce jest tedy zase kuželosečka, (až na vý­
jimku v 2. vytčenou) dané podobná a v poloze stejné. 

4. Křivka v poloze obecné 

Ax2 -\-2Bxy-\-Cy2 + 2Dx-\-2 Ey + F=0 
a přímka 

y — n = M(x — m) 
čili 

y = Mx + N, kdež N = n~~ Mm, 

podávají pro souřadnice průsečíků rovnici 

x2(A + 2 BM+ CM2) + 2x(BN~\- CMN + D + EM) 
+ CN2 + 2.KiV+F = 0 

a pro střed přísjušné tětivy 

_ x, + x2 _ _ (B+_CM)N+D + EM 
* ~ 2 — A-f2BM-\-CM2 

tj = MS + JV. 

Eliminujeme-li z těchto rovnic N, nabudeme 

(A + BM) ř + (B + CM) rj + (D + EM) = 0, 

rovnice průměru sdruženého směru M (t. j . průměru půlícího 
tětivy o směrnici M). 



81 

Eliminujeme-li nyní z rovnice této čili 

(AS + Bn + -D) + Jf (-»£ + Ctl + A1) = 0 

a z rovnice 
r( — n = ilf ( | — m) 

směrnici itř, nabudeme rovnice geometrického místa středů tětiv 
procházejících bodem (m, n) 

(A^ +Bri + D)(Š- m) + (J3£ + On + i_) ft - w) = O 
čili 

av) _( í-^) '+2_(i_ '£)( ,_»,+ ^ , i - » ) ' 

+ _( í _ - , + _ ( , _ • , 
= - j LAm- -f 2 7Jmw -f on* + 2 Dm -f 2 7<Jw] 

( _) i 17 \ 

—, —l za počátek souřadnic, kladouce 
m n 

ř = -g- + ^ i ? = y + yf 

nabudeme 
Ax2 + 2 J3ácy + Q/2 + Fte + Ey 

= -£- (_4m2 + 2 5mw + Cb2 + 2 F>w + 2 žto). 

Jelikož součinitelé _4, J3, O kvadratických členů x2,xy,y2 

jsou zde titíž, jako v dané rovnici, náležejí obě křivky vždy 
témuž druhu, jakož z rozboru křivky druhého stupně známo. 

Jak vyjádříme obsah čtyřstěnu délkami hran. 
Napsal 

Antonín Sýkora, 
professor v Rakorníku. 

Znamenejme podstavné hrany čtyřstěnu písmeny a, by c\ 
protilehlé jim pobočné hrany po řadě a, /?, y, a úhly v troj-
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