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proudu prlmalmho, fazovy posun se zmenSuje, aZ DFi spolem na .
kritko j€ @ =0.

Spojme v témZ uspofadani ]dk() pfi poslednim pokusu sekun—
darni civku na kritko a provedme registraci. Obr. 4. ukazuje sou-
hlas fazi obou vétvi.

Méfeni:

E =114 Volt, .I—-024 Amp., U =2750 Watt, cosw-—lOO

3. Fazovy posun meézi proudem primarnim a sekundarmm
v transformatoru.

Proud ‘je veden od Jedne svorky zdroje st¥idavého proudu
(jedna faze ze sité) pfes Zarovku k prvni svorce primarniho vinuti, -
od druhé svorky primarniho vinuti k médéné desce. Druhd svorka -
zdroje ie spojena se Zeleznym hrotem. -

- Prvni svorka sekundarni civky je spojena s druhym zelcznym
. lirotemn, posledni (pat4) svorka sekundarniho vinut{-s m&d&nou des-
kou. Vysledek registrace obr. 5. )

" Kdyby byl fazovy posun =, byly by «Sarky jedny 'nad meze-

rami druhé linky. Fazovy posun je o néco mensi ne# . Teprve tehdy .
je=um, je-li odpor sekunddrni v&tve nulovy, t. j. civka sekundarni
spojena na kratko. Spoji-li se civky sekundarniho. vinuti obriceng,
t. j. prva s médénou deskou, posledni se zapisujicim hrotem, vznikne
obr. 6. .
© Zde by ph fazovém posunu =7 mély bytl carky nad sebou

‘4. Kondenséator na vedent.

_ Proud . od . jedné svorky zdro;e stndaveho proudu a fa7e Ze
sité) se rozvétvi. Jedna vétev se vede pfes Zarovku k zapxsuucnmu ‘
hrotu, druh4.v&tev pfes kondensitor (6 M F) k-druhému hrotu.

. Druhd svorka zdroje spon se. s m&dénou deskou. Vysledek
obr. 7. Prvni linka odpovidad vétvi pfes kondensitor, druhi v&tvi
pfes Z4rovku. Kondensator zpfisobuje pfedbihani faze (tgo=1/RCw).

, E-‘-114 Volt, J=02 Amp U asi 06 Watt cas (p—-()‘ﬂZ'i

JAR FRIEDRICH

Demonstrace ve funkm praktika. i |

‘ Jako kntermm ]akOStl metodlckého zakladu pEi- vyuce fysxkalni_
»sledu:me distanci Zdka a zievu! KdyZ byla_ fys:ka péstnvana pouze .
- slovem a pismem, zjevu.v pravém. smyslu toho slova pro Zdka vii- -

"bec: nebylo, jakoby -Slo.o d&j historicky, iehoZ_nélze. reprodukovatn, T -

" jen o ném.sly§el Metoda demonstraini vyplynulé z poZadavku -

"ndzornosti.pfi vyudovini .viibec: pFibliZila ziev. Fakovi- maéné, nyni'

. konedn¥, ziev: bezprosti‘edne vid#l. mohl_jej. pozorovati popxso-ﬁ
E vau, ‘a navazujici na fo Sinmost. intele‘ktuéllm byla op¥ena 1 o empn‘ick\} R
: d t¢ kr j .
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jeste dale. Coz byla jiZ distance minimem? Nebyly kofeny onolio
empirického zakladu trochu mélké, kdyZ nebyly zapuStény do zku--
Senosti vliastni? Nezistal Zdk pouze divakem, pfijimajicim
zpravidla véc hotovou, za vice méné skryté reZie a pfi vysloveném
nedostatku pfileZitosti k poznani podminek zijevu a diivodi metody?
Nezistal jenom divikem vypiaté sice pozornosti, ale pfece jen za-
loZenych rukou a &ekajiciho rozumu? Musil se tedy zvlasté na tomto
poli vynofiti novy princip didaktickv — poZadavek aktivity Zd-
kovské, a tak postaven konecné Zik pfimo do stfedu dé&ie s novou
funkci jednati podle ville a rozumu tak, aby zjev pfivodil a mohl
jej vhodné studovati.

- Tim' d4no je jiZ dnes snad vSeobecné uznavané feSeni metody
pro pospolitou vyuku ve fysice: Je to metoda vlastnich Zikovskych
pokusit o téZe spoleiné latce pfimo v hodiné vyucovaci s pfisluSnym -
rozborem vysledkt a vyklady ucitelovymi kombinovani dle po-
treby s metodou demonstracni. K tomuto idedlu, realisovanému
v plném rozsahu jen sporadicky, je ovSem dnes jeSté velmi daleko
z dfivodfi nasnadg leZicich. Za to uplatiiuje se podstata mySlenky
pro. vynikajici svou hodnotu aspoii riiznnymi formami nahradnimi neb
nouzovymi. Tento rdz maji vSechna Zakovska cvideni prakticka pro
své umisténi mimo ramec vyucovaci, nefiplnost, nedostatek organi-
ckého pfipojeni k probirané litce, nezdvaznost, nejednotnost skupi-
nové prace a vSim tim podminénou specialisaci cilii; rovnéZ tak
i cvideni konand tu a tam*) sice v hodiné vyucovaci viemi Zaky
‘zdvazné, ale pro nedostatek pfFistrojit nejednotné, roztf¥iSténé, po
skupindch. U nas kromé& toho onim neproziravym, na vSechny strany
Skodlivym zvySovanim pensa a nepfiméfenym hodnocenim vykonu
- pfi wraktickych cvienich podle znidmého vynosu vyviji se jests
nouze vys$siho fadu, jeZ rozvoj moderni této instituce pfimo brzdi.

“Zbyva v3ak zcela v dosahu dneSnich skuteCnosti jeSté jedna
mozZnost, které, jak se zda, malo se vyuZiva, moZnost, jeZ intensiton
ucinnosti ziistavd ovSem daleko za onim vytlenym idedlem, za to
v3ak je zcela prosta uvedenych vad ostatnich opatfeni nouzovych.
Kdo proSel praksi aktivity, sim p¥ileZitost vystihne. Md demoustro- -
vati zjev. Zdsada nezasahovati meritorn€ sdm slovem ani ¢inem do
ni¢eho, co je v moci Zdkd, pfeSla mu do krve, a nyni — pii pfile-
Zitosti tak vdé&&né — md se zpronevéFit a nechat Zactvo v trpné ne-
&innosti? Misto pfi pokusu nale? pFedevsim — % &'k o vi! PHistroje
‘a riizné to pisluenstvi nesmi mu ziistati dosavadnim »noli me tan-
geres, nibri mus{ se stati skute¢nym nacinim ruky, intelektu i vile.
Pokus ztratf sice raz, hladkého, shad efektnfho »demonstrovinic, za
. ta v§ak pro Zika stane se, &im pravé ve Skole byti md, pravym vy-
. vkonem heuristickym, pFirozend ovem, kdyZ tu misto rutiny nastupuje
o necviéenost, i s Jeho mbinvmi chybam1 a nezdary I bude préve vici

- ")_ Viz posudek broiury DObrowolnyho v tomto Hsle.
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uc¢itele. udrzeti chod podic .potfeb didaktickych a metodickych
v pravé, uZite¢né mife. .

ZkouSim praksi této' innosti Zikovské pfi béinych pokusech
demonstracnich jiZ tfetim rokem i sdéluji zkuSenosti. Ke kaZzdému
pokusu, af kvantitativnimu ¢ jen kvalitativnimu i k jedncduchym
improvisacim v kterékoli t¥idé pfistoupi bez vyzvini — podle zave-
deného turnu, pravidelné dle zasedaciho pofadku, ac¢ i jiné zdavod-
néné zpiisoby jsou moZny — dva Zici k pfipravenému materialu,
z néhoz potfebné podle naznaceného tcelu vyberou, sestavi, provedou
dle ndvodu pokus a celek zase rozeberou. Problém dan je arci vSemu
Zactvu, pokyny, dotazy a pozndmky béhem vykonu fizeny jsou podle
povahy véci bud na Zidky pracujici neb na tfidu, ta také podle potfeby
opravuje, vysledky pozorovani hlasi pracovnici, a ostatni Zaci sle-
dujice prib&h shrnuji poznatky v zdvérecnou formulaci. Kombinace
vhodného zaméstnavini obou stran je charakteristickym rysem této
metody, jakéhosi stfedu mezi pouhym demonstrovanim a vlastnim -
praktikem.

Zaci i nizSich tiid svedou vice, neZ by se snad napoprvé od nich
oCekavalo; rozsah latky svéfované se mi stile $ifi. Vliv tisnivé
situace — price pod dozorem a pfed svédky -— Casem zfetelné se
stird. Na rozdil od praktika byl pro nepfetrZitost dohledu pocet pfi-
stroji- i vykond, jichZ pro vétsi mozZnost $kody jsem nesvéfil, mini-
malni. V podobnych pfipadech, jakoZ i tam, kde, jako v optice a
nauce o elektfing, ide o tipravy sloZitéj$i, mnohdy pfedem schy-
stané, hyli pfes to Zici pribirdni, aby aspoii sledovalj a hlasili upravu
i prubéh s vysledky a pii praci vypomahali. Zjevy obdobné jako pii
vykladu kapacity a. potencidlu pouze timto zpiisobem lze provadéii
do detailit paralelng; jen -tak analogie plné vynikne. Pfi chybném
odedteni pfivolana druhd neb i tfeti dvojice k rozhodnuti; pozornost
k problému tim zvySena. PFi chybné manipulaci, pfipustil-li Cas,
- vyCkavano, aZ vysledek sim na chybu upozornil. Také na pfinaSeni
pfistrojit z kabinetu byli vSichni Z4ci zticastnéni podle zvlastniko ty-
denniho turnu.

Ze se do prace jde téméf bez vyiimky s chuti, nebylo by snad
treba ani vyslovné konstatovati; vysvitd to zfeteln& z toho, jak
Zarliveé si stfeZi své pofadi a jak Zive protestuji proti zmylené. Po-
.zornost ostatniho Zactva je spiSe jeSté€ vystupifiovana; Ze se tak déje
z Casti pro zvédavost a za kritikou vykonu kamariadova, neni nijak
na ukor véci. Neni také bezvyznamnym, Ze zdar pokusu z rukou
spoluzdkovych je na Zactvo ptscobivéj$i. S pocitku hojné se vysky-
tuje bezradnost a neobratnost, ale vlastnim cvikem i pozorovanim
dostavuje se znatelny pokrok jak ve zruCnosti, tak hlavné v cho-
véani: za rostouci sebedfivéry vystupuje se jist&ji. Napadnym je mi
tento rozdil zvlasté p¥i vzpomince, jak vétSinou uboze si vedli dfive
Zaci pfivolavani pouze ke {teni vysledkii. Vynalézavost, dobry na-
pad mnohdy piekvapi. Podminkou iispéchu je oviem hojné experi-
mentovani a tudiZ Castd prakse; letos pfi 36, 34, 33, 31 Z4cich doslo



dosud (do polovice ledna) na jednotlivee 7, 3, 4, 3-krat. Je s timto”
zpisobem ovSem spojena jistd ztrata na Case, ale jednak je pfi
stdlém Fizenf nevelkd, jednak je pln€ vyvaZena prospéchem z price
plynoucim a lze ji p¥i $ifi nasi latky snadno vyrovnati jinde iisporou.
- Neé bez ceny jsou Zetné pedagogické momenty. Metoda sblizi
Vias se Zédkem, zpfistupni mu katedru, poznite ostychavost, raznost,

- ukvapenost, ve skupiné objevite rovnovahu, pfevahu, ohled i so-
beckost, a s opatné. strany zase neujde pozornosti VaSe fizeni a
" ZvIa§t¢ VA4S -nezdarem. vyvolany krok vudi puvodcx i prmadnemu
posmévidkovi.

Ani ucitel neziistane bez prospéchu. Ze ide iiz vySlapanymi cc-
staml, hrozi stiti se didaktickou zdvadou; teprve cesta Zikova, ¢asto
bludna, prozrazujic chod jeho mySleni, upozorni ucitele na potfebu
vykladu.-neb vhodng&j$i postup. Za to tilevou v pfipravé metoda neni;

- v8e musi byti peclivéji pfipraveno a vyzkouSeno nez pro demon-
straci vlastni. Nejistota ptisobila by tu velmi Skodlivé; a vziti do
rukou pokus po Zacich nesmi se minouti s vysledkem.

- Z LITERATURY.

. Prof. Otto Dobrowolny Ein neuer*) Weg im physikalischen
Unterricht {A. Haase, 1923.)

Modernf snahy. pedagogické sme&fujf k-tomu, aby Zaci si jiZ ve Skole
zvykKli samostatné jednati a naucili se rozvijeti své dulevni sily bez neusta-
1ého. zasahovan{ ugitele. U&eliim &inné Skoly nehod{ se pfirozen& vs$echny

" ulebné pfedméty steinou mérou; na prvém misté lze uplatniti jeji zasady
pft vyudovéan{ mateniatice a pHrodnfm védam. BohuZel, setkdva se uplat-
n&nf t&chto zdsad ve fysice se znaénymi potiZemi a to pro hedostatek uceb-
nych pomicek, kterému pro financni obtiZe nebude mozZno v dohledné dobg
odpomoci. Prof. Dobrowolny na ziklad& svych pokust a zkuSenostf, na-

~ bytych na reilce ve Vidni-Meidlingu v letech 1921—24, ukazuje cestu, jak
by bylo moZno pfekonati tuto prekdZkii, aniz by bylo nutno zvétSovati
inventaF zafizeného kabinetu fysikalnfho. VyuCovini »v jedné frontde, t. j.

. takové, .aby vsichni Z4ci ‘mohli konati soufasnd tyZ pokus a_tak ziskali

. v téZ¢é chvili stejné poznatky, iest za dneSnich pomé&ri pFirozené vylouceno. -
Autor uZil tedy 2z fysikdlntho praktika zndmé metody skupinové. Jeho zéa-

- sluha sppéivd v tom, Ze se mu zdaﬁlo pthusobm tuto metodu pozadavkum
“wyugovanl. .

: -ProfoZe neni mozno. zaméstnati souCasné mmnoho skupin, rozdélil prof.
Dobruwolny svon JII. {f. ve dv& odd&lenf po 15.24cich; prvnf oddéleni mélo
..dvouhodinu fysiky. v pond&lf (11—1; druhé oddglenf prdzdno), druhé ve
. stejnou .dobit ve-Stvriek (prvé prézdno), mimo to byla jedna hodina pro
celon tHidu spolend. KaZdé odd&leni bylo rozdeleno na 5 skupin po 3 Zicich
-a kaZdé skupin® byly uloZeny ulohy, které méla za dozoru a pffpadnd za
pomom pmtesorovy vvpracovah Ve tf. IV. odpadla spoleéna hodma Autor

“) Proﬁ tomuto nanu poukazu;e Poske ve SVem posudku @. f d bhvs
«chem: Unterricht, r6&. 38.; str. 98) na okolnost, “Ze popisovand metoda
vy pwsﬁ‘edek znéma starsf generaci jiz z devadesat\]ch }c
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