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Ulohy.
BRedeni uloh.
Uloha 1.

Resiti jest soustavu rovnic

Ve ty+Ve—y=8
x? + y? = 353.
Prof. Ant. Sykora v Rakovniku.

Resent. Zaslal p. Filip Elids, bohoslovec v Olomouci
PiSeme-li misto druhé rovnice

@+ 9)* (@@ —9)* = 706

a klademe

(A) Vety=u, Vo —y=v,
nabudou dané rovnice tvaru

(M) %40 =8

(N) w* 4 v* = 706.

Zmocnice (M) ¢tyrmi, nabudeme
wt + 4 ud + 6 u? + 4 uv® 4 v = 4096
¢ili, odeétouce (N), S
' 2uv (2u® + 3uv 4 2 v%) = 3390
aneb wv [2 (u -+ v)* — uv] = 1695
a klademe-li tu v 4+ v = 8§,
(uv)? —2.64 . uv = — 1695,
wy — 64 + 49 = 113, 15;
jsou tedy u,v kofeny rovnice
2?—824113=0 ‘
nebo : 2 —8z2+4+15 =0.
Kofeny prvé rovnice jsou
v =4+ Yy —97,
druhé u,v =4+1.
Tedy dle rovnic (A)
z+y=25nebox+y= 9
z—y= 9 z—y =25,
prodez x, = 17,y, = 8 nebo x, = 17, y, = — 8§,
omezujeme-li se pouze na hodnoty realné.
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Jiné reSeni. Zaslal p. Josef Suchdnek, kand. uéitelstvi
v Srchu u Pardubic.

Zdvojmocnime-li dvakrdte rovnici prvou, nabude tvaru
y?— 64241024 =0;
spojime-li ji s rovnici y? + 2® = 353
a vylout¢fme y, dospéjeme k rovnici
x® 4+ 64 2 — 1377 =0,
z nfZ ustanovime =z, =17, z, =— 81

¥, =+ 8,y, =+ 8i)97.

Uloha 2.

Najdéte obecny élen a soudtovy vzorec rady
_ 3, 10, 28, 72, ...,
Je& vantkla tim, Ze jsme zndsobili souhlasné éleny Fady arithme-
tické a geometrické.
Prof. Ant. Sykora v Rakovniku.
Reseni. Zaslal p. Slavomidl Danék, stud. VIIL. t¥. gym.
v Olomouci.
Jsou-li a,a-t+d,a+2d,a-+3d,...
b, bq, bq?, bg?,...
74dané tady, mdme k urlenf neznimych a, b, d, ¢ podminky
ab—= 3,
(@a+ d)bg =10,
(a + 2d) bg* = 28,
(a+38d) bg®>=72.
Eliminujeme-li z rovnic téchto a, (tim, Ze kazdou po Fadé
zndsobime ¢ a pak od ndsledujicf{ odecteme) nabudeme
bdg = 10— 3gq,
bdg* =28 — 10¢,
bdqg® =72 — 28¢q.
Eliminujice bdd, dostaneme

28 —10¢ 72 —28q _
10—8¢g ~ %' 28—10q ¢
eili 34*—20g+28=0,

5g*—28q¢-+4 36 =0.
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Spoleény koten téchto dvou rovnic jest

g =2.
Z ptedeslych rovnic vyplyvé pak
bd =2, ab=3.

Jedna z veliin a, b, d jest libovolna; zvolfme-li a = 3,

bude b =1, d =2 a 74dané fady
3, 5, 7, 9, 11,...
1, 2, 4, 8, 16,...,

n-t§ ¢len dané Fady jest tedy obecné

_ Un = (2n 4 1) 201, .

a soucet » jeji Elend

Sh=(@2n—1).2" 4 1.

Uloha 3.

Ustanovte soudet rady, jejis obecny ilen jest
mil ml
o =(—1)"1(@? :b 2),
m=2n—1)(— 1)*1,
Red. A. Strnad v Kutné Hofe.

Refeni. Zaslal p. Jan Kettner, stud. VIL t.r. v Karliné.
Klademe-li postupné ’
n=1,2 8,4, ...,
obdrzime m=—1,—3,5, —1, ...
a Cleny fady jsou '
b? a® bt

a,=a, Qa,—-—— Ay — 35 a, —
1 ’ 2 a’ 3 b2’ 4

Jest tedy soudet dané fady

b2  a® bt
S.,:a—;- +5-2——a'§'+...
éili S'l = 21 - E’ )
klademe-li
a® | ab b2 bt | bt
: El:a+b—2+$§'+.-., 2’:-;-—{—;3— 25——*—...;
jak patrno, jsou X, Z, fady geometrické.
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Je-li » sudé, mg kazdd z téchto Fad —34 tlentt a jest pak

a” —1
. 3 S _ab’(@—0b)
Zl"'a'a2 l_bn(a2_bﬁ)
b_g - i
LA
5 — b2 ar __ab*(a» — b
2" q b2 T~ ar(@®—0Y)°
5 —1
tudiz
_ . (an —_ bn)2
S R T gy U
Je-li n liché, mé Z, dlend "L L, 3, dent 2 ! tedy
o ¢len a, méné,
aﬂ
n — Fl.;
X . (an—l —_ bn——l)2 ar
jest pak Sh = e (aF— %) T
(':lll S — an — Qan—lbn—f—l + bh2n

an—zbn-l (a2 —_— b2)
Pozndmka redakéni. Abychom obdrzeli jediny vzorec vy-
jadfujfcf S, pro » sudé i liché, pisme vzorec hotejdi takto:
Pro sudé n jest

. 1 azn + H2n .
Sp = a,_B—Z [a"—l = — 2ab ]

a pro liché »
2n 2n
Sy = s [ 2 — 28]

a?— b2 ai.—z pr—1

JelikoZ jest

i 2n—3+4(—1)" Zn-s—(rl_)'_'
pii # sudém a"!'=a" 2, W 2=0b" 2 )

c Zn—34-(=1)" 2n—3—(—1)"
pti nlichém a*?*=a~ 3, I '=b" 2z ,

lze vzorci souttovému dati obecnou podobu
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S S Lk LB

a?—b*L arbe
poloZime-li :
2n—34+(—1)n M —3 —(—1)"
p: ;—( ), qQ = 2 A) .

I'Jloha 4.

Plochy dvou pravovuhlych trojihelnikis o téZe preponé maji
po 9 a 21 m?; obvod prvého jest o 2 m krat$i obvodu druhého
trojuhelnika. Stanovte jejich stranmy.

Prof. Ant. Sykora v Rakovniku.

Refeni. Zaslal p. Ofakar Quadrdt, stud. VIL tF. r.
v Praze-III.

Odvésny prvého trojihelnfka budte x, y, druhého w, v;
pak mdme rovnice

(1) 2?4y =u? 07
(2) xy =18,

(3) wy =42,

4 (tv)—(x+y =2

Secteme-li rovnice
@yt = 4o,
2zy = 36,
84 — 2uv,
nabudeme
‘ @+ 9+ 48=(u+0)*
¢ili ( +v)? —(z +y)* = 48.
Délime-ti tuto rovnici rovnicf (4), dostaneme
%+ v+ x4y =24,
z niZz pak a z rovnice (4) plyne
w4 v =13, x4+ y=11.
Z rovnic téchto a z rovnic (3) a (2) najdeme snadno za od-
vésny (x, ) prvého trojihelntka 9 a 2, druhého (u, v), 7 a 6
jedn. Prepona kazdého z obou trojihelnikd = Y85.
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Uloha 5.

Obvody dvou obdélniki o téde uhlopriéce maji po 62 a 58
Jednotkdch; soucet plosnyjch obsalit obou obdélntki jest 420,
najdéte jich rozméry.

Prof. Ant. Sykora v Rakovnfku,

Resenf. Zaslal p. Robert Paukert, stud. VI. tf. gymn.
v Hradci Krélové.

Jsou-li rozméry jednoho obdélnika =, y, drubého u, v,
mdme rovnice

(1) 2ty =W P
(2) z4+y=381,
3) utv=29,

0] zy -+ wv = 420.

Zmocnénim rovnic (2) a (3) dostaneme

x® + 2zy + y*> = 961,
u® -+ 2uv -+ v = 841.

Odetteme-li od souttu téchto dvou rovnic rovnici(1), vyjde
2xy = 2uv -+ 120
¢ili zy — uwv = 60.
Tato spojena s rovnicf{ (4) podévd
zy = 240; uv = 180,

a rovnice tyto spojeny s rovnicemi (2) a (3) ddvaji za rozméry
z, y prvého obdélnika 16 a 15, druhého obdélnfka 20, 9.

Uloha 6.

Jeli U prasecik dhlopridek &tyrihelnika ABCD, a Je-li
AU = AD, BU =BC, lze {tyrihelnikw tomu opsati krulnici.

Je-li AB=a, CD =c, jest polomér této krudnice wréen

vatahem
2 - 2
(7) +(5) =«
Prof. Rud. Hru¥a.
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Refeni. Zaslal p. Bohumil Sudoma, stud. VIIL tf. g.
v BeneSové.

Budiz v &tyrdhelniku daném
X AUD = w;
potom jest téz
¥ ADU — o, ¥ BUC = XX BCU — w.

Jeito jest tedy
3 ABD = X ACB,

lze é&tyrdhelniku ABCD opsati kruZnici.

Tim prvnf &4st dlohy dokizdna. Abychom odvodili relaci
o poloméru této kruZnice, uvaZme, Ze jest v trojihelniku ABC

sin 0 = 2
- 2r
a v trojihelniku BCD
in 20 — -°
81N 200 — -é-; .

Délice tuto rovnici rovnici pfedchdzejici, obdrZime

oS ® = —
— 2a’

vyloudenfm thlu o ugitim vztahu

- sin® o 4 cos?*@ = 1
pfijdeme k relaci dané
a\, (eV_
(&) +(ef=4

Uloha 7.

V krugnici danow vepsdn jest harmonicky étyrihelnik ABCD
t. 7 takovy, ve kterém
AB.CD = BC. AD.
Ddny-ls dva sousedni vrcholy A, B, které jest geom. misto

praseéiku tihlopridek ctyrvhelnika ABCD? ‘
. ' Prof. Rud. Hru¥a.

~
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Resieni. Zaslal p. V. Charfreitdg, stud. VIL t¥dy reslné
v Kostelci n. Orl. _

KruZnice opsand o &tyrihelnfk ABCD méj polomér r, stfed
jeji soufadnice a, b v soustavé pravoihlé, jejiz poédtek pili

stranu AB = 2a a jejiz osa X splyvd s AB. Oznatme dhly
X BAC=3¥XBDC=«, <JTABD=3IACD=35,
3 CAD =X CBD=y, ¥ ACB=3XADB=4.
Potom jest '
AB =2rsind, BC =2rsine,
CD = 2rsiny, DA =2rsing;
podminka harmonického étyrihelnika vyjadtend rovaici
AD.BC=AB.CD
prechdzf tak v relaci
sin e 8in # == sin y sin 0.

Pti tom jest
8ind = i, cos 0 = i
r r
JelikoZ jest
a+tf+y+0=2R,
jest sin y == sin (@ +  + 9),
a proto
sin « sin § = sin d 8in (« 4 8 - 9). )
Rozvedeme-li pravou stranu této rovnice, nabudeme
sin e sin # = sin d [sin @ cos B cos & - cos & sin f cos 0
—+ cos & cos # sin 0 — sin « 8in f 8in d]
¢ili
8in d [cotg @ cos & +- cotg B cos d - cotg e cotg fsind —sind] = 1.
Rovnice tdhlopiiéek &tyrihelnika ABCD jsou '

y=tga.(x+a), y=-—tgh.(x—a),

z+a z—a
y

cotge———, cotgf =—
g m g8

protez

-Tim lze rovnici podminénou psati v. podobé

a rb(z+a) bz—a) a(x"-——a2)____a_:' _;1
7[ ry ry ryt rd =

24
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_ aneb po ndlezitém zjednodusent
atx® 4 (a®+r?)y® — 2a%by — a* = 0.
Rovnice tato znadf Z4dané misto geometrické; tim jest
ellipsa, jejiz stfed m4 soufadnice

xr=0 y= a’b
Va + r?
a jejiz poloosy, rovnobézné k osdm soufadaym, jsou
A— 9 V2 _ a?ry2
Ve g PEN

- Jiné teSeni., Zaslal p. Frantisek Grissl, stud. VIL tf.
r. na Krdl. Vinohradech.

Déna bud kruznice a v nf vrcholy A, B, C harmonického
ttyrihelnfka; jest stanoviti vrchol étvrty D. Prodluime CB
o tist BE=CB, a mezi rameny dhlu ACE vedme pifeku
FG|| AE, FG = AB.

Potom jest
9BC:CG=AC:CF ¢ili 2BC.CF = AC.CG.

Trojdhelntk CFG jest proto shodnym s trojihelnikem ABD,
- nebot AB =FG, 3T ADB = 3T FCG, strany trojuhelnfka ABD
dle véty Ptolemeovy vyhovujf téZ rovnici .

» 2BC.AD = AC.BD.

Jest proto
' CF = AD, CG = BD;

tim lze vrchol D snadné sestrojiti. Jelikoz ke kaZdému C pti-
slusf pak Jedmé D, jsou paprsky AC, BD paprsky dvou kol-
linearnych svazkidi, a priseéik jich vytvoiuje kiivku druhého
stupné. JelikoZ kiivka ta nemiZe miti bodd v nekoneénu, jest
ellipsow. ~ Ellipsa ta jest kollinearnd s druZnic{ opsanou o har-
monicky ttyrihelnik ABCD; AB jest osou, pol strany AB stte-
dem kollineace obou knvek

_ Pozndmka redakénd. Dény-]i vrcholy A, B, C harmonického
étyrihelnfka, 1ze sestrojiti bod D jakoZto prisetik opsané krui-
nice se spojnici vrcholu B a pélu dhlopiicky AC.
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Uloha 8.

Spojice ndlefité 8 wvrchold pravidelného dvandctisténu,
nabudeme hran krychle; stanovte délkw hrany jeji, ddna-li hrana
a dvandctisténu. .

Prof. Ant. Sykora v Rakovniku.

Re§eni. Zaslal p. Josef Rodek, stud. VIL té. r. vPardu-
bicich.
Vedeme-li od nékterého vreholu pravidelného dvandctisténu
v kazdé strané, jeZ se vném sbfhaji, ob& dhlopticky, stojf tyto,
sttidavé vzaty (na pf. 1—38, 1—7, 1—14) na sobé kolmo. Jest
totiz dle zdkladnf véty sfer. trigonometrie
cos a = cos b cosc | sin b sinccos A ;
pro odchylku dvou stén pravidelného dvandctisténu
a="b=rc= 108,
tedy
cosa(l —cosa)  cosa _ —sin18°
sin®a T 1-4-cosa” 2sin*36°
—1
~ 4 sin 36° cos 18°’
a pro thel dvou uhlopiféek jako 1—3, 1—17, dle téZe zdkladni
véty sferiky '

cos A —

€0 ¢ = c08 36° cos 72° — % =0,

protez u thel pravy. Jsouf tedy vytcené thlopiftky na sobé
kolmo a pifslusny mnohostdn krychle.

Jezto hrana » krychle jest whlopiickou pravidelného péti-
uhelnfka, jehoz strana jest a, mame, znati-li » polomér kruhu
pétidhelnfku opsaného,

a = 2r sin 36°,

% = 2rsin 712° = 2a cos 36° = -;—(1-1,—\/5).

Uloha 9.

Do Fkrychle vepsdn jest a) vdlec kolmy, jehoZ osa splyvd
s tél. dhloprickow krychle a jeho% kruhové hrany dotykaji se
24*
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kaZdd tFi stén krychle ve stredech jejich; b) dvojkufel, jeni md
vrcholy v kragnich bodech whlopricky krychlové, a jeho hrana
kruhovd dotykd se viech Sesti stén krychle.
'V kterém poméru jest obsah vdlce a dvojkudele?
Uéditel Fr. Jirsék v Dobfenicich.

Reseni. Zaslal p. Karel Cupr, stud. VIII. tf. g. ve
Vys. Myte.

-a) Zdékladna vélce jest kruh vepsany v trojihelnfk ome-
zeny Ghloptitkami tif Etvercovych stén; je-li a hrana krychle,

jest dhloptéka sténova aV2. Polomér ¢ zdkladny vélcové jest
pak

_aY6
= "%

Vyska vélce jest tfetina télesné ahlopifeky krychle, proceZ
a obsah -vélce _

—_ 2 _’_‘2_ 9
V=rno?v= 18 V3.

b) Zékladna kuZele vepsdna jest do pravidelného Sesti-
thelnfka, jehoZ rovina pdl( dhlopiftku krychlovou a stojf na nf
kolmo; strana tohoto 3estiihelnfka jest %V2_ , protb polomér r
vepsané mu kruZnice

- r=26.

.Jest ‘tedy obsah dvojkuZele

. 1 Py —_ua3 5
K=—gar .aV3_?V.—5.
Pomér obou obsahii "

‘ ——lol—— .
ViE=q5g=4:9

Uloha 10.
Z kolmého kudele kruhového, jeho¥ strana s svird se 2d-
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kladnou dhel a, vyriznouti jest vysed, kterd rovnd se -f—[ koule

kuzelt opsané. Vypoditati jest whel této vysece.
Utitel Frant. Jirsdk v Dobfenicich.

Reseni. Zaslal p. V. Simandl, stud. VI. tf. g. v Mladé
Boleslavi.

Polomér koule opsané o kuZel tilohou uréeny jest, zna&i-li
r polomér zikladny,

. S . r . r
¢ = 9sinae  2sinacose _ sin 2"
Obsah koule jest pak
_ 4 . 4 rd
R=gm' =35

a obsah vysele o Ghlu @ z kuZele vyfznuté

1 r’e

V= —3— - —3"?-600 tg «.
M4-li dle podmfnky byti
V= 1 K,
n
180°

jest I ——— .
J n sin*a cos’a

Pti kuzeli rovnostranném jest
1280°

n

Uloha 11. _
V bodé m paraboly sestrojena mormdla N,, kterds para-
bolu sede v druhém bodé n; v tomto aFizena normdla N,. Jest

stanovitt bod m tak, aby normdly N,, N, sviraly dany whel @.
Red. 4. Strnad v Kutné Hote.

Redenf. Zaslal p. Josef Paprok, stud. VIL tk. g v Mistku
na Morave.
Jsou-li z,¥, soufadnice bodu m, jest

Y: = 2pz,



350

a rovnice normily N, v tomto bodé sestrojené

__ Y% Y
— Yy, = — " (x — ).
Smérnice této normdly jest

Bod n jakozto druhy priseéik této normdly s parabolou
mé soufadnici

__yt2
Y. = - v, —
a normdla v ném sestrojend md smérnici
A=Y=t t2
s = = .
(4 bY,
Odchylku ¢ obou normdl stanovi vzorec
A — A,

tgq):__——1+A1A2’
z néhoZz dosazenfm hotejsich hodnot vyvod{me

2p
t ==,
g ¥

1
Jsou tedy soufadnice hledaného bodu m
_ % — 2
yl—'tgw’ xl_tg2(p'
Abychom bod m sestiojili, vedme k parabole tednu tvoiicS
s X dhel e takovy, Ze

1
tga=—tg9;
dotyény bod jest bodem hlédan;’rm m,

Uloha 12.

Kruénice na priméru mn sestrojend seée parabolu wlohy 11.
v dalsim bodé p; jest analyticky vyjddriti obsah trojuhelnika mnp.
Red. A. Strnad v Kutné Hofe.

Regent. | Zaslal p. Otakar Balcar, stud. VIIIL. tf. g. v Broé.
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Protind-li parabolu  y*=2p2
kruZnice x4+ y?'— 2ax — 2by +¢2=0,
jsou y bodd priiseénych koi'eny rovnice, kterou vylouéeﬂ(m z z
obou rovnic pfedchdzejicich obdriime. Jest to rovnice' o

Y+ 4ptp—a)y’ — Blp'y + 4p** =0,
v niZ schdz{ Clen obsahujfcf y*; proto soulet kotenii této rov-
nice rovnd se nulle. KruZnice na priméru mn sestrojend md
s parabolou spole¢né 4 body, z nichZz dva sjednocujf se vy m;
uZijeme-li oznafeni dlohy 11. a jsou-li z; y, soufadnice bodu p,

jest 2y, +9 +9=0.
Odtud vypoéitdme _
2 2 2___ 2
_oy 48t + 2p* 20—y
1 yl
Obsah trojihelnfka mnp jest pak

Ys =

4= 4—1)[% Y, (v, "'?/2) + Y, Y5 (¥, — ¥s) + %Y ¥ — )]

211; ¥ — %) 02— 9,) (45 — 9))-

Dosadime-li za ¥, a y; hodnoty a vynechdme-li ukazatele
pfi y,, nabudeme vyrazu
4 o4
4= ‘iP(Lys_L),
Pozndmka. Je-li A tangenta thlu « sevieného osou X

a teénou v bodé m, jest A :g
a proto d=4p%A (A? - 1), o

Pii y=p ¢ili A=1 jest 4=0, coz tim se vysvétluje
Ze v piipadé tom bod p sjednocuje se s m, kruZnice mnp stavd
se kruznici kiivosti v bodé m. :

I’noha 13.
Rediti jest soustavu rovnic
Vo' =y — Veay =3 — 210
x4y’ =41.
Prof. Ant Sikora v Rakovniku
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ResSen!. Zaslal p. Milivoje Cermanovié, stud. med. ve Vidni.
Zmocnice rovnici drubou piSme ji ve tvarn
(' —y*)? + 4% = 1681.
Klademe-li nynf
Vo' —y'=u, Y2ay=v,
nabudou dané rovnice tvaru
M) u—v=238—2Y10
N) : w4 v* = 1681.
Zmocnime-li rovnici (M) dtyrmi a odeéteme pak od (N),
nabudeme

4% — 6u%? + 4duv® = — 2160 4 1176 Y10
dili wv [2(u — v)* + ww] = — 1080 + 588 Y10
a vlozfme-li za u— v == 3 — 2Y10,
(u)? + 2. (49 — 12Y10) wv = — 1080 + 588Y10.
Odtud vypotteme

uv = — (49 — 12Y10) + Y2761 — 588Y10
. &ili uv = — 49 - 12Y10 + (49 — 6Y10),
tedy wv = 6Y10 nebo = — 98 -+ 18Y10.

Nyni jest dle (M)
— 2up + v? = 49 — 1210
4uv = 24Y10,

tedy u—+ v = V49 + 12Y10 = 3 + 2Y10,
coZ spojeno s rovmci (M) ‘podédvd
 u=3,v= 2V10
Druhé dvé hodnoty , v jsou imagindrné.
Viozime-li za u, v jich hodnoty z (A), mdme
“’—-—y’i9, 2zy =40,
z nichZ snadno vypocteme '
oty =41
apak, . ==45,y=+4
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Uloha 14.

Resiti jest soustavu rovmic

3
Va? + 2y® + Yz + 20y = 36
6
V2 20y — 4 Vz* + 2y* = 15.
Prof. Aut. Sykora v Rakovniku.

Reseni. Zaslal p. Frantisek Pribyl, stud. VL. t. r. v Pisku.
Odeétouce druhou rovnici od prvnf nabudeme

;/z"’—}— 2y* + 4§/x2—{— 2yt =21,
odkudz %’m =3aneb= — 7.
Hledfme-li k prvé z téchto hodnot, obdrzime rovnice
24 2y* = 729
22 420y =729,
z nichZ po vylouteni z plyne '
y?— 10y =0.
Jest tedy ¥, =0, 9, =10,
k CemuZ pifsludf hodnoty
2, =423, 1, =+21.

Klademe-li %m =1,
obdrzfme soustavu rovnic o
x? 4 2y* = 117649
2420y = 169,
jejiz koteny jsou hodnoty neraciondlné, nezajfmavé.

Uloha 15.

Na vystavé sloZeno bylo 13685 pomeranci do Ctyrboké
pyramidy. a) Z kolika vrstev sklddala se tato pyramida? b) Jak

byla vysokd, byl-li primér ka¥dého pomerance 10 cm?
Prof. Ant. Sykora v Rakovniku.
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Reseni. Zaslal p. Josef Pi¢, stud. VIL tf. r. v Kostelci
nad Orlicf.

a) Soulet » tlent Fady &tvercid
19422482442 .o 2= ’ii'?i"_l)ﬁ__(?i'ﬂ_);
méme tedy rovnici

nn+1)2n-+1)
6

= 13685

tili w(n+ 1) (n 4 %) = 3 X 13685 = 41055,

kdeZ » potet vrstev znameng.
Jelikoz #® <<n(n -+ —;—) (n+1) < (n+ %)3’

3
jest n = E Y41065 = 34,
tedy obsahovala ona pyramida 34 vrstev.

Skutetné dd hofejdi vzorec pro podet pomeranéu vV pyra-
midé o 34 vrstvich
34 X 35X 69
6
b) Vedeme-li stfedy pomerantd kaZdé vrstvy rovinu, jest
vzddlenost dvou takovych rovin rovna vysce &tyrbokého jehlanu,

jehoz viechny hrany jsou rovay 2r, jest tedy vyska v =r)2
Téch vzddlenostf jest n — 1 =234 — 1 = 33; a ponévadZ vzdi-
lenost roviny vedené stiedy pomerand ve spodnf vrstvé od
podlahy jest » a rovnéZ vzddlenost stfedu nejhofejstho pome-
rande od vrcholu jehlanu jest také r, jest vySka celé pyramidy

v=33r Y2+ 2r = r (24 33 Y9).
Vio#ime-li sem za » = Hcem a za V2 = 1'414, nabudeme
v = 243 cm.

= 17X 85X 23 = 13685.

- Posmdmka autora dlohy.

1) Znamens-li obecnd P pocet kouli ve ¢tyrbokou pyramldu
slozenych, plyne z rovnice

~



n(+1) (04 ) = 3P,

3+31z —}—2::31)

3
» jelikoz  \n? +3;‘ +3 +_ 1;n+
méme
1| 3
(A) n=s=— o V3P.
V nadf tdloze jest P — 13685,
V3P — V41055 = 345,
n =34,
2) Chceme-li rovnici
n(n—+1)(2n 4 1) = 6P
FeSiti ndvodem rovnic tfetfho stupné, piSme ji ve tvaru
2n (2n + 2) (2n 4 1) = 24P
a poloZme 2n + 1 ==,
tedy dn? +dn+1=2% 2n(2n—+2)=x*—1;
tim nabude podoby '

x> — x = 24P,
a odtud

z = Vu P+ \/1441)2 5+ \/12 P— \/144P2 I7

Klademe-li
1
2 = —
\/144P _IZP 648D '
- nabudeme ~ x = \/24P L e v + ..
648 P 648 P
¢ili z= ey

6Y3P

355
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B . - 1 1
(B) n=V3P — 54 ——— -
' 12V3
v souhlasu se vzorcem (A).
Uloha 16.

Mésta A a B na bocich pohori jest spojiti cestou vedouci
pres primy vodorovny hrbet tak, aby cesta méla po obou bocich
totés stoupdni. Svah boku, na némi leii A, jest m; svah dru-
hého boku, na némZ jest B, rovnd se m. Vodorovné vzddlenosti
mist A, B od hibetu jsou a, b; odlehlost téchto vzddlenosti —
mérend na hrbeté pohoii — jest c.

Vysetriti bod P, kde cesta # A do B prekroéi hibet.
Prof. Ant. Sykora v Rakovniku.

Reseni. Zaslal p. Frant. Kosmdk, stud. VIIL ti. gymn.
v Brné.
Spustime-li s bodd A, B kolmice na h¥bet pohoif

AC_] CD, BD_ CD,
jest vzddlenost pat CD —c¢. Oznaéme

CP—=2 DP=c¢—u;
potom jest stoupaxii cesty AP

. ma
a podobné stoupdni cesty BP
nb

"=
Dle podminky dlohy jest s, = s, &ili
am VBT (e —2)3 = nb Va® F 7.
Odtud vyplyvd rovnice kvadratickd
(a’m? — b*n?) x? — 2a*m’cx + a®?® (m?* — n?) 4 a’c*m®* =0,

z niZ vypoéitdme

’ 1 73 Y
8= [a?m?c + Ya?b’c*m®n®—a’b*(m*—n*)(a*m*—b™n?) ].

~
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Dle smyslu dlohy ma byti  <<e¢; jest viak

proto ve vyrazu pro z slu§f voliti zdporné znaménko odmocniny.

Uloha 17.

Kolikrdt lze Cisti slovo ,Komensky“ ve skupiné

y kK s n e n s k y
k. s mn e m e n s k
s m e m 0 m € n S
n e m o K o m e n
s m e m o0 m e n s
k. s n e m e wn s k
4y k s n e n s k 4.

Prol. Ant. Sykora v Rakovnfku.
Resent. Zaslal p. Josef Ludvik, stud. VIL tf. redlky
v Novém Mésté na Moravé.
Skupina dand skladd se ze ¢tyf skupin shodnych; uvazujme
skupinu

K o m e n
o m e n s
m e n s k
e n s k 4.

Skupina obsahujfci z prvni Fddky pismena Komen jest 1;
skupiny obsahujfc{ z prvn{ fddky pismeny Kome jsou 3; pismeny
Kom potind 6 skupin, pismeny Ko 10 skupin, a pismenem K
15 skupin. Lze tedy v jedné étvrting é&isti dané slovo

143 4 6 4 10 + 15 = 35krit,
v celku pak 4.35 — 140krdt.

Jiné fe8eni. Zaslal p. Vdclav Simandl, stud. VI. tf. g.

v ML Boleslavi.
Ve &tvrtiné daného obrazce lze &fsti slovo Komensky toli-
krat, kolik jest kombinac{ s opakovdnfm 5 prvkd ve tifdé tfeti,
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tedy
5.6.7
1.2.3

3= — 3bkrét,

celkem tedy 140krait.

Posmdmka autora wlohy.

1. Stanovme nejprvé kolikrdte lze ¢isti # fad po m prvefch;

1,2, 8,4,.... m

2,3, 4,5,...,(m+1)
3,4,5,6,..., (m+2)
na(n+1,..., (m4+n—1).

a) Jednu fadu prvki
1, 2 3,4,...,m
1ze Cisti jedinym zpdsobem.
b) Dvé tady po m prvcich
1,2, 3 4...,m _
2,8, 4,5,..., m+1)
lze &isti m krat.
¢) Piibéieme-li z ttet fady nejprvé poslednf prvek (m - 2),
1,2,8,...,(m—1), m
2a 31 4a" -y M, (m+1)
(m + 2),
lze k nému &isti tolikrdte, jako k prvku (m - 1) druhé fady,
totiz m krate.
K ptedposlednimu prvku (m - 1) tretf Fady (a odtud k m - 2)
lze &fsti (m — 1)krat.
K ptedchdzejicimu prvku m (a odtud k m + 1, m 4 2)
lze &isti (m — 2)krdt atd., aZ koneéné k prvku 3 v tieti Fads

a odtud ke 4, 5, ..., (m -+ 2), jednou. 7% tady po m prveich
1ze éisti tedy celkem

m+(m—1)—|—(m—2)+...+1:”‘(m2i1-)
(m+1

eili )k rét.
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d) Podobné dédle postupujice shleddme, Ze lze étyri Fady
po m prveich Eisti

CF ) S ) ) =) ks
pét iad
CH T () =T Y
a vibec n fad (””F" )krét
Kdybychom poéftali dle slouped, nabyli bychom
() ke

m—14+n—1"!_  (m-+n—2)!
m—D!'n—1)!" (m—1D! (n— DI

V dané skupiné lze slovo Komensky Cisti

oboji =

4. (5+;_2):4.(;):4.35:14Ok1'ét.

Uloha 18.

Na nejjednodussi tvar wvésti jest vyjraz

__a®sin *a 4+ b?cos e — ab
- a sin 2o — b cos %
Prof. Ant. Sjkora v Rakovniky,

Re§eni. Zaslal p. Jaroslav Livora, stud. VI tf. r. v Par-
dubicfch.

Nahradime-li v daném vyraze cos®>e« hodnotou ! — sin?«,
nabudeme
(a® — 5% sin* @ — b(a — b)
(& + b) sin>e — b ’

vytkneme-li v &ftateli spoletného ¢initele, ustanovime

r =
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(a —b)[(a 4 b) sin* « — b]
(@ +b)sin®a — b

xr—=

¢ili po néleZitém zkrdcenf

r—a—>.

Uloha 19.

O étyruhelniku ABCD, ve kterém
AB=a, BC=CD=DA=h,
dokdsaty jest relaci
7 —_—
2 L
Jsou-li vhly «, B, ¥, 0 pri vrcholech A, B, C, D &yriihelnika.
Prof. R. Hruia.

a sin = bsin

«—4p
2

Regeni. Zaslal p. Vdclav Cernovsky, stud. VIL tf. r.
v Praze-II.

Oznatme Ghlopfitky AC =m, BD —=n; potom jest dle
véty Carnotovy
m*=q? | b* — 2abcosf
n’ = a® | b® — 2ab cos a,
tudiz m® — n? = 2ab (cos f — cos a).
Jest viak také
m? = 2b? — 2b2 cos 0
. n?— 2b* — 2b* cos 7,
* proteZ m* — n3 = 2b% (cos y — cos d).
Odtud vyplyvd
\
a (co8 B — cos &) = b (cos y — cos )

+ﬂ —B _ 7+ —Jd,
g =bsin sm——2—,

¢ili a 8in ——

jelikoz viak ‘i‘iz;ﬁ —9R _7_42;2,

~
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. e+p__ . y+o

jest sin ] —sin )

a—fB .y —

a proto asin—; = bsin 3
Uloha 20.

Sestrojits jest Ctyruhelnik ABCD, ve kterém
BC = CD = D4,
ddny-li délky obou whlopricek a vhel jimi sevieny.
Prof. Rud. Hruda.

Re$eni. Zaslal p. Vilém Rychlik, stud. VI. ti. akad. g.
v Praze.

Budtez AC —m, BC = n délky dhloptitek, o thel jimi
sevfieny.

Utihme CF|| DB, C¥F = DB,

AG || DB, AG=DB;

potom jest ACFG rovnobéZnik, jehoZ strany jsou m, n a thel
jich @ = 3 ACF.
V uréeném takto rovmobéZzniku vedme uhloptiéku CG.
Jelikoz jest
BC = BF — BG,

jest bod B stiedem kruZnice opsané v trojihelnik CFG; se-
strojime-li tento stfed, jsou tim nalezeny délky stran

AB = a, BC=1b
a Ctyahelnik ABCD lze sestrojiti.

Jiné FeSeni. Zaslal p. Frant. Hrbaty, stud. VIIL. tf. r.
v Jevitku.

Vedme v rovnoramennych trojihelnicich ACD, BCD vysky
piislusné k pddicim AC, BD; vySky pili tyto pidice v bodech
H, K a protinaji se v bodé S. Pfi tom jest 3 CSD — w.

Jest tedy trojuhelnfk CHS uréen tdhlem @ a odvésnou
CH = 17:— , trojihelnik DKS tdhlem .o a odvésnoug-

243
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Sestrojime-li oba tyto trojihelnfky v ptislu$né poloze
(o spoleéném tdhlu @), ucinime pak HC — HA, KD = KB, jest
Zddany ctyrahelnik nalezen.

Spravna ieseni aloh v tomto roéniku Casopisu obsazenych
zaslali pp.:

Balcar Otakar, stud. VIIL. t¥. g. v Brné, dl. 1. az 20.

Barborik Arnost, stud. VII. tt. g v Olomouci, ul. 1. az 6.,
8. az 11., 13. az 15, 17. az 20.

Bdrta Jan, stud. V. ti. r. ve Velkém Mezifiéf, al. 1., 4., b.

Beck Emil, stud. VIL. té. g. v Olomouci, al. 1., 3. az 6., 8.,
9, 10., 13. az 16., 13. aZ 20. '

Bernard Josef, stud. VII. t¥. g. v Koliné, dl. 1. az b, 14.

Bernreiter Frantisek, stud. VII. ti. r. v Praze, Je¢nd ul., ul. 1.,

4589101418 19.

Bz’lek Jaroslao stud. VIL tF. g. v Broé, al. 1. az 6., 10,
az 15, 18 az 20.

Boéek Oldrich, stud. VII. tf. r. v Praze (Jetnd ul.), dl. 1., 2.,
5., 14., 20.

Boubela Vladzmzr, stud VIL. tf. r. v Brné, al. 1, 2., 4., 5.,

. 8,9, . 13, 15., 17., 20.
Bouc'ek Adolf, st;_ud. VI. té. r. v Hradcei Kralové, dl. 1. az 5.,
14, 18.

Brzobohaty Ed., stud. VIII. g. v Brné, al. 20. .

Brezina Ferdmand, stud. VIII. tf'. g. v Jindf. Hradei, al. 1.
az b., 8., 10., 13., 14, 17., 18., 20.

Burda Zdenek stud V.t v Jxéme "dl. 1 4.

Cenefels Karel stud. VIL tf. g. v Domaﬂlcich al. 1., 2., 4., 5.

Cermanouc Milivoje, stud. med. ve Vidni, Gl. 1. aZ 8., 11 13.,
,' 156, 17. az 20.

(fapek Ifranttsek stud. VI. tf. g ve Valasském Mezitféf, dl. 1. az

b9, 14, Io

Capek Jan, stud VI ti. r. na Krdl. Vinohradech, ul. 1., 4., 5,

14, 18., 20..

Cermdl Josef, stud. V. tf. r. ve Velkém Mez:ﬂ(‘:i, al. 1., 4., 5.

Cernzk Josef, stud. VI. ti. r. v Kutné Hore, dl. 1., 8., 9

Gzrnovsky Viclav, stud. VIL. tf. r. v Praze (Jeéué ul ), ul
az 5., 8., 9, 10., 14, 15., 18., 19., 20.

Cihdk Otakar, stud. VIL t. g V. Kolfné a1, 2, 4,6, 13,

: 14 18.,20.
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Cupr Karel, stud. VIIL tf. g. ve Vysokém Myts. dl 1. az 20.

Danék Slavomil, stud. VIII. tf. g. v Olomouci, ul. 1. az 6., 8,
az 20. .

Danko Jaroslav, stud. VI. tf. na Zizkove, dl. 1., 2., 4., 5, 8.

Dasek Viclav, stud. VL. tf. r. v Nédchode, dal. 1. az 20.

Duipek Antonin, stud. VII. tf. r. v Prostjové, ual. 1. az 11,
13. az 20.

Drordk Josef, stud. V. tf. r. v Telédi, dl. 1., 4.

Dvordk Vilém, stud. VIL. tf. r. v Praze (Jeéna ul), dal. 1., 2.,
4., 5., 8., 9., 10.

Ehrmann Maxmilian, stud. VI. ti. r. na Krdl. Vinohradech,
Gl. 1. az 5., 9., 14., 18, 20.

Elid$ Filip, bohoslovec v Olomouci, dl. 1. az 20.

Frank Karel, stud. VIL tf. r. v Praze (Jetnd ul), dl. 1., 2. 4.,
5, 8,9, 10, 14, 18, 19, 20.

Franttk Matous, stud. VIIIL. ti. g. v Olomouci, ul. 1. aZ 6., 8.
az 20.

Galdsek Jan, stud. VII. tf. r. v Uh. Brod&, ul. 1. az 6., 8.,
9., 10, 13., 14., 15., 17. az 20.

Galle Frantisek, stud. V. tf. g. v Brné, al. 1., 4, 5., 9., 13,

13., 18., 20.
Gause Karel, stud. VI. tf. r. na Zizkovs, dl. 1. az 10, 14.
az 19.
Qrissl Frantidek, stud. VII. tf. r. na Krdl. Vinohradech, dl. 1.
az 20.

Habersberger Rudolf, stud. VI. tf. g. na Smichové, ul. 1., 4.,
5., 10., 13., 14., 18.

Hacar Bohumzl stud. VIL tt. g. v Kromérizi, . 1., 2., 4., b.,
6., 8, 9, 14 18., 19.

Hdjek Prokop, kand. uéit. v Praze, al. 1. az 20.

Hambalik Otto, stud. VI. tf. r. v Uh. Brodg, dl. 1. az 20.

Hauk Josef, stud. VI. tf. r. v Karling, ul. 1., 5., 8., 1

Hejl Karel, stud. VIII. tf. g. v Brné, al. 1. az 20.

Hlava Bedmch stud. VIL ti' r. v Praze (Jetnd ul ), al. 1. az 5.,
, 10, 14., 18,, 19., 20.

Hlawcek Jan, stud. V. tk.r. v Ji¢ing, l. 1., 4., 5., 9., 14., 20.

Hoffman Jan, stud. VL. ti. r. v Hradm Klélové al. 1. az 5.,
14., 18. S

Horejsi Jan, stud. VL. tf. g. v Rokycanech, ul. 1., 2., 4., 5., 8,

18, 20. L

Hrachovina 'Frantisek, stud. VIL. tf. g. v Rychnové.nad Kn.'
al. 1. az 12, 13., 14., 16., 19, 20. . = .
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Hrade Josef, stud. V. tf. g. v Praze-IIl., dl. 1., 2., 4., 5., 8,

‘ 9, 11, 13., 14, 15., 18., 19.

Hrbaty Frantisek, stud VII tf. r. v Jeviéku, dl. 1., 4 5, 6.,
8, 9., 14, 15 , 19, 20.

Hromada Karel stud VII tf. g. v Jind#. Hradei, ul. 1., 2.,
4., 5., 8., 14., 18.

Hrubisek Otakar, stud. V. ti. g. v Kyjové, al. 1., 13., 17., 20-

Hru$ka Antonin, stud. VIII. tf. g. v BeneSove, "6l 1. a% 6.
8. az 10., 14., 18., 19.

Hru$ka Vdclav, stud. VIL tf. g. v BeneSové, ul. 1. az 6., 8.
az 10., 14., 16., 18., 19., 20.

Hru$ka Viclav, stud. V. tt. r. v Rakovniku, ul. 1., 2., 4., 5.,
6., 8., 9., 10., 14., 18., 19., 20.

Husek Josef, stud. VIL tf. r. v Pardubicich, al. 1. az 20.

Hysek Miloslav, stud. VIII. tf. g. v Brné, 1. az 11., 13.a% 15.
18. ak 20.

Charfreitdg Vratislav, stud. VIL tf. r. v Kostelei n. Orl, dul.
1. az 20.

Chmelas Josef, stud. VIL ti. r. v Ndchodé, 1l. 1.az 6., 8. az 10.,
13. az 15., 18. az 20.

Choleva Jindrich, stud. VI. té. r. v Lipniku, dl. 1. az 9., 11.,
13., 14., 18, 19.

Janoudek Jan, stud. VIL. té. g. ve Strdznici, 4l. 1. az 6., 8. aZ
10., 13. az 15., 17. az 20.

Jirsa Stanislav, stud. VIL t¥. g. v Koling, dl. 1. aZ 5., 14.

Joklik Abdon, stud. VIII. ti. g. v Olomouci, ul. 1. az 6., 8.
az 15., 17. az 20. ’

Jonds Jan, stud. VIII. ti. g. v Ttebici, ual. 1. 2., 4., 5., 6.,
9., 13., 14., 18,, 19., 20.

Kettner Jan, stud. VII. tt. r. v Karliné, ul. 1. az 20.

Kladivo Bohumil, stud. V. tf. g. v Brné, dl. 1. az 6., 8., 9.,
10., 13., 14., 18. az 20.

Klima Josef, stud. VIL tf. r. v Karliné, al. 1. az 20.

Kofra’nek Karel, stud. VIL tf. g. v Trebici, dal. 1, 2., 4, 5,
9., 13, 14., 18.

Kosmdl Frantzsek stud. VIIL. tf. g. v Brné, dl. 1. aZ 20.

Krdl Antonin, stud VL. tf. r. na Zizkove, 1l. 1., 4., 5.

Kratochvil Antonm, stud VL tf. r. v Praze-III, ul 1., 4., 5.,
8., 14, 18,

Kroudek studuﬂccch VIL ti. r. v Céslavi, ul. 1., 4., 5 6 8., 9,
10., 15., 18., 19, 20.

Kmpzcka Jan stud VII tf. g. na Kral. Vinohradech, dl. 1.,

, 4., 5., 8., 10., 13., 18.
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Krecek Karel, stud. V. tf. r. v Rakovniku, ul. 1., 4., 5., 9., 14., 20.

Kucera Antonin, stud. VIIL tf. g. v Koling, ul. 1., 4., 5.

Kucera Rudolf, stud. VI. t¥. r. v Kutné Hofte, dl. 1., 4., 5., 8,
9, 10, 16.

Kvapil Alois, stud. VIL ti. g. v Olomouci, dl. 1. aZ 6., 8., 9.,
10., 13. az 20.

Kvasnicka Frantisek, stud. VIL. tf. r. v Ji¢inég, al. 1., 2., 4., 5.,
8, 9.. 10., 14., 18., 19.

Lakomy Petr, stud. V. ti. g. v Olomouci, dl. 1., 4., 5., 9.

Lepsik Josef, stud. VI. t¥. g. v Chrudimi, dl. 1., 5., 13., 14.

Lisek PFrantisek, stud. VI. tf. g. v Kyjové, dl. 9., 13., 17., 20.

Lwora Jaroslav, stud. VI. tf. r. v Pardubicich, dl. 1., 4., 5.,
8. az 10., 14., 15.. 18., 20.

Logticky Cyridl, stud. VIIL tf. g. v Olomouci, al. 1. aZ 6., 8.
az 1b., 17. az 20.

Ludvik Josef, stud. VIL tf. r. v Novém Mésté na Moravé, dl.
1. az 20.

Mach Frantisek, stud, VIL. tf. r. v Kostelei n. Orl,, dl. 1. aZ
6., 8. az 11., 13. az 20.

Marek Rudolf, stud. VIL tf. r. v Nachodé, ul. 1. az 6., 8., aZ
10., 14. az 20.

Mayer Antonin, stud. VII. tf. g. v Domazlicfch, dl. 1., 4., b.

Mensik Alois, stud. IV. tf. g. v Mistku, dl. 8., 17.

Michal Josef, stud. VIIL tf. g. v Trebféi, dl. 1., 2., 4., 5., 6,,
9., 13, 14., 18.. 20. .

Michl Julius, stud. VI. tr. r. v Zizkove, il 1., 2., 4., 5., 6.,
8., 9., 10., 13. az 18., 20.

Mikyska Josef, stud. VL. tf. r. v Kostelei n. Orlici, dl. 1. az
6., 8. az 11., 13., 14., 17. az 20.

Mordvek Ladislav, stud. VIII. tf. g. v Brné, dl. 1. aZ 6., 8.
az 11., 14., 15, 18., 19,, 20.

Muicka Frantisek, stud. VIL tf. g. ve Strdzmici, ul. 1., 2., 4., 5,,
6., 8, 9., 13, 14., 15.. 17.; 20.

Mudruiika Vincenc, stud. VII. ti. r. v Pardubicich, dl. 1., 2., 4.,
5, 8., 9., 10, 13., 14., 18.

Nemec Alozs, stud. V. t. g. v Brng, 4l 1., 4, 5., 8, 9., 13,
14., 18., 20.

Némec Bohuslcw stud. VIL. ti. g. na Krdl. Vinohradech, ul. 1.
az 6., 8. ale 13. az 15., 17. az 20.

Ni& Bohuslav, stud. VIL ti. r. v Lounech al. 1. az 6., 8. aZ
12.,, 14, 15., 17. aZz 20.

Novdk Oymll stud VII. tf. g. v Olomouci, dl. 1. az 6., 8., 9., 10.,
13., 14., 15., 17. az 20. ’

Novdk Jaroslav, stud VIL ti. r. v Karling, dl. 1. az 20.
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Novdk Viktor, stud. V. tt. r. v Ji¢ing, dl. 1., 4., 5., 14, 1b.

PapeZ Frantidek, stud. VIIL. tf. g. ve Val. Mezitf¢f, al. 1. az
6., 8. az 11., 14.,, 18. aZz 20.

Paprok Josef, stud. VII. tf. g. v Mistku, ul. 1. az 20.

Paukert Robert, stud. VI. tf. g. v Hradci Krélové, dl. 1. az 20

Pi¢ Josef, stud. VII. tf. r. v Kostelei n. O., 4l. 1. aZz 20.

Pluhar Vojtéch, stud. VIL tf. r. v Jiting, ul. 1., 2, 4., 5., 8.
9, 10., 14., 18., 19.

Prochdzka svob. p. Bedrich, stud. VIIL. tt. g. v Praze-1IL., dl. 1.
az 6., 8 az 11., 13., 14., 15., 17, 18., 20.

Piibyl Frantidek, stud. VI. ti. r. v Pfsku, 4l 1., 2., 4. az 6.,
8,9, 14., 15, 17., 18, 20.

Prikryl Jaroslav, stud. VIIL. ti. g. v Olomouci, ul. 1., 4. a%z 6.,
8., 9., 13. az 15., 18., 19.

Quadrdt Otakar, stud. VIL. ti. r. v Praze-IIL, al. 1., 2., 4,
5., 6., 8. aZ 10., 14., 15., 18. az 20.

Raus Frantisek, stud. VI t. g. v C. Budéjovicich, ul. 1. az 6.,
8. az 10., 13. az 15., 18. az 20.

Regentik Miros, stud. VIL ti. g. v Kroméffzi, ul. 1. aZ 6., 8.,
9., 11., 13. az 15., 17. az 20.

Rejholec Vdclav, stud. VIL ti. g. v Koliné, ul. 1. az 6., 8, 9.,
10., 13. az 18., 20.

Rocéek Josef, stud. VII. tf. r. v Pardubicich, al. 1. az 6., 8. az
10., 13. az 16., 18. aZ 20.

Rozkosny Frantzsek stud. VIL tf. g. v Olomouci, ul. 1., 4., 5.,
6., 10, 13. az 16., 18., 19., 20.

Rychlzk Vzlem stud. VII. tf. akad g. v Praze, il. 1. az 20.

Schmid Karel, stud. VI. ti. r. na Zizkové, dal. 1., 4., b., 8.

Schmied Vile’m, stud. VIIL tf. g. ve Val Meziﬂéi, 1’1]. 1. az 6.,
8. az 11., 14., 15, 18, 19., 20.

Schneider Rudolf, stud. VI. tf. r. v Kostelei n. Orl, dl. 1. aZ
11., 13., 14., 15, 17. az 20.

Scholz Ofto, stud. V. tf. g. ve Vyskové, dl. 1. 4., 5., 6., 18.

Segeta Jan, stud. VIIL. ti. g. ve Val. Mezifiéf, al. 1.-az 5.,
8., 9. 14,, 18, 19, 20.

Sezjert leoé stud VI. 't r. v Karliné, ul. 1 az 11, 14, 15,
16., 18., 19., 20.

Sika Jo.sqf, stud VII. tf. r. v Prostéjové, dl. 1. a% 9., 14., 19.

Simandl Viclav, stud. VI. tf. g. v Ml. Boleslavi, ul. 1. a3 6.,
8., 9., 10, 13. az 20.

Skolsl Josef, stud. VIL tf. r. na Zizkové, ul 1.az6., 8. az 11.,
13. az 20.

‘Slovdk Josef, kand. uéxte]st\i v Kromérlil, al. 1. az 11., 13.
az 20. ‘

~
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Smékal Alois, stud. VI tf. r. v Jeviéku, ul. 1., 2, 4. aZ 6.,
8., 9, 13., 14., 18. az 20.

Snitek Bohumil, stud. VI. tf. r. v Kutné Hore, dl. 1., 4., 5.,
6., 14., 15., 17. az 20.

Sova Frantisek, stud. VI. tf. g. ve Val. Mez1ricf ul. 1., 4., 5., 9.

Spdcil Josef, stud. VL. ti. g. vOlomoum al. 1., 4., 5, 9 13 14.

Straka Methodéj, stud. VIL. tF. r. v Hodoniné ul 1. a2 20.

Stypa Ladislav, stud. VIL. tf. g. v Opavé, dl. 1. a% 6., 8. az
10., 13. az 15., 17. aZ 20.

Suchdnel Josef, kand. uit. v Srchu u Pardubic, dl. 1. aZ 20.

Svoboda Viktor, stud. V. tf. g. ve Vyskove, dl. 1., 4., 5., 6., 18.

Suczek Jz'ndrwh, stud. VII. tf. g. v Brng, al. 1. az 5., 8. az

.10, az 15., 17, 18., 20.

Sejna Josej, stud. VI. ti. r. v C. Budgjovicich, dl. 1., 3. aZ 6.,

_ 8. az 10, 13, 18. az 20.

Sevéik Josef, stud. VII. tt. r. v Jevitku, dl. 1. az 6., 8. az 10,

.14 az 20.

Sevéik Viadimir, stud. VIL ti. g. v Uher. Hradisti, al. 1., 4.,
5., 8., 10.

Stégr Josej, stud. VIL tf. r. v Lounech, dl. 1. az 6., 8. az 12,,
14., 15., 17. az 20.

bmelcw ]adzsltw stud. VIIL tf. g. v Pisku, dl. 1. az 6., 8. az

13., 14., 18, 19., 20.

btwka Auguslm stud VII tr. r. v Praze-IIL, dl. 1., 2., 4, 5.,
6., 8. az 11., 14, 17, az 20.

Stojdl Jan stud. VI[ tt. r. v Ceskych Budéjovicich, dl. 1. aZ
6., 8, 9., 10, 18., 19, 20.

Subrt Jaroslav, stud \I t. g. v Mistku, dl. 1., 2., 9., 18.

budoma Bohumil, stud. VIIL. tt. g v Beneﬁmé ul. 1. az 20.

Svdb Vdclav, stud. VI tt. r. v Kutné Hofe, 1’11. 1, 4., 5, 8,
9., 14, 15., 17., 20. )

Tichy Emanuel, stud. VII. tf. r. na Zizkové, al. 1. az 5., 8.,
10, 13. az 15, 17., 18., 20.

Trkal Viktor, stud. VI. ti. g. ve Vys. Myté, al. 1. az 20.

Truka Frantisek, stud. VIIL. tf. g. v Olomouci, ul. 1. aZ 6., 8.
az 20.

Trnka Gustav, stud. VL. tf. r na Zizkove, ul. 1., 4, 5, 8., 14,
18, 19.

Tylecek Frantisek, stud. VIIL tf¥. g. v Mistku, al. 1. az 20.

Ullrich August, stud. VIL. tf. r. v Praze-IlL, ul. L, 2., 4. aZ

6., 8 az 11., 14, 15, 17. az 20.

Urbdnek Vdclav, stud. VIIL. tf. g. v Mladé Boleslavi, al. 1. az
11., 13. az 18., 20.

Vidgner Vdclav, stud. VIL. tf. r. v Lounech, ul. 1. az 6., 8,
9., 10, 14., 15, 18, 19., 20.
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Vana A., stud. V. ti. g. v Brné, dl. 20.

Vasina Ferdinand, stud. VII. tf. r. v Uh. Brodg, ul. 1. az 20.

Vavrouch Jaroslav, stud. VIL. tf. g. v Olomouci, ul. 1., 4. az
6., 8. az 10., 13. az 15, 18. aZ 20. .

Veber Bohumil, stud. VIL. ti. g. v Kolfn& dl. 1. a% 6., 8. az
10, 13. az 16, 18. az 20.

Veverka Viclav, stud. VII. tf. r. v Kostelei n. Orl, ul. 1. az
6., 8., 9., 10, 13., 14., 15., 18, 19.

Vitek Josef, stud. VIL tf. r. v Kostelei n. Orl, ul. 1., 2., 4,
5., 6., 8., 9, 10., 13., 14., 15., 17. aZ 20.

Wozaball Jan, stud. VII. t¥. r. na Kral. Vinohradech, dl. 1. aZ
5., 9., 10., 14., 17., 18.

Zachoval Frantisek, stud. VIIL. tf. g. v Brné, ul. 1. aZ 6., 8
az 11., 13. az 15., 18. az 20.

Zastéra Josef, stud. VIL tf. r. v Kostelei n. Orl, dl. 1., 2.,
4. az 6., 8. az 10., 13., 14., 18. az 20.

Zelenka Karel, stud. VI. tf. r. na Zizkové, dl. 1., 4., 5., 8.

Zeman Vidclav, stud. VI. tf. r. na Zizkové, dl. 4., 5., 8., 14., 18.

Zgusta Ladislav, stud. VI. tf. g. v Kyjové, dl. 1., 9., 13., 17., 20.

Zldmal Frantisek, stud. VIIL. tt. g. ve Val. Mezitfci, dl. 1. aZ.
6., 8. az 11., 14, 18. az 20.

Zoubek Robert, stud. g. ve Val. Mezitici, al. 1., 2., 4, 5., 8., 9.

Zdbek Augustin, stud. VIL t¥. g. v Ceskych Budgjovicich, dl. 1.

_az 12, 14, 15., 18, 20.

Zdk Josef, stud. VL. ti. r. v Pfsku, dl. 1., 4., 5., 8., 14, 18.

Zert Jaroslav, stud. VL. t¥. r.na Zizkové, al. 1., 4., 5., 8.az 10.,

.12, 14., 174 18., 20.

Zwansky Viadimir, stud. V. tf. g. v Brng, al. 1. az 6., 3. aZ

. 15., 17. ai 20. :

Zurek Jan, stud. VII. ti. g v Opavé, dl. 1. az 4., 6., 10,
11, 14., 15, 16., 18., 19.

Opravy.

V tloze 24. dodati jest: trojuhelnikiim vepsanych.
V tloze 30. jest &isti: a) nejvétsi rozdfl vzddlenostf, 4) nejmensf
soucet vzddlenostf.
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