Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

Matéj Pelnar
Ptispévek ku grafickému reSeni rovnic kvadratickych

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 33 (1904), No. 3, 315--321

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/123971

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1904

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/123971
http://project.dml.cz

315

aé jej jiz pii » =2 a n =3 snadno na Cinitele rozloZiti lze;
jest B
a* 4 b = (a® + ab V2 + b?) (a® — ad V2 - b?),
a4+ b® = (a® -+ 0% (a*— a?%® + b%),
a pod. déle.

Prispévek ku grafickému reSeni rovnic
kvadratickyeh.

Podava

M. Pelnaf,
professor v Pribrami.

Kteroukoli rovnici kvadratickou uvésti 1ze na néktery ze

Gyt tvari
1) z2? + gr = + &,
kdeZ g, k znac¢{ absolutni hodnoty redlné.

Je-li fediti graficky nékterou z téchto rovnic, mysleme si,
ze jeji kofeny rovnaji se hodnotdm usedek bodid priseénych
kruZnice K a pifmky P, jeZ ddny jsou rovnicemi v soustavé
pravouhlé

) K=x"+}+y*=r?

_ Ty _
) p==43-

Aby tak bylo, tteba, by rovnice kvadratickd

2mn® - — m?(r2 —n?)
m? 4 n?" T T mPn?

4) 2

jez z rovnic obou é&ar P, K vyloutenim veli¢iny y vyplyvd, a je-
ifZ kofeny znaéf hodnoty usetek jejich bodd priseénych, to-
toznou byla s kvadratickou rovnici danou. Tomu se vyhovf pod-
minkami
2mn?
®)

Twitw
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(6) W) — 4o,

jimiZz lze uréiti sobé pifslusné hodnoty m, n, r, a tim i Zddané
tary P, K.

JelikoZ tu k urden{ tii veliin ddny jsou pouze dvé pod-
minky, miZe jedna z veli¢in volena byti libovolng, temuz vy-
hovi se podminkou

) : n= Am,
kdez 4 znaéf libovolny redlny soulinitel. Z této a z pfedchdze-
jicfch podminek (5), (6) vyplyvaji hodnoty

— 1422
8) m = "—2‘2‘51" -9
142
(10) Pt =t (14 29 &
aneb
, 14, #
(11) r‘:—4_%——.gz+(1+12)(%_tk)~
M4-li kvadratickd rovnice néktery z obou tvard
(12) z?+ gr =k,
jest
(13) rP=n'4(1+4+4k
aneb

142 2
a9 =R e (L)

hodnotou vzdy kladnou a tedy polomér » hodnotou redlnou;
a jeZto vzddlenost d p¥fmky P od poédtku soutadnic vyhovuje

podmfince

(1) 2= mﬁ”:';r—_ 1:;2“ &,
jest

(16) Pt =d? 4 (1429 (%i+k) )
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z tehoz patrno, Ze d*><<»? a tedy také d <<», t. j., ptimka P
protind kruZznici K ve dvou bodech redlnych; a jelikoZ tu zd-
roveir dle rovnice (13) n*<<r? a tedy m <<r, leif tyto body
prisetné na opaénych strandch osy Y, t. j. Gsecky jejich jsou
smérd opatnych. Z toho jde, Ze majf rovnice (12) vidy dva
rizné kofeny redlné, a to jeden kladny a druhy zdporny.

Je-li g =0, vychdzi z rovnic (12) tvar ryze kvadraticky

(17) x? =tk
K urteni ptfmky P a kruZnice K vyplyvaji z rovnic (8), (9),
(14) hodnoty m =0, n =0, »*= (14 A% k; ptimka P prochdzf
tu pocitkem soufadnic a poloha jeji uréi se z podminky (7),

z niZ jde —%:l; potieba jen sestrojiti nékterou pifmku P,

jejiz useky m’, » na osich X, Y vyhovuji podmfnce %:1

a vésti pocdtkem soufadnic P|| P Ijseéky bodd prisetnych
primky P s kruZnicf K jsou tétéz délky avSak smérd opalnych,
protez kofeny rovnice (17) jsou kvantitativné stejné ale na-
vzdjem protivné. Nejsnadnéjsi feSeni vyplyvd z hodnoty 4 = 0,
nebot tu sjednocuje se ptfmka P s osou X a r* =1%, a tedy
r= V7s;, @, =+ \/E. .
Je-li £ =0, md rovnice kvadratickd néktery z obou tvarg

(18) x? + gz = 0.

V tomto piipadé vyplyvaji z rovnic (8), (9), (11), volime-li
A=1, hodnoty m =g, n=TFg, r=g, t. j. prvy tvar
rovnic (18) mé kofeny z, =0, , = —g, a druhy tvar 2, = (,
Z, — + 9.
M4-li ptedloZend rovnice néktery z obou- tvari

(19) 22+ gx = —1rk,
Jest

(20) rP=n?— 1 -+21)k
aneb

ey e=FFgrate(@-m,
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(22) = a4 (1449 (—’;-k) .

Aby v tomto piipadé mél polomér hodnotu reélnou, musf
nfti »? hodnotu kladnou, &emuZ se vyhovi podminkami

. 2
=9,
(23) =

pii téchto podminkdch jest vSak dle rovnice (22) také d*> =<+*
a tedy d <r. M4-li tedy vovnice nékterj z obou tvard (19),
jest pfi prvé z podminek (23) pifmka P seénou kruZnice K,
a jelikoZ tu zdroveir dle rovnice (20) n®>>#? a tedy n > r, lezi
oba body prisetné na tétéz strané osy Y, t.j. isetky bodd pri-
secnych, jsou bud ob& kladné aneb ob& zdporné dle toho, je-li
hodnota tGseku m kladnd neb zdpornd, coZ tim se ¥idf, pfichd-
z{-li v rovnici dané ¢len — gx neb + gx. M4 tedy prvy tvar
rovnic (19) pki prvé z podminek (23) dva rdizné redlné koieny
zéporaé, druhy pak tvar dva rlzné reilné kotreny kladné,

P¥i druhé z podminek (23) jest » —=d, t. j. pi{mka P do-
tykd se kruznice K a pridsetné body splyvaji tu v jediny bod
tetny. Volime-li v tomto ptipadé za A hodnotu nekonetné velkou,
vychdzeji z rovnic (8), (9), (11) hodnoty

m:‘q_‘%, = F 00, r—=-2-,

t. j. piimka P jsouc rovnobéZna s osou Y ve vzddlenosti
g
‘2 k]
s osou X; oba kofeny rovnice jsou tu tedy sobé rovny a oba
bud ——% neb —1—% dle toho, je-li v dané rovnici &len +- gz
neb — gz.

Je-li viak

2
(24) B>

m= 3 dotykd se kruZnice K v bodé jejim priseéném

miizeme sice vySetfiti 4 tak, aby »?=0, tak Ze polomér s na-
byvd Rodnoty redlné; ale ponévadZ pfi dané podmince (24)
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d >r, jde pfimka P mimo kruZnici K, t. j. priseciky obou éar
a tedy i piisluiné uselky jejich a tim i kofeny rovnice pfed-
loZené jsou imagindrné. Abychom i v tomto pifpadé vySettili
zpisobem grafickjm hodnoty obou kotenti, uvaZme, Ze v ptipadé
prisetfkd realnych, t. j. kdyZz d <», hodnoty usetek z,, z,
obou bodd prisetnych vyjadfiti lze usetkou z, stfedniho bodu
tétivy obou bodd prisetnych, bud zvétsenou, bud zmen3enou
o tutéz délku w. Znadi-li e thel, ktery tvoif s osou X ptimka
spojujfcf stied tétivy s politkem soutadnic, a jeZ kolma jsouc
na P m4 délku d, mame

x, =dcosa, u=Y\rl—d’sine,
kdez Vr* —d* zna®f hodnotu poloviny tétivy, a tudiz
(25) @, =dcos e +\r* — d?sin .

Je-li véak d >, jsou sic oba prisetiky imagindrné, ale stied
imagindrné tétivy jest vzdy redlnym, jakozto prisecik pi¥imky P
s kolmicf, spuSténou s pocdtku soufadnic na P, a tedy i usetka
tohoto bodu; hodnota jeji x, = d cos ¢ jest redlnou &dsti obou
soujemnych kofenti rovnice dané, k nfito jest jeSté pripojiti
tast ryze imagindrnou Yr? — d* sin « = Yd® — r2 Y — 1 sin «, kdez
Va* — 7>y —1 znaéi hodnotu poloviny tétivy imagindrné. Jsou
tedy v tomto pffpadé hodnoty kotend

(26) @, s =dcose+ Vi —r*Y —1sine.

Jezto pak dle rovnice (15)

i= g VT,
a ponévadZ
n
l_%.—ctga,
jest
cos ¢ = + ctg @

A
T g TViLE

a tedy hodnota redlné tdsti soujemnych kofeni
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(27) ' dcosa:ig;

znaménko vztahu jest kladné neb zdporné dle toho, je-li dsek
m kladny neb zdporny, coz tim se Fidf, je-li v rovmnici dané
tlen — gz neb + gzx. Vztah (27) vede k uréeni dhlu ¢ a tim
i redlného stfedu imagindrné tétivy. '
Resen{ se velmi usnadnf, voli-li se hodnota poloméru » = 0;

pfi této podmince jest dle rovnica (21)
2 9*
2= ik —g°’

a dle rovnice (15), tuto-li hodnotu do nf vloZfme,
d=Vk,
a tedy
(28) 2= Vk cose + k.Y — I sine
K urcenf ihlu ¢ mdme pak podminku jdouci z podminky (27)

(29) Ve cos«:i—g—’

z nfz uréfme i redlny stted tétivy imagindrné. Potieba jen pte-
nésti od pocdtku soufadnic na osu X usetku hodnoty i—‘g— dle

toho, je-li vrovnici dané ¢len I gz a vésti pak koncovym bodem
jejim rovnobézku s osou Y; jeden neb druhy prisedik této rovno-
bézky s kruZnici opsanou kolem potdtku soufadnic polomérem
d=Vk jest zddany stied tétivy, a hodnota pofadnice tohoto
sttedu sine Y% jest redlnym soucinitelem &dsti ryze imagindrné
kofenfi soujemnych sdruZenych.

Pfi podmince g = O nabyvéa rovnice (19) tvaru ryze kvadra-
tického

(30) = —k.

V tomto piipadé jest V% cose = 0, a tedy sin « = + 1, a hod-
noty obou koteni
3D~ ae = VEY—1;
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jsout to hodnoty tsetek bodii imagindrnych prisetnych nékteré
z piimek
P o=y= -_*—_V?
s kruZnici
K=2x>+y*=0.

Stanoveni plasté rota¢niho kuZele obsazeného
mezi dvéma seénymi rovinami,
Poddvé

Vaclav Hiibner,
professor na Kril. Vinohradech.

Rédky tyto maji za ttel doplniti jen &linky, které jsem
podal v Casopise pro péstovani mathematiky a fysiky o stano-
veni plasté rotatniho kuzele sefiznutého v ellipse a v parabole,
kdyz totiz m4 byti stanoven pldst rotatniho kuzele, ktery jest
obsaZen mezi dvémami rovinami, z nichz 1) obé jej protfnaji v el-
lipse, 2) jedna rovina protind jej v ellipse a drubd v parabole,
3) obé roviny protfnaj{ jej v parabole.

I
Protneme rotadéni kuzel rovinou
o v ellipse E o polooséch a, b
G " El " al’ b/ |
odchylka roviny i od zdkladny kruhové Z budiz Z,.

Ve vSech ptipadech budteZ roviny ¢, ¢ kolmé ke druhé
primétné.

Znatf-li « odchylku stran kuZele od zékladny Z, jest
{Z,}<a (obr. 1.

Zskladn{ rovnice, kterou ur¢ime hledany plést p obsaZeny
mezi rovinami g, ¢ jest

Z—E —(Z—E)=pcosa
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