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Integral prosté hodnoty polynomu.
. V. Hruéka. :
(Doélo 29 fi)na 1930.)

1.V drivé]sun svém pOJednanil) jsem dokézal vétu: V uzavie-
ném oboru < —1, 4+ 1> funkce f(z) a jeji prvé n 41
derivace budte sponté a n+ 1-véd derivace bud v ném -
stale od nuly rizna. Je-li Py(x) takovym mnohoélenem-

n-tého tadu, Ze

*.[ | fw)—Pal) [de W
j't?st ;minimer_n, mé rovnice _
| f(x) — Po(z) = 0. “(2)

v onom oboru pfesné n 4 1 ]ednoduchych navzijem riz-
nych korenﬁ které spliiujf algebraickou rovniei

1 sin[(n + 2) arccos ]

. H,.+1(x) = ontt T sin (arccos ) =0 - @
2. Vypoétéme nejprve ‘
. , 1 | -
f |H,,+1(x)ldx - -~ (4)

Koi‘eny rovmce (3) jsou totiz

7 - i ’ g .
© =008 o, v = 1,2,. .._n,—l— 1,

nte’

o . 1) Aproxnnace funkci mnohoélenem Pn(z) tak s.by f | l(z) — 'Pn(a:) | dw
byl mnnmem. Véstnik II t!' Krél Ceské Spol Nauk v Pra.ze 1929."

- ‘\., '"”»Q :
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takie

+1
fl n+1(z) | dx = ‘anH(x dm—an+1(x dx +

+ an+1(x) dex — ... (— 1)n+1 fH,,+1(x) dx |.
22 Ti+1
Avkak substituci x.= cos ¢ plyne
n+1—i)n
z+1 n+2
1 sin(n 4+ 2)¢ .
Hy (2)de = — g sin ¢ .sing. dep =
z, (n42—i)n
n+2
(__ 1)n+1—i

= Twrye o (=0LZ..mtl)

a edtud p¥imo (4).

3. Uzijme na& véty k aproximaci funkce f(z) = ag2r+l.
V pifpadé minima integralu

.+l
[1ag@rtt — Po@) | de = [ | Quirte) | da (5)
—1 1

bude rovnice (1)

Qn+1(x) = aox" ! — Py(x) =0 (%)
algebraickou rovnici n 4+ 1-vého Fadu o viech kofenech stej-
nych s rovnici (3)’a tedy mnohoélen na levé strané (1*) bude aZ na
¢initele a, identicky s mnohotlenem Hyy1(2). Minimum integralu
(5) tedy nastane, bude-li

Qn+1(2) = aoHus1(). )

Zvolime-h viak za Qn+1(x) libovolny j ]my mnohoélen nez (6), bude
integral miti hodnotu vétsi nez

+1

ol [ 18 nﬂ(x)ldx—'““'-

Pro ka,zdy mnohotlen Qn+1(x) fadu n + 1 plati tedy ne-
rovnice ‘

BiLN
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lem(x dz > '“" ) (1)

a znaménko rovnostl mi za nasledek identitu (6).
Roziifme vétu na libovolny obor a . . . b. Napied jej substituci

_a+4+b b—a
=72 + 5 ¢ (8)
transformujme na obor —1 < ¢ < + 1, naéei obdrifme, %e v
b — a\nt+1 -
Qui1(2) = @™ + ... = a.,( - ) P = Ganalt)

- —_ n+1
jest a, (b 3 a) koeficientem nejvy$$i mocniny ¢. Jest proto

b
f | Quia(®) | da > 4a, (” ;“)"” : ©)

Znameni rovnostl mé za nésledek, Ze po substituci (8)
—_—
- 8e Qnt1(x) reduku]e na uo(b 3 a) Hyqq(2).

Interpretujme vétu geometncky Soudet prostych hodnot
ploch vytvoienych mezi kiivkou

Y = @™ + ..+ apya, | o (10)
osou z a pofadnicemi z =a a « =1b jest stile v&tif nebo
b —a n+2

roven nez 4a,

. Rovnost ma za nasledek Ze kiivka (10)

. ) ]est podle (8) speclelné afinnf s y = Hp1(f).

*

Sur l’mtégrale de la valeur absolue d’un polynbéme.
(Extrait de I'article précédent.)

J’ai démontré, dans un mémoire antérieur,**) le théordme
suivant: Soit f(z) et ses (n - 1) premiéres dérivées continues
dans lintervalle fermé < —1, 4+ 1> et f*+1)(z) y soit tou]ours’_
. différente de zéro. Si l’on chmslt le. polynome P,(z) de maniére .

. %) Béhem tisku &ldnku Jsem zjistil, ¥o minimum (7) bylo odvozeno
. .jit Korkinem a Zolotarpvem {Sur un certam minimum; Nouyelles
annales de mathématiques 1873.). :
: ") Mémou'es de ?a Soclété Roya.le des Sclences de Bohéme 1929.
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que l'intégrale (1) soit minimum, I’équation (2) aura dans Pin-
tervalle <—1,+1 > prémsement n + 1 racines simples et dif-
férentes, satlsfalsant l’equatlon algébrique (3).

Appliquons le théoréme & la fonction f(zx) = ag@n+1. L’équa,-
tion (2) étant algébrique, le polynome @nt1() —aom"+1—P,,(x)
est nécessairement identique a H,,i(x) au facteur @, prés. En
choisissant pour Py(x) un polyndéme qui ne rend pa,s (5) mini-
mum on a alors I'inégalité

+1
len+1(x>sdxg|aol -fIHnu(w)ldx:"gi—'
—1 1

pour un polynéme @nii(x) quelconque d’ordre = + 1, le signe
= entrainant l’identité (6). Par la transformation (8) on en cal-
cule I'inégalité (9) pour un intervalle d’intégration quelconque.
L’interprétation géométrique de ces inégalités est évidente.
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