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Piiklad funkce spojité nemajici v Zadném bodé&
derivace.

Miloslavy Hlavddek v Néchods.
(Doslo 16. prosince 1930.)
Funkce spojitd v kazdém intervalu, jez vigk v Zddném bod&
nems4 derivace a jejiz analyticky vyraz je hodné strudny, je tato:
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konverguje stejnomérné vzhledem ke vSem x kaZdého intervalu.
Je tedy funkce tou fadou definovans spojitou funkei .

Nema vsak v Zzadném bodé derivace, t. j. neexistuje
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Abychom to dokézali, piSme x ve tvaru [stadi oineziti se na
interval (0, )]
x:n(10a1+b1+10a2—|—b2 IOak+b;,+.”),
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kde ag, by jsou ¢&isla celd, o nichz plati
: =<9 0=b<09,
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a utvoime fadu veli¢in k nule konvergujicich Az, £k = 1,2, 3, ...
timto zptsobem:

1. ax a b nejsou soudasné rovny 0. Pak kladme
hi 10a; + bk

2T T 0%
hy . 10 (10 —az) — by

-7, jestlize ay = 0, 1....4,

5= 0% n, jestlize ar = 5, 6, . - 9,
2. ai a by rovnaji se soudasné 0. Pak kladme
hk 14 .
27 102

_ Dosadime-li tuto hodnotu do &itatele v (1) za 1k, odpadnou
v té nekonedéné fadé vsecky cleny} poéinaje (k + 1)-ym, jeito
10a; + bl
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O poslednim &lenu té — nyni jiz konetné — fady se d4 do-
kazati, Ze svou absolutni hodnotou pievySuje absolutni hodnotu
soudtu viech ostatnich &lent. Tato se totiZz nanejvyse muzZe rovnati
(klademe veékeré cosiny rovny 1)

[hkl gfhk| 1 3 2k_4‘lhk|,
2 +10 n 10 ) +...+T(W—_£Sln10 ~—2"—',
jezto pii malém « piiblizné plati sin 10%« == 102 sin ¢, je v té fadé
kazdy &len predchazejici piiblizng 10krat mensi neZ nasledujici.

Nejvétsi pomér jest patrné mezi siny v predposlednim a poslednim
12 ' B
0

sin

o7 % dostdvime,

50 | b |
2k—2
= sin l047:_.0016 .asin 10 5

0016 -1

1 <E

2

dlenu Fady; v krajnim pifpads, je-li
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nejvétsf moinou hodnotu poméru siné v té fads, totiz
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Jeito dale
10azy, + by 1
cosn(——l_o“—j- )>cos10 7 > cos 29 = 0999 .

prevysuje absolutni hodnota posledniho ¢lenu Fady absolutni hodno-

tu soudtu viech &leni ostatnich jisté aspoii o polovici svého obnosu.
Aviak

1
IOk — €08 1022 (x + )sm 102““2}2L 10’,} T cos 2%sin _6?
T =TT  B0n
2 ' 10%

a zlomek na pravé strané vzristd s rostoucim £ nade viecky meze;
vzrustd tedy i absolutni hodnota zlomku (1) nade vSecky meze
a limita jeho (v uiiim smyslu) tedy neexistuje, konverguje-li
h k 0 pravé onémi zvolenym1 hodnotami. TudfZ neexistuje derivace
té funkce.

Poznémka. Piiklad zde uvedeny jest blizky piikladu
Weierstrassové, ktery jest ddn funkef

cos mx -+  cos max + 2 cos natx + .

(stadi nahraditi cos sinusem a klésti r'= {5, @ = 10%, x misto @),
byl vSak nalezen na ném nezévisle a dikaz neexistence derivace
tu podany ]est jednodussf nez Weierstrassiv.

*
Exemple d’un‘e fonctlon continue qui n’admet de dérivée pour
aucune valeur de la variable.

(Extrait de article pret:edent)

Si 1’ on deflmt une fonction par l’équatlon
1
— 2k 4
f(x)_ 2 T sin 10

on obtlent une série uniformément convergente pour tous les z
de chaque mterva,]le et, par conséquent, la fonction est continue.
- Mais elle n’a de dérivée. pour aucune valeiir de la varlable, .

fim D) ﬂx)
R=0 h
nexiste pas, si kb tend vers zéro par des valeurs convenablement‘

choisies. C’est facile' & demontrer sans-faire usage- du theoréme
sur, la dlfferentla,tmn des séries. . :
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