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basopis pro pdstovani matematiky a fyslky. rod. 75 (l 950)

(:LANKY A REFERATY

ZOBECNENE FRESNELOVY INTEGRALY.
ZDENEK KOUTSKY, Praha.

Zobecnénymi Fresnelovymi integrély nazyvém integrély typu
f cosz?* dx f sinz?* dz. Je zfejmé, %e pro 'k = 1 dostanu Fresneltv in-
tegrél Je nékollk zpusobii vypodtu téchto specidlnich mtegré,lu ale pro -
k> } a k + 1 zbyvaji methody pouze dvé. J(\adna z nich je pfevedeni
téchto integralt substituci 2% = y na typ { iz;?—/ dy, f %“z dy,kdem =

2k —1 :
=55 jejichz vypolet zéménou integraéniho potfadu najdeme ve

viech udebnicich integralntho podtu s vysledkem
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Tato cesta zd4 se mi obtizn&jii a delsi (je nutno dokézati oprdvns-
nost z4mény integradniho pofadu, pouZiti jisté vlastnosti I'-funkce a
18t dalsf substituce a to pro oba integrily zvldst) ne% vypodet pomoci
Cauchyovy véty integrélni, jej% chei predvésti.

. BudiZ k redIné &islo, k& > }. V Gaussové rovins zvolime si ndsledujfcf
integraénf cestu: Z potdtku O po redlné ose do bodu 4 (ve vzdélenosti
R),odtud po kruZnici opsané pbéétku polomérem R do bodu B (%: AOB =
=g@= 4Ic) a po pﬁmce zpét do 0. V oblastx. lezicf uvnitf mt,egmém S
&4ry, existuje holo_morfni vitev funkce.e" » kterd na resné ose.nabyvé.
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reé.lnych hodnot a na uzévérn této oblastl je spojitd. Tedy je integral po
naznadené cestd roven nule.

Tedy .
R oo :
fe"“ dz + fe"zk dz + fe’zzk dz = 0.
, ° 4B 'BO
Z toho .
R
fe—zzk dz + fe—zzk dz = fe*zzkdz (1)
° ;B Eo
Protoze .
Jo dz =tim Jos az,
R—»oo 0
pfejdeme v (1) k limitdm: ’
fe""zk dz + lim fe—’” = lim fé—zzk dz (2)
R—>o — B> « i
‘ AR / BO
Tvrdim: "
lim [ e—’”‘ dz = 0.
) B—»zx:A—;g
Dikaz:
R o
f—_e_sz. dz = fe—R 2k {cose + iRing) EE(— Smﬁ— + i cos _2!'?—]0) dl]).
- 0 ) S
AB
- voZ plyne ze substituce:
= 2\
z=R (cos %% + isin 2Ic)

2k
Nym odha.dneme prostou hodnotu tohoto integralu:

F 1
v . ' dz = 2kR( m-———+ icos z’C)dqo
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Tedyvhmlt;éRlin:D ZkRz" : (1_.._3 R2 )‘=0prolc>§.. )

Déle pot¥ebujeme znéti hodnotu integralu [ e~2*dz. To je viak velmi
0
snadné, nebot substituci #* =y jej pfevedeme na I-funkei. (dr =
dy
T ka1 P

@
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e~ dx = 57 g1 e Vdy = o | ¥ e v dy.
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Vratme se k relaci (2), kterd nyni vyhlizi takto:

. kg, 1 o[ 1
Bh_{::) e dz %% F(2lc)'
1;‘6 .

Substituci z = p (cos A + isin —- 4Ic

n - 1]
dz = (0034 +1sm4k)dg

dostaneme:
© . 1
ok n F(zb) \
e=%®"" |eos 7 4k + isin 77 )de = T
0 ; . :
1 .
oy —
f(cosgz" —-1sm92")dg——2?c-k—., : l. — =
» » ‘ cosv Zic—-{-lsti;
1 -
- P(E_-’;_} -Sl isin — 7
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Rozdélenim na &ist redlnou a imaginirni doSpé]eme ke koneénému
vysledku:
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o© —
- F(2Ic) 7
cosg dg-—-—m;——cosﬁ
J .

ino? dp — 2kl . =w
sinp 0 = —2rsm Z’;
0 .

Tento vysledek je zdénlive jiﬁy nez vysledek ziskany prV(;u metho-
dou. Ctenst si snadno sém odvodi identitu obou vysledkd, pouzije-li
, -zndmé. vlastnosti I'funkce I'(z)[(1 —=z) = nm: a elementé.migh
~ vztahll mezi trigonometrickymi funkcemi. o
Tak jsme odvodili vzorce, platné pro kazdé redlné k > 4. Bnde

" nés ]est.é za]ima,t chovéani obou integrild, kdyz k — co. Vyéetf'me tedy

limitu vyrazi:
f cosp?* dp a f sing2¥ dg,
0 0
kdyz k& — oo.
1
lim | cosp?* dg = lim 2/ cos —-
ko0 k—>c0 2k 41('
: .0
l \
v i F( ﬂ) Lk T
. —_— N m ¢ —
" koo 2k k—>o0 . 4k
lim [ cosp?*'dp = 1.
k—+o 0
ca podobnym postupem pro sinus (lim sin 4k = 0)
k-
lim f sing?* dp = 0.

k—>w 0

Z formuli, ziskanych pomoci zde popsané methody, plynou tyto
vlastnosti zvld§té zfetelnd a- jednoduSe, kdeZto ze vzorch ziskanych
methodou prvou jmenovité limitni vyraz pro cosinus je sloZit&jsf a nutno

o - pouiti L’H.ospxtalova. pravidla.

Vjaledky limitniho pfechodu nepiekvapu)i uvédomi-li si &tendf
vzhled funkof za integradnfm znamenfm. Jejmh grafxcké zndzornén{
pfeneché.vé.m rovné Stendfi. -~ - .
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intégrales de Fresnel généralisées. Nous convenons d'appeler intégrales de

Fresnel généralisées les integrales du type f cosa™® dz et f sing™ dz; (k > }). On

los calcules & 'aide du théoréme de ("a.uchy sur les résldus et I’on trouve finale-

ment:
ot
f cosz®* dx == ? cos
o 2k 4k
(=
f sinz?* dr = sin 7.
[ 2k 4k

O JISTEM VYJADRENI PODMINEK, ABY OSM Bom)
KVARTIKY S TROJNASOBNYM BODEM LEZELO
NA KUZELOSEECE. ‘

ZBYNEK NADENIK, Praha.

Kvartika s obyéejnym trojndsobnym bodem v bodé 04(0, 0, 1) m4
rovnici

T, Zg() — Tg)y + ug(2y, Z5) = O, (1)
kde uy(z,, x,) je bindrni forma dimense 4 proménnych x,, z, s nenulovymi
koeficienty u z,* a z,%. Transformaci

Ty =2, Ty = Xy, T3 = 0%y + agy + gy
lze pr1 vhodné volb& konstant &,, &g, x5 uvésti (1) na tvar (misto z,’,
x4, 2, pideme zase x;, 4, X,)

19T, — Tg)23 + Azy* + Brlrl? + 22 =0, 4+ 0
¢éili

‘ 2\ T(@) — Ty + (T — Ax®)(2 — py?) = 0, (2)
kde 4, u jsou konstanty spliiujici nerovnost ' '
i A % 0.

Poloéime b z, = ka,, odvodlme z (2) snadno pa,rametncke vyjéddfeni
uvazované kvartiky:

xy = k(k—1), 3 = k*k—1), 5= (k* — 1)(’0’—*{1) 3)
Oznadme obvvklym zplisobem zékladni symetncke funkce
. 8y = Xk, 83 = Zkyk,y, ... (4)

Dosa,dime-h z (3) dorovnice plmky a,z, + a2, + a;z; = 0, dosta-
neme pro parametry k,, ks, kg, ky jejich prisedikd s kvartikou vztahy
(mbiXeme poloZit a3 = 1)

8 = — 0y, sa“lax_as_"()- +p), 8 =ay, 83 =7Au,
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