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intégrales de Fresnel généralisées. Nous convenons d'appeler intégrales de

Fresnel généralisées les integrales du type f cosa™® dz et f sing™ dz; (k > }). On

los calcules & 'aide du théoréme de ("a.uchy sur les résldus et I’on trouve finale-

ment:
ot
f cosz®* dx == ? cos
o 2k 4k
(=
f sinz?* dr = sin 7.
[ 2k 4k

O JISTEM VYJADRENI PODMINEK, ABY OSM Bom)
KVARTIKY S TROJNASOBNYM BODEM LEZELO
NA KUZELOSEECE. ‘

ZBYNEK NADENIK, Praha.

Kvartika s obyéejnym trojndsobnym bodem v bodé 04(0, 0, 1) m4
rovnici

T, Zg() — Tg)y + ug(2y, Z5) = O, (1)
kde uy(z,, x,) je bindrni forma dimense 4 proménnych x,, z, s nenulovymi
koeficienty u z,* a z,%. Transformaci

x =2, Ty = 2y, Ty = ;% + gy + xgky’
lze pr1 vhodné volb& konstant &,, &g, x5 uvésti (1) na tvar (misto z,’,
x4, 2, pideme zase x;, 4, X,)

29T, — Tg)23 + Azy* + Br2rl? + 22 =0, 4 + 0
¢éili

‘ 2\ T(@) — Ty + (T — Ax®)(2 — py?) = 0, (2)
kde 4, u jsou konstanty spliiujici nerovnost ' '
i A % 0.

Poloéime b z, = ka,, odvodlme z (2) snadno pa,rametncke vyjéddfeni
uvazované kvartiky:

xy = k(k—1), 3 = k*k—1), 5= (k* — 1)(’0’—*{1) 3)
Oznadme obvvklym zplisobem zékladni symetncke funkce
. 8y = Xk, 83 = Zkyk,y, ... (4)

Dosa,dime-h z (3) dorovnice plmky a,z, + a2, + a;z; = 0, dosta-
neme pro parametry k,, ks, kg, ky jejich prisedikd s kvartikou vztahy
(mbiXeme poloZit a3 = 1)

8 = — 0y, sa“lax_as_"()- +p), 8 =ay, 83 =7Au,
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"z nichz ehmma.ci a,, ay plyne .
84— Au =0, 83—8,+sl-(2.+/4)~—0 ‘ (5)

jakoito nutnd a postadujici podminka pro to, aby &yfi body kvartiky s pa-
rametry k,, ky, ks, ky leZely v pmmce Rovnice (5) 1ze pfepsati na

84— Au = 0, _]_—[1(1 —k)— (1 —A)(1—pu)=0.

Rovnice kuZelosedky neproché,zeji bodem 04(0, 0, 1) je Zagx;xp = 0
(¢, k = 1,2, 3;ayq = ay;), kde miZeme poloZit a;; = 1. Pro parametry

ky, k,, ..., ks jejich prisedikii s kvartikou plati:
By = — Gy, ' (6)
8y = Ggy + “13_%3'.—2(1 + n), (7)
85 = 2893 — @13 + G335 + Ag(d + p), (8)
84 = @y + Ggg—2a,,— a3 (A + p) + Qgy(A + p) + A2 + 4Au + 2, (9)
85 =28y — Gyy + Gghpu — ay3(A + p), (10
8g = @y + Gyl — @shu — 2(4 + ,u)l,u, ) ' . (11)
3y = ayghp, ; . (12)

8s = A2 ' (13)
Z (6) (7), (11) a (12) plyne sna.dno '

a3 = ﬁ 89, Qgg = — 8,
Cay = — 8 + 8 — s, + 201 + i, (14)
1

Ggp = _”;;;37 + 83— 8 + 2(2 + p).

Odedtenim rovnic (8) a (10) od (9) ziskéme za pousiti (14)
Vo=8,—8+ 8 —8 + 8 —38y + 8, —

, — A+ pwRu—A+p+2)—Au=0.
Odedtenim rovnice (10) od (8) plyne — pouzijeme-li zase vztahi (14) —

(15)

Vy= —*“(23# +A+p— 1)81 — 285 + 85 — 83 + 28, — (16)

- (—~1/z+z+u+2)sl—4(1+u)(lu—1)—0
Relace
Vi=8— A3 =0, V=0, V; =0

vyjadiuji nutnou a postadujict podminku pro to, aby osm bodd kvartiky
- -8 parametry k,, kg, ..., ks, leticich mimo jejt trojndsobny bod, byla na kuelo-
" sebce. Rovnice (15) j Je eknva.lentni 8

W, zjn;u —k)—(Q—apQ -/4)’f=_\0-



Necht jsou nynf na kvartlce dény dvé &tvefice bodi s para.metry
k' =ky, by = kg, kg’ = ks, Ky =y
resp. B (17)
) k1” = ks, k" = ks, ka” = ks, k" = ks,
lezicich v piimkéch p’, p”, neprochézejicich trojndsobnym bodem kvar-
tiky. Ty.sklddaji kuZelose¢ku. To znamend, Ze s anulovdnim viyrazdi
(s resp. &" (2 = 1, 2, 3, 4) znadi zdkladni symetrické funkce (4)- tvoiené
z parametra (17))
v'” = s(ﬁ——ly, ;—=~ 8y — sy + sl’”——- A+ p),
v'=8"—l w=s8"—8"+s8"—@A+p
must identicky vymizet vyrazy V,, Vz, Vsaoviem i W,.UV,a W, je to
zfejmé.

Klademe sz 2a ukol upravit ¢ vymz Vyv (treba nehomogenni) formu
ve v, v, w', w" bez absolutntho Elenu.

Z (18) plyne

8 =v HAp, &' =w +8 —s8' +A+u,
" =0v"+ Ay, s =w 48" —8" +A+u

dosadime-li odtud za sy, 83", 8,’, 8," do rovnic

(18)

8 =38"+ 48",

83 =8y + 8,'8," + 8%,

8 = 33' + sg’sl” + sl'sa" + 8",

84 = 84 + 85'8," —}—3233 +alsa + 8",
85 = 3431 +sas, + s,s, -+ 8184 ,

8 = s,sz + 85'83" + 84's,",

87 —3483 + 84'8,”,
”
85 = 8,'8,",

dostaneme piSeme-li jen &leny obsahujici v, v", w', w”

8§ = 31 + 31 ,

S =,32' + 31’31” + 8"

S=w + w” + .

s,:vsl +vsl+w's,, + w'sy + .. 9

8y = w'w" -{-vs2 —}-vs2 +(1+,u)(w +w )-}-w(.‘;2 —38,") + (19)
+ w'(sy — &) + . -

8 = v'w" 4 v"w’ +(/1+,Uf)('” +v )+”(sa —&") +
+ 0"(8y' —8)') + Au(w’ + w") + .. ,

Uvazme, e sy, 8,,8,",8,” a tedy ani v/, v”, w’, w” nelze vyjadtiti

jen na zékladd s,’, 85, 8,”, 85". To znamend, %e dosadime-li do vyrazu ¥V,

28 8y, 3y, 83, 8, Sa, 87 Z (19), anuluje se soudet viech &lentt krom& téch, -

jez vzmkly z élenu vypsanych v (19), nebof vime, Ze V3 musi byti forma

ve v, v”, w', w" bez absolutnfho &¢lenu. Timto zpisobem dostaneme po
ﬁpravé ,
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b .
Vs =+ ’{(2/1/‘ + A+ p— " + v"w') — 2hpw'w” +

+ (2Au +A+p—1A 4w +v )+l,u(2l,u 1+u-2)
(' +w") +

F LA+ p— 1)y — (A + A + g — )3, W +

+[(1+/4-—1)8z—(l/t+l+/t—1)8]v"~ v

— Ap(sy" —28,")w" — Au(sy’ — 2s,")w"}.

To ovSem neni jediny moZny-hledany tvar vyrazu V,. K osmi jinym
bychom dospéli, kdybychom A (18) mlsto 83 a 8,”" vy]adrlh kteroukoliv
jinou dvojici z &lent s, 8,', 8,', 85", 85", 8,” a postupovali ddle pravs tak,
jak ukézdno. Zre]me v8ak vice nez téchto devét tvarh neexistuje.

Kdybychom vyraz Vs chteh vyjadtiti jako formu uvedenych vlast-
nosti ve v, 0", w, w", kde °

~TTa—r)—a—an — ), w ':'.Ijlu— k) — (=21 - p),

i=1
stadilo by do pravé nalezeného tvaru vyrazu V, dosadit
wl _ v’ —_wf’ w” —_ ‘v” B il—)‘-”;
k zjednodusenf to viak nevede.

. Dokézali jsme tak explicitng, e koeficienty u o', v", w’, w” v hle-
daném vyjidfeni vyrazu Vs neobsahu]i jen 4 a p. Lze to i jinak dokdzat,
pii demZ soudasné vynikne i jind véc.

Re¥me tlohu:

. Je ddn vjraz Vo= ayss + a8, + ... + a;8, + as, (20)

kde a; (1 = 0,1, 2, . 8) 7sou symetrwky slotené z A a . Kdy lze vijraz V
vy;adntz jako formu ve v', v", w’, w" bez absolutntho é'lenu jeji& koeficienty

 jsou funkcemi jen A a u ?

) H_leda.né, forma zfejmé musi byti kvadratlcké, a symetncké ve v, v”
w', w” , Jezto V je linedrni v k,, k,, ..., kg, nemiize obsahovat &leny »’ w
a v w". Je tedy nutné tvaru '

_ V=av’ "+ bv'w” + W) + cw'w” + d(v' + v") + e(w + w ), (21)

‘ph dem? alespon jeden z koeficientt a, b, ¢ je rfizny od nuly.
... Uréeme soudty &lent tychz stupnﬁ v parametrech (17) ve vy]a.drem
(21) vyrazu V. I je soudet &lentt stupné
~ 8, as,/s;" = asy, -
7.b(sy'85" + 84'8,") = bs;,
6. b(34'sy"” + 8,'8,") + c35'8,”, . ' -
2 b(sy/8,” +.8,8,") — o(85/8," + 83'83”); is
4. — {adp + b(A + p) —d}(sy + 34 ") + c(3:!"3'1.” + 3: 31 + 81'53").
3. ——{b}.)a -+ c(}. + u)— e}(sy + '33 ") — 0(32 81 +.8 32 "), .~
- 2. {bAu +C(A+l‘)“e}(3a I 8, )+ 8’8",
L —{bdu + (A + p) — e}(s, + 8,") = — {bhu + (A + u)—els,,
0. al’y‘ + 2blp(1 + ;u) + oA + p)* — 2dAp — 2e(A + p).




Nutnd a pbstaéujici podminka pro to, aby soudet ¢lenti stupné r-tého
(r=2,3,...,6) dal s, je:

bAp + ¢(A + p) —e =c,
a}.y+b(2+,u)—d~—-—-c b=—¢
Z téchto rovnic plyne
c=—b, d—a}./l,+b(l+y~—l)
e=bu—A+pu+1),
takze forma (21) je tvaru
V= av'v" + bv'w” + v"w') — bw'w" + {a}ﬂy +bA+p—
— 1} O + ") + b — A+ D!+ "), (22)
pri Semi a = ay, b = a,.
-Jezto nemuze byti soudasné a = b = 0, mohou nastat t¥i moZnosti:
l.a 0, b-O Forma (22) je :
alv'v” + Au(®’ + v")}
a je zfejmé ndsobkem levé strany podminky V, = s; — A2u? = 0.
2. a =0,b + 0. Forma (22) je
b{(vw +0"w) —ww” + A+ ) +0") + G —A+p+ 1)
- @+ W)l
dosadime-li do niza v v", w’, w” z (18), dostaneme.snadno ndsobek levé
strany V, podminky (15)

- 3.a%0,b+ 0. tomto piipadé eliminujme z vyrazu (20) a
Vy ¢len s,; tim dostaneme zase vyraz tvaru (20), v némz a; = b =0,
tedy podle 1. nejvyse az na faktor vyraz V.

Tim jsme dokézali:
Vyjraz (20) lze vyjddfite formou (21) tehdy a jen tehdy, kdy?
: V =V, + vV,
kde vy, vy jsou ovéem funkcemi jen A a u.

Ponévadz vyraz V, nenf lmeémi kombmacx vyrazi V,, V,, nelze el
vyjad¥iti formou (21).

(Z matematického seminafe prof. Dr B. ‘Bydzovskeho.) :

N : Lo*

Sur certaine explication des conditions pour que huit points d’une courbe-
du quatridme degré avec un point triple soient sur une conique. — Dans cet -
article on trouve les conditions néeessaires et suffisantes (13), (15), (16) pour que -
8 points d’une courbe plape du quatridme degré avec un point triple soient sur une:
comque Pour deux quatemes de pomts de cette courbe qui sont sur deux droites,
on g'annulle les expressions v/, w’, v”, w” en (18} et les conditions (13), (15),.(18) de-
vxennent les identités. On. ucoommode 1’expreselon V3 en (16) daps une forme en
v, w’, v*, w* sans-le membre absolu. ;
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