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Polomér setrvatnosti a centralni ellipsa.
(Podéva Em. Cubr.)

Jestit jednou ze zékladnich vét mechaniky, Ze staticky
moment plochy vzhledem k libovolné ose v roviné jeji se nale-
zajfci rovnd se soucinu plochy se vzddlenosti téziska jejiho od
osy, jinymi slovy feeno, Ze stdvd bodu, v némi plocha soustre-
déna tentyZ moment jevi jako jednotlivé éastice ve svém sou-
hrnu. M4-li téZisko jakkoli ohranic¢ené plochy velikosti p vzda-
lenost d od jakési osy, a nazveme-li vzddlenost jednotlivych
castic dp od téZe osy vseobecné y, jest

Sdp.y=pd,
kterdZ rovnice jest nejhlavnéjsim prostredkem k uréovan{ polohy
téZiska.

Namitd se otdzka, zdali neni téZ bodu, v némZ plocha
soustfedéna jevila by tentjZ moment setrvacnosti ¢i moment
stupné druhého vzhledem k jisté ose, jako jednotlivé cdstice
jeji ve svém souhrnu k tétéZ ose. Nazveme-li vzddlenost onoho
bodu od osy 7, musel by vyhovéti podmince:

Jdp.y* = prt,
‘ Veli¢inou », jiz jmenujme polomérem setrvacnosti, nenf
urcen jediny bod, nybri geometrické misto, totiz dvé p¥{mky
k ose rovnobéZné ve vzddlenosti + . Pifem-li rovnici po-
slednf takto:

S dp.yr= %r“r—%r%
_pravi ndm pak, Ze miZeme jednu polovinu plochy po jedné,
druhou po druhé strané osy ve vzddlenosti #» si mysliti. Tim
zavedeme soumérnost, kterd zde véci samou jiz pfedepsdna jest.
Prindlezi tedy ku kaZdé ose dvé k ni rovnobéziné, ve
vzdalenosti -7 a —r se nalezajicf primky.
Predstavme si nynf plochu, kterd by byla vzhledem k jisté
ose soumérnd, a sice ve sméru k této ose kolmém.

sraZek, pii vyplaté hned v§echno si zadrZeti a dluznika beze vieho
si k splitkdm zavazati, jak uéinil v zndmé povidce polsky Zid se
sedlikem. A pfec chodf nasinci k takovému dstava radéji se dlugiti
nezli k ceské hypotelni bance, kters pfi vif opatrnosti (af ptilisné!)
jedné pii pjékdch co mozn4 ve prospéch dluznfké!
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V ose soumérnosti Y'Y’ (obr: 10) nalezati se bude tézisko O
tim vedme kolmici XX’ k Y'Y’ kteriZ ndm bude pfedstavovati
smér soumérnosti.

Moment setrvaénosti vzhledem k ose Y'Y budiZ oJ;, vzhle-
dem k ose XX’ pak J,; jestit

Jo= Sfdp.z*=a’p (08

Jy= Jdp.y*=0b%p @)
pii CemZ jsou a a b prislusné poloméry setrvaénosti. Ose YY'
budou odpovidati dvé pifmky rovnobéZné ve vzddlenostech

-+ Vi ,— VLTL , taktéZ ose XX’ dvé pifmky ve vzddlenostech
V4 p

+ Vﬁ, —v;fz )
b T p :
Otocime-li osu A‘A téziskem O prochizejici o 360° bude
kazdé poloze jejf odpovidat jisty polomér setrvaénosti » a tudfz
i dvé v této vzdalenosti lezici rovmobéiné pifmky. Ulohou nasi
pak tu bude:
1. Vyskoumati souvislost poloméru » s poloméry jiz v predu
uréenymi a a b.
2. Urtiti kt¥ivku, kterou obaluji vSechny rovnobézné, jednot-
livim polohdm osy ptindleZejici piimky.
Moment setrvacnosti vzhledem k ose 4’4 jest
J= Sdp.q%
aneb ponévadz
q=ycosa-}zsine,
J= S dp (y cos &~z sin &)= sin’« f*dp x>} 2sin « cos e fdp x y+-
~+cose fdpy®. 3)
Piedpoklddali jsme, Ze plocha naSe jest soumérnd vzhledem
+y

—y pfi-

k ose YY’; kaidému dp, jeho soutadnice jsou +x{

nélezf jiné, jehoZz souradnice jsou —x{j‘z ; z toho jde na

jevo, Ze souliny dpzy vespolek se rusi, Ze tedy
Jdp.xy =0.
PiihliZzfme-li pak jetd k rovnicfm (1) a (2), d4 se rovnice
(3) takto pséti:
J = sina J; 4 costa Jj.
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PonévadZ viak jsou », @ a b poloméry setrvacnosti, jest
J=pr, J =pa® J,=pb%
z CehoZ jde:
r*=a%sin> e 4 b%cos* 4)
Tim jiz jest prvnf z vytknutjch vloh vyiizena.
Pristupmez k otdzce druhé.
Nazveme-li &, %, béZné soufadnice piimky MN, bude rov-
nice jeji:
Esine+tncose=r,
a dosadfme li za r hodnotu z rovnice (4),
§sina+ncose="Vq>sin?a |- b%cos® @ ®)
M4 se nyni uréiti obalujici kiivka této pi¥imky, pfi Cemz
jest « proménny parametr. Rovnice (b) ponékud zménéna znf
ftga+n=Va2tg*a -} b7,
a differencovanim podle & obdriime
a’tge ., scc’ o

Esec o =

Vatigat o
co -rovnici podmineénou, z niZ plyne
. b? £2
9% e = =gy (6)

Povysenim rovnice (5.) na druhou mocnost obdrzime mimo to
Esinta+-2Ensinacosa-tn2costa=a’sin*a+>b*cos®e... (1)

Pro sin® &, sin &, cos® a, cos @ davi ndm rovnice (6.) nésle-
dujicf hodnoty: .

sindo == ber ; St o = ,_____b_é__‘, _
a? (a® — (a. ‘g‘z) I b2, 52 ’ V a? (a-z — §2) _|_ b &2

P il Gl 30 — aVa®— £
O @ e P TV e @ — e

Substistucf téchto hodnot a fddnym skrdcenim proméni se
rovnice (7.) v nasledujlcf L
Rovnice tato jest vzhledem k vyrazu\/a2 §2 smlsené
kvadratickd, a Fe$ime-li ji, obdrZime
- — 2 2
Vai— = bé+a®b
an
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Dvojsmyslnost viak zde odpadd, nebof musi byti vyraz
V' a? — £ positivnim; jest tedy
Vai—g=1b =8 )
z CehoZ plyne
a*ni4- 0% =a’b>

Obalujici kiivka, o niZ se ndm jednalo, jest tedy ellipsou,
0sy 2a a 2 ba stfed v téZisku plochy majici. Ellipsa tato na-
zvéna ellipsou centrdini.

Poskytujef ona nemalé vyhody. M4-li se k. p. konstruk-
tivnim splisobem uréiti moment setrva¢nosti plochy, kterd méi
vlastnosti z predu uvedené, vzhledem k ose libovolné téZiskem
prochizejici, sestrojmeZ ellipsu centralni, k této teénu k ose
dané rovnobéinou; druhd mocnost vzddlenosti této teény od
stredu plochou ndsobend d4 ndm Z4ddany moment.

Pri poletném teSeni této dlohy musi se uréiti rovnice oné
te€ny rovnobéZné k ose a vzddlenost jeji od sttedu splisobem
analytickym.

K lepSimu objasnéni budte? zde uréeny a sestrojeny cen-
traln{ ellipsy nékterjch jednoduchych tvard.

1. Obdélnik (ob. 11) vysky m a §ffky ». P¥ tomto jest

le—l—mrﬁ

12
JZ:%m"n
p= mn;

poloosy ellipsy jsou tedy:
a= V"_l —n /L =0288674n
P 12

b=V —m \/ L — 0.988674 m.
7 19

Sestrojeni, jak jest v obrazci provedeno, di se snadno
oddvodniti.

P¥i étverci (ob. 12), jehoZ strana s, prechézi ellipsa v kruh
poloméru :

= 0.288674 s,

B r—s L
- 12
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2. Trojithelnik rovnoramenny (ob. 33.), jehoz zdkladna g
a vyska h.

Zde jest 7y 23}8—!}37'
1
Ty =g g
1
tudt v,f VT B

b= v:f_ —1 \/_1_ — 0.235701 k.
P 18

3. Kruh (ob. 14). Patrno, Ze zde opét piejde ellipsa cen-
trdlnf v kruh.

Jest zde J=dJ,= —Z— r,
i p=m=r?

polomér kruhu centrdlniho tedy

gy v J 1
= —_— = —_— = 1.
¢ v P p 2
4. Ellipsa. (ob. 15.), jejiz osy jsou 2 « a 2 f.
Pro ellipsu jest:

le-za“ﬁ
T
J,:—Zaﬂs
. p=mnap,
tudfz L
Vo1,
=Y =32
VO

5. Used parabolickd, (ob. 16) jejiz rozméry jsou h a 2g.
V tomto piipadé jest:
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tedy :
«— vi; =y V‘) = 0447213 ¢

R V2 A VA VR .
b__vp--._h 75 = 0261861 A.%)

0 rovinnych raciondlnich kiivkach tietiho stupns.
 (Podévé Dr. Emil Weyr,)

(Pokracovani.)

Podminku, kterou jsme pro t¥i na téze pifmce lezici body
raciondlni kiivky tietitho stupné na analytickém zdkladé byli
vyvinuli, mize se téZ ryze geometricky oddvodniti a to spiso-
bem nasledujicim. Budiz C; (obr. 17.) nage ktivka a 0 jejim
bodem dvojnym. Na kiivece vytknéme sobé libovolny bod » co
vrchol svazku paprskového. Kazdy paprsek X tohoto svazku
protne kiivku jesté v dalsich dvou bodech =z,, z,, ponévadz
kiivka nase co Cdra 3. stupné s kaZzdou p¥{mkou tii spoleéné
body miti musi. Body x, z, uréuji s bodem 0 dva paprsky 0z,
0z, aneb kratéeji X,, X,. Naopak protind kaZdy, bodem o pro-
chizejici paprsekk X, kfivku C, jen jesté v jediném bodé z,
ktery s bodem v tpIné urcuje paprsek wz, neb X. Takto od-
povida kazdému paprsku (jako X;) svazku d jen jediny paprsek
(X) svazku v, ale naopak kaZdému paprsku (X) svazku v od-
povidaji dva paprsky (X, X,) svazku J. Dva takové paprsky

*) Srovnej: Die graphische Statik von K. Culmann® §§. 61. a 69.
Dile: ,Handbuch der rationellen und technischen Mechanik von -

G. Decher“. Dil druby, §§. 421- 425.
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