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a ,b ,c
a' 1bl y¢' | =0 (18)
a*, b , ¢
nebo ab'c’+be'a’’+ca'd =a'bc’+b'ca’+c'ab”, (19)
kterdZ podminka slove pdsmovd rovmice, pomoci niz se da z po-
lohy znidmych ploch ustanoviti poloha ploch neznimych.
(Pokracovéani.)

0 trojihelnicich kruhovych.

(Podavé dr. Em. Weyr.)

1. Promitneme-li povrch koule z bodu povrchpvého O na
rovinu R, kterd se koule dotfkd v bodé O‘ bodu O protilehlém
(tak Zze OO’ jest priimér koule), obdrifme jak zndmo ,stereo-
grafické eobrazeni” koule na rovinu R. Stereograficki projekce
uvdd{ rovinu R a kouli v ndsledujfci souvislost: ,,Kazdému bodu
P na povrchu koule se nalézajicimu (obr. 13.) pifslusf bod P’
co projekce, kterj lze obdrZet co bod priseény roviny R a pa-
prsku OP.

Dva body protilehlé na .povrchu koule ku pt. P a @ pii-
slug{ bodim P/ @ roviny R, jejichZ spojujici pifmka prochazi
bodem O, pii ¢emi zéroveir stivi rovnice

o' P P. 0’0 Q'=r,
Je-h P primér v tGvahu vzaté koule.

Veskeré kruhy na povrchu koule se nalézajici promftaji se
opét co kruhy. Hlavn{ kruh HH, jehoZ rovina rovnobéind jest
k roviné R, promiti se co kruh H'H’, jehoZ stied jest bod O’
a jehoz polomér rovni se priméru P koule. Veskeré ostatnf
hlavn{ kruhy koule promftaji se v kruzfch, které protinaji kruh
H'H v bodech omezujicich priiméry tohoto kruhu, a kaZzdé dva
z téchto kruh@i protinaji se opét v bodech, Jez jsou obrazy proti-
lehlych boddv zdkladni koule.

Hodnoty 1hlové se pfi projekei stereografické neménf, t. j.
tihel, ktery vytvofen jest dvéma libovolnymi kruhy na povrchu
koule, rovnd se Ghlu vytvorenému p¥slusnymi obrazy v roviné R. .

2. Na zékladé vieobecné znamych, pravé bliZe vytknutych
vlastnosti stereografické projekce moZnd dokézat, Ze
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libovolné tr¥i kruhy v roviné povadovdny byti mohou za stereco-
grafické obrazy t#i hlavnich kruhiv koule.

Budte K, K, K, tfi libovolné v roviné rozpoloZené se
vzajemné protinajfci kruhy (obr. 14.). Sestrojime-li si spolecné
tii tetivy téchto kruhd, pak se tyto jak zndmo protfnajf v témZe
bod¢ 0. Bodem O’ v kazdém z ti{ kruh& prochdz{ jedini
nejmensi tetiva dotyéného kruhu a délky vsSech tif takto ob-
drZenjch tetiv jsou sobé rovné .a zdrovei tyto tii tetivy roz-
pileny jsou bodem 0. Sestrojfmeli tudiz kruh H'H‘, jehoz
primér rovni se spoleiné délce -ondch tif nejmengich tetiv a
jehoZ stied jest bod 0/, pak kruh tento protnut bude kazdym
z danjch tif kruhit K, K, K, v bodech omezujicich priméry kruhu
H'H'. Nyni sobé predstavme kouli, kteri se dotyks v bod&. O’
roviny R dangch ti{ kruhd, jejfZ primér necht se rovnd poloméru
kruhu HH'. Promitneme-li kruhy K, K,, K, z bodu O koule této,
ktery jest protilehly bodu O’, na povrch koule, tu obdrifme dle
toho, co o stereografickém promiténi feceno bylo, na povrchu koule
tfi hlavnf{ kruhy a miZeme tudfZ skutecné libovolné tfi kruhy
v roviné povaZovati za stereografické priméty tif Gplné urcitjch
hlavnich kruhti a taktéz i Gplné uréité koule. Koule ta jest pak
- realnd, protfnaji-li se veskeré tfi dané kruhy K, K, K, v reil-
njch bodech.. V kaZdém jiném p¥ipadu (kde na p¥. dva z danych
kruhit aneb niZiddné dva nemaji{ redlnych bodfiv spoleénych)
stavd se koule vySe uvedend pomyslnou.

3. BudteZ nyn{ v obr. 14. 4, A4,/ priseky kruhi K, K,,
A, A,’ priseky kruhit K, K, a konecné 4, A, priseky kruh&
K K,. Pak tvoii oblouky arc A, 4,, arc A, 4,, arc 4; A,
trojl’lhelnfk jehoZz strany jsou éﬁsti tif kruhﬁ a jejZ n'azy-
vati budeme ,frojihelnikem kruhovgm*. Vrchole vytknutého
trojtihelnfku jsou body 4, A, A, a teény kruhdi v téchto bo-
dech svirajf thly, jeZ povazovatl budeme za thly trojihelnfku
kruhového. Strany pak jsou vySe jiZ vytknuté oblouky, Pri-
seky A,‘ A," Ay ti upotfebenfch kruhti, které se mimo
body 4, 4, A vyskytujf nazveme témto vrcholﬁm ,,sdru.émé
body“.

Kaidjm vrcholem kruhového trojihelnfku a pﬂsluénym
sdrufenym bodem prochdzi nekoneéné mnozZstvi kruhd tvo¥fcfch
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.svazek kruhovy“. Kruhy takového svazku nazveme ,%ruhy
pFidnyme* (transversdlnymi).

O ctyrech kruzich téhoz svazku, jejichz teény v jednom
(a pak i v druhém) z priseénych bodd tvori svazek paprski
harmonickych, pravime, Ze tvofi svazek kruhii harmonickych
aneb Ze jsou harmonické. Co zvldStni piipad kruh@t harmoni-
ckych podotkneme ¢tyry kruhy, z nichz dva rozpoluji duhly
povstdvajici prisekem druhych dvou kruhi.

4. Ku kazdému kruhovému trojihelniku p¥islusf jisty kruh
H'H', pro kterjZ jemu a kruhim K, K, K, spoletné tetivy
jsou priméry. Stied O’ tohoto kruhu jest priiseény bod piimek
A, 4, 4, A,*, A, A, a primér jeho jest spolecnd délka v kru-
zich K, K, K; bodem O’ prochdzejicich nejmensich tetiv.

PonévadZ, jak zndmo, miZeme trojihelnik kruhovy uréujici
tti kruhy povaZovat za stereografické projekce tii hlavnich
kruhiiv, pti ¢emZ kruh H‘H’jest obrazem hlavnfho kruhu koule,
jehoZ rovina rovnobéinid jest k roviné obrazné (kterouz koule
v bodu O dotyk4), tuf patrno, Ze nejen veSkeré kruhy piicné
za obrazy hlavnich kruhd koule povazovati miiZeme, alebr viibec
veSkeré kruhy, které kruh H‘H' v diametrilné protilehljch
bodeth protfnajf. Déle bezprosttednd vysvitd, ze kaZdé dvé
takovychto kruh& se protini ve dvou bodech, jimiZ proloZené
kruhy jsou obrazy hlavnich kruhiv koule.

Je-li pak @@’ pir prisenych bodiv takovychto kruhd
(které jsou totiZ obrazy hlavnich kruhd koule), tu pifmka @@’
prochdzeti musf{ bodem O’ a zdroveil stavé-rovnice

' 09.0Q'= P*
jest-li P polomérem kruhu H'H', ktery bychom ,hlavnim kru-
hem* nazvati mohli. ' '

5. Ze souvislosti, v kteréZ se dle stereografické projekce
povrch koule a rovina R nalézd, lze souditi, Ze kaZdé poucce
tykajfcf se ttvarti na povrchu koule odpovidati bude obdobni
poucka  pro rovinu R. KaZdému pak theorému, jednajicfmu
o hlavnich kruzich koule, odpovidati bude véta, jednajfcf o kru-
_zfch, jenZ protfnajf pevny kruh HH’ v diametrdlné protilehlych
bodech. KaZdé poucce o trojihelnfku sferickém odpovidati bude
obdobnd poucka o trojihelniku kruhovém v roviné R. Jelikoz
mbleme kaZdé tii kruby roviny R povaZovati za stereografické
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projekce hlavnfch kruhd jisté koule, tuf patrno, %e kaZdy kru-
hovy trojihelnfk miZeme pojimati co stereografickou projekei
jistého trojihelnfku sferického. Ponévadz jak zndmo stereo-
grafickou projekci hodnoty thlové ziistanou nezménény a tedy
i taktéZ dvojpomér &tvero kruhit hlavnfch projekef touto se ne-
ménf, tuf étendf snadno pochopf, Ze kaZzdé po levé strané se na-
16zajici vété, jiz co zndmou predpoklddgme a ktera se tyka trojihel-
nfku sferického, odpovid4 pfisluSnd po pravé strané se nalézajfci,
trojihelnfku kruhového se tykajici{ véta. Hlavn{ kruh trojihel-
nfku kruhového oznacujeme, jako se jiz stalo H'H'.

6. . Hlavni kruhy Fkoule
rozpolujict vnitini %hly sfert-

» Priéné kruhy rozpolujici
onitrni  whly kruhového (roj-

ckého trojihelniku prochdeeji
tymé bodem.*

»Dva  hlavnt kruhy koule
rogpolujici vnéjsi dva vihly sfe-
rického ‘trojithelniku a hlavni
kruh rospolujici treti wvnityni
tithel prochdzeji tyms bodem.

whelniku prochazeﬁ tyms  bo-
dem.*

~ wDva pFiéné kruhy rozpo-
lujici vnéjsi dva hly Eruho-
vého trojuhelniku a pricny kruh
rozpolujict treti vnitrni hel
prochdzeji tymé bodem.

PonévadZ kazdé tfi hlavn{ kruhy koule, prochizejici tymz
bodem zéroveii, soucasné prochdzeji bodem diametrilné proti-
lehlym, tuf jasno, Ze i ve vétich po pravé strané stojicich
obdrZime vzdy tii kruhy, které soucasné prochézej{ dvéma body
QQ’, které souvis{ rovnici

IQ OIQI — P2 ~
pfi femZ pifmka @@’ prochdz{ stfedem O’ hlavnfho kruhu do-
tyéného kruhového trojihelniku.

Sestrojfme-li ve§keré hlavni kruhy .koule rozpolujfcf jak
-vnitin{ tak i vnéjsf Ghly sferického trojihelnfku, tu patrné ob-
drzfme Sest takovychto kruhfi; a kruhy ty maj{ pak na kouli
takové rozpoloZenf, Ze prochdzi &tyrykrite po tfech dvéma proti-
lehlymi body. Pro né4$ trojihelnfk kruhov§y mibZeme tudiZ vy-
slovit nédsledujfcf v8eobecnou poucku.

nSestrojime-li v trojihelniku kruhovém onéch Sest kruhd
prédngjch, které rozpoluji vnitink a vnéjdi tihly, budou se kruhy
ty dtyrykrdte po tiech protinati v tyché dvou bodech. Takto
obdrdime Syry pdry priseéngch bodh. Jeli QQ jeden s téchto
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pdri, pak primka QQ' prochdzi stiedem O° kruhu hlawniho H'H'
a soudasné plati rovnice 0Q.0Q' = P*.

1. Hlavni Fkruhy Fkoule
proloZené vrcholy sferického troj-
vihelniku a kolmo stojici na
protilehlyjch strandch protinaji
se v lémée bodé."

W PFicné kruhy trojuhelniku
kruhového, které kolmé proti--
naji strany protilehlé vrcholivm
jimig prochdzeji, protinaji se
v tyché dvou bodech*.

Rozum{ se samo seb(;u, Ze hlavn{ kruhy koule prochazejicf
tym% bodem soudasné prochdzejf i bodem onomu diametrilné

protilehlym.

8. ,Hlavnt Fkruhy koule
rozpolugici vnéjst 4ihly sferi-
ckého trojuhelniku  protinaji
protilehlé strany v bodech na-
chdeejicich se na témése kruhu
hlavnim*.

wDva hlavni kruhy Fkoule
rozpolujici dva vnitint a hlavni
kruhmrozpolugici treti kel vnéjsi
ve sferickém trojihelniku pro-
tinajé protilehlé strany » bo-
dech na témie hlavnim Fkruhu
se nalezagicich®.

wPrééné kruhy trojihelniku
kruhového, jens rozpolujt vnéjsi
tihly, protinaji protilehlé strany
v bodech, kieréé se machdzeji
na témde kruhu protinajicim
hlavnt kruh H'H' v bodech di-
ametrdlné protilehlyjchs.

_ wDva pFiéné kruhy rozpo-
lujics dva vnitini a pricny kruh
rospolujict treti wvnéjs$t ihel
v kruhovém trojihelniku. proti
naji protilehlé strany v bodech
nachdzejicich se na témée kruhu,
ktery hlavni kruh H'H' v bo-
dech diametrdlné protilehlych
protind.”

9. Mame-li na povrchu koule dva body @, b, které ni :

uréuji jimi prochdzejici hlavni kruh a tedy i jimi omezeny
oblouk arc ab a chceme-li sestrojiti bod # rozpolujici tento
oblouk, tu dostacf abychom sestrojili teény oblouku v bodech
a, b, které se ndm v jistém bodé p -- v pélu (ve smyslu geo-
metrie rovinné a ne sférické) oblouku arc ab — protinaji a
spojfme-li nynf bod p se sttedobodem koule tu ndm p¥{mka,
jiz takto obdrifme, protne oblouk arc ab v bodé . Uréfme-li
stereografickou projekef na rovinu R, pak se teny hlavntho -
kruhu promftnou co teény ptislu$ného kruhového obrazu a obraz
bodu » bude tudfZ pél jistého oblouku v roviné R. P¥mka
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pak, spojujici stiedobod koule s pélem p, zndzorni se ndm co
piimka prochazejici bodem 0, v kterémz rovina R koule se dotyka.

~ Povazujeme-li tudiZ kruhovy trojihelnik A4, 4, 4, za
stereograficky obraz sferického trojihelniku, tu obdrzime body,
které jsou obrazy bodii rozpolujicich strany sferického trojihel-
niku, promitneme-li pdly obloukd A4, 4,, 4, 4, 4, A, (t.j.
p6ly stran kruhového trojahelniku) ze stitedu O’ hlavniho kruhu
H'H' na tytéz strany. Pro trojihelnik sfericky plati jak znamo
nasledujici po levé strané se nachazejici poudka, z cehoz dle
piredeSlého plyne sprivnost i po pravé strané se nalézajiciho
theoremu ;

wHiavnt kruhy koule, pro-
chdzejici vrcholy a st¥edy proti-
lehlgch stran sferického troj-
whelnilu, protinaji se v témée
bodu*.

nwPromitneme-li pdly stran
trojiihelniku kruhového na ty-
téz stramy ze stredw O’ hlav-
niho kruhu H'H' a prolofime-li
obdrienymi body a protilehlymi
vrcholy pricné kruhy, protinaji
se kruhy tyto v témée bodu.*
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