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Méfeni a odhady vySek a vzdalenosti.
Vaclav Skalicky, Pardubice.

Uvod. Vychovny a didakticky cyznam cvient méFickych
a odhadovych. ,,Zakladnim pozadavkem spravné vychovy jest,
aby se veskeré vyudovani opiralo o zZdktv zdjem.* Kladu tmysIné
tuto vétu poznamek k novym osnovam na prvni misto naSich
avah. Pripometime si dale, jak tytéZz poznidmky upozoriiuji na
touhu mladeze po uplatnéni vlastni éinnosti a na fakt, Ze jiz sama
vyhlidka na vlastni éinnost povzbuzuje zaktv zijem. Jest proto
voliti po strance metodické takové metody, jez v nejvétsi mife
umoziiuji, aby se Zdk sdm dopracoval poznatki, nebo aspoii
sam poznatky Skolou mu podavané potvrzoval a ovéioval.

Na druhém mist8 p¥ipometime si znamy vynos MSO o branné
vychové. Vypéstovati (mezi jinym) pozorovaci schopnosti, pro-
vadéti cvibeni v orientaci v terénu, vyuziti ve vSech pfedmétech
raznych prilezitosti k tomu, aby se Zici poudili o armadé, jeji
¢innosti a zafizenich, to vSe jsou slozky branné vychovy, jez jsou
v souvislosti s cvidenim, kterym se chceme v tomto élinku za-
byvati.

Nikdo jisté nebude dnes popirati, ze méfickd cvideni v pii-
rodé, orientace v terénu a odhady vySek a vzdilenosti jsou cen-
nym doplitkem matematického uéiva. Pokusme se v struénosti
shrnouti vSechny klady téchto cvideni.

Je to v prvé fadé fakt, Ze tato cviéeni vyhovuji plné pozadavku
moderni vyubovaci metody t. zv. éinné (pracovni). Svym piiklo-
nem k praksi a odklonem od abstraktni matematiky, svou aktua-
lisaci vyudovani podporuji rozvoj dulezitych slozek vychovy
a vyuovani. Nové ziskanou dovednosti posiluje se zakovo sebe-
védomi, zatim co cesta k ni je vychovou k svédomitosti v pozo-
rovani a vycvikem technické obratnosti. Cvideni muZe se konati
pii kazdé prileZitosti: pii turistice, vychazkich, pochodovych
cvidenich, ve fysikdlnim praktiku; muze byti spojovano s foto-
grafovanim nebo kreslenim (hotoveni nadrtka). Matematicks
stranka cvideni je téméf vidy vybornym prostfedkem k oZiveni
nékterych vét matematiky abstraktni a tim i k jejich trvalejsimu
vitipeni.

V turistice a vychové k brannosti jsou potiebné odhady
vzddlenosti k odhadu doby pochodu k (viditelném ) cili, k hoto-
veni na¢rtkl situace, hldeni pozorovanych véci a pod. Orientace
v krajing astetn® nezndmé muze byt i p¥i uzivani mapy ulehdena
znalosti metod odhadu. Mame na p¥. jisté pochybnosti o tom,
zdali spravng identifikujeme pozorované objekty s detaily mapy;
v tom pfipadé mizZeme vhodnym odhadem podpotiti své presvéd-
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deni o spravnosti, nebo svoje nespravné piresvédéeni spravnym
odhadem korigovati.

V celku lze prohlasiti, Ze péstovani méfickych a odhadovych
cvideni v terénu je zajimavé i uziteéné jak Skole, tak i tkolim
praktického Zivota, Ze muZe tedy piinésti zisk cili i metoddm
vychovy a vyuéovani. Zaslouzi si proto, aby mu byla vénovana
nalezita pozornost, zvlasté pak v dobé, jez klade na kazdého
z nas pozadavek viestranné piipravy k obrané demokratického
statu.

Metody planimetrické a trigonometrické.

yv s

Nejjednodussi tlohy, v naSich udéebnicich uvadéné, daji se
v podstaté vSechny oznaditi jako aplikace soumérnosti (osové
i sttedové) a podobnosti. Misto n&jakého obrazce, v ném% je mé-
fend délka obsaZena, vytyéime obrazec shodny nebo podobny,

7 X1V

a ten promérime. Patii sem na pf. zméfeni $itky rybniku (obr. la;

stfedovd soumérnost nebo podobnost), nebo feky (1b; osova
soumérnost). Déale, znamé (Thaletovo) zméieni vySky (amér-
nost velikosti pfedmétu a délky stinu v tyz okamzik; obr. lc)
stfedovd soumérnost nebo podobnost), nebo ifeky (1b; osova
soumérnost). Urdeni hloubky * Sachty se svislymi sténami, zna-
me-li pramér Sachty a vysku oka (obr. 1d; x = Vd : n). Z méné
zndmych tloh tohoto druhu uvedme dva zplsoby zméfeni sitky
Fedisté (obr, le). Mé&Fiei postavi se na bieh Feky a podrzi pred
sebou ve vztazené ruce svisle néjakou tyé (dolni konec jeji opie
o zemi). Potom pozoruje, na ktery bod tyte se mu promits pro-
t8j& bieh Fedisté. Ze zméireného tdseku n na svislé tyéi, znamé
vysky oka (V), a délky vztazené ruky (D) plyne & = nD : (V —n)."
Metodu tuto je mozno obméniti tak, Ze osoba po zjisténi bodu
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tyde, na ktery se druhy bieh promitd, udéld obrat o 90° (nebo
180°), podrzi pied sebou tyé, a zapamatovany bod tyde promitne
na vodorovny terén. Vznikl4 vodorovnd vzddlenost se muZe
proméfiti.

Mezi slozitéjsi tlohy patii ty, jez uzivaji méfického stolu.
Je to na pt. zhoteveni kostry planu, t. j. souhrnu obraz nejdu-
lezitéjsich, napadnych, bodd terénu, do néhoz se pak zakresluji
podrobnosti interpolaci. Postupuje se promitanim méfenych bodi
z koncovych mist zvolené zakladny, jejiz obraz ve zvoleném mé-
Fitku do planu vkreslime nejd¥ive. Jak Lietzmann poznamenava,
jednd se tu o uziti bipoldrni soustavy soufadnic. Sestrojeny plan
je geometricky podobny s vodorovnou skuteénou situaci. Jeho
proméfenim (u délek téZ uZitim zvoleného méFitka) zjistime
skuteénou velikost vSech prvkd, jez si prejeme znati.

Uzitim dhlomérného p¥istrojel) otadivého v roviné vodorovné
mizeme urditi vzdalenost dvou nepfistupnych boda tak, Ze za-
méfujeme na oba body z koncovych bodi zvolené zakladny,
a prométime thly mezi spojnicemi a zikladnou. Podle zméfenych
ahld narysujeme zmenSeny obraz situace, v némz pak miZeme
piimo odméfiti zmenSenou délku hledanou. Zaméfenim z jistého
stanovi$té na t¥i zndmé body, a zméfenim Ghld mezi sméry za-
méfeni, miZeme zjistiti polohu stanovisté. Uloha vede k uziti
geometrického mista vrchold wGhla dané velikosti nad danou
useCkou. (Znadma Snellova tloha, fefend bez trigonometrie.)
Obé& posledni Glohy doporuéuje Lietzmann ve své znimé me-
todice.

Na vyS$sim stupni poskytuje trigonometrie hojnost piileZitosti
k meéfeni vySek a vzdalenosti. Byva téi probiran zaklad teorie
skuteéného vyméfovani trianguladniho s popisem nejdualezitéjsich
piistroji. Sem néalezi i trigonometrické feSeni Snellovy tlohy,
tloha Hansenova a jiné. Bylo by v8ak chybou pokladati drahy
a pro udely didaktické zbyteéné sloZity theodolit za nutnou pod-
minku. I nejjednodus§i ptistroj je vhodny; md pravé pro svoji
jednoduchost znaénou vychovnou cenu. MizZe byti také snadno
improvisovan. '

Uvedu v dalsich kapitoldch n&kolik jinych moZnosti méfent
a odhadt. Pokud je mi zndmo, nejsou v nasich uéebnicich nikde
uvadény, adkoli jsou pomérné jednoduché, a maji, podle mého
minéni, dosti znaénou vychovnou cenu. Né&které z nich pak pii-
pravujilepsi pochopeni dalkovych méfeni astronomickych, a mohou
byti i podkladem k studiu modernich metod mapovacich.

1):Podle Lietzmanna staéi i méficky stl s poloZenym tthlomérem.
Zaméfuje se podle zabodnutych Spendliki.
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Méteni s pomoci zorného dhlu.

Pro zjisténi velikosti predmétu pii zndmé vzdalenosti, &i
vzdalenosti pfi znamé velikosti, je tieba znati zorny dhel pred-
métu. Muzeme jej uréiti bud v mife Ghlové nebo dilcové. Dilec
(de), jednotka uzivanad v délostielecké praksi, je definovan jako
1:6400 dhlu plného. Je tedy 6400 dec = 360°, 1° = 160:9 dc. Za-
rovell je dilec velmi piiblizné zorny thel, v némz jest vidéti ze
vzdalenosti 1 km GseSku délky 1 m, je-li postavena kolmo k smé-
ru pozorovani. Oznaéime-li pfesnou hodnotu tohoto thlu «;, jest

o 180 360°
17 10007 T 6283
360°

Naproti tomu jest 1dc = I jest pomér

6400°
o, : 1de = 6400 : 6283 = 1,019 : 1,

z &ehoz plynou rovnice
o, == 1,019 dec; 1de = 0,982x;,.

Posledni rovnice ukazuje, Ze dilec jest velmi pfiblizné zorny thel,
v némz spatfujeme ze vzdalenosti 1 km tsedéku délky 0,982 m, po-
stavenou kolmo ke sméru pozorovani.

Je-li zorny thel pfedmétu a dc, velikost jeho y m, vzdile-
nost x km, pak plati rovnice

. ¥
a=-= (1)

ze které je mozno vypoéitati podle okolnosti bud velikost nebo
vzdélenost objektu. 'V jednoduchosti tohoto vztahu je duvod
zavedeni dilcového méfeni whld.

Jest uZiteno miti v paméti nékteré pomucky k odhadu thli:

a) Nékdy poslouzi okolnost, Ze zorny tuhel priméru Slunce
nebo Mésice je 1° = 9dec.

b) Driime-li ve vodorovné vztaZené pazi (tedy ve vzdale-
nosti D = 62 cm) tselku délky d, jest jeji zorny thel v dilcich

32004
' a —= nD _— 16,4d,
nebo piiblizné
ai—%—.lmi 16,14. (2)

Z piedméti, které mohou podobnym zpusobem: poslouziti, hodi
se ty, které mivime obydejné po ruce; na pf.: krabitka sirek,
rozmérd asi 5,5cm, 3,7cm, 1,6 cm, kryje ve vztaZené paizi asi
90, 61, 26 dc. Prumér hodinek (5,2 cm, tedy asi tolik jako nej-
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delsi rozmér krabidky sirek): 85dec. Tloudtka tuzky (0,7 cm):
11} de. Tloustka palce (asi 2,5 cm): 40 dc = /;R. Seviend pést
pies kotniky (10,5 cm): 170 de -= }R. '

¢) Dilcové a stupiiové méritko whlové pro vztaZenou paii.
K presnéjsi praci zhotovime si z tuhého papiru, nebo z prihled-
ného celuloidu méritko, jez ndm, drieno jsouc ve vodorovné
vztazené pazi kolmo k jejimu sméru, pfimo ukdze thel v dilcich
nebo stupnich. Podle rovnice (2) odpovidé thlu 100 de na takovém
métitku tsetka délky

aD
d= ‘3-2‘0m = 6,09 cm;

thlu 1° Gsecka
. nDc
T 180
Podle téchto tdaju sestrojeno bylo méfitko znizornéné v obr. 2.

d’ m = 1,08 cm.

slypd
5 s 4 2 3 4 6
100 80 60 40 20 o .20 4@ 60 80 100
allcd .

Obr. 2.

Pii jeho uziti podriime je ve vztaZené ruce a piimo pozorujeme
s kolika dilei nebo stupni se kryje pozorovany predmét.
Priklady: 1. ZméFiti velikosti raznych. objektt zndmé vzddlenosti:

Vzdalenost
Objekt © na skuteéna a Rozmér
specialce
: mm km m
Vyska stfechy kostelni v&Ze 19 o 1,42 1° = 9dec 12,8
Sitka lesiku oo ovveu.nn... 20 1,5 28° = 49 dc 73,5
Délka tovarni budovy .... 56 4,2 2°=11,8de 50
Sifka rybniku ........... 50 3,75 | 41° = 80dec 300

. 2. Zmétiti vzdalenost pochodujiciho &lov8ka (za predpokladu stfedni
vysky t8lesné 1,65 m): a = 1° = 9'de. Vzdalenost = 184 m.

.. 3. PodrZime-li pied sebou nepohnuté ve vztaZené ruce svislé stéblo
(sirku a pod., nebo té% jen svisle vztySeny palec), a pozorujeme-li je st¥i-
davé pravym a levym okem, kond stéblo skoky na vzdéleném pozadi,
jez kryji z naSeho obzoru thel velikosti asi 53° = 100 de. Je to dusledek
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(viz obr. 3) okolnosti, Ze vztaZend paZze mé délku asi 10krat vétsi, neZ je
vzdalenost o8i. Zndme-li absolutni velikost skoku, ktery stéblo kond na
pozadi (na p¥. pradeli budovy), mtZeme urditi vzdélenost pozadi (desatero-
nasobek). Obracené, ze zndmé vzdalenosti absolutni velikost skoku (de-
setina vzddlenosti). Je to zndmé, ve vojenskych rukovétich uvadéna
metoda t. zv. ,,8tFkovd‘‘.

4. Méitko k urdéent vzddlenosti pochodujictho Elovéka (1,65 m vysokého).
Podr#ime-li ve vztaZené ruce centimetrové méfitko, kryje ndm na ném
pramsét Slovéka vzdéleného x m délku y cm, p¥i emZ plati

z:1,65 =062:y,
neboli
_102,3

x

Sestavme tabulku hodnot y pro rtznéd z v mezich 30 m aZ 600 m, zaroven.
s prislusnymi hodnotami zorného thlu v dilcich.

Vo
v
Vi
\Yj

A
;1\

P | 30 40 50 60 70 80 %0  100m
g 6 0 ;
Obr. 3. Obr. 4.

rm de y cm rm de y cm
30 " 55 3,4 100 16,5 1,02
40 40,5 2,5 200 . 8,25 0,51
50 33 2,055 300 5,5 0,34
60 27,5 1,7 400 4,05 0,25
70 23,5 1,45 500 3,3 0,205
80 20,5 1,27 600 2,75 0,17
90 18,3 1,14

100 16,5 1,04

Na zéklad® této tabulky mii%e byti zhotoveno prisvitné (celuloidové) ms--
¥itko vzdélenosti pochodujictho &lovEka (obr. 4). Doporuduje se oddsliti
8asti 30—100 m od &asti 100—600 m.

5. Dilcové a stupiiové méFitko mbZe byti nahrazeno pouhym centi-
metrovym mé&¥itkem. Takovym zpisobem muZeme zméFiti na pf. vysku
stromu, jeho? pata je pfistupna. Vzdélenost stromu zméfime na kroky
(y = 193 kroky); krok ni¥ ma délku asi 80 cm; jest proto y = 154,4m.

xve

Primét stromu kryje 5,5 cm méfitka. Vyska stromu ddna jest timérou
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z: 154,4 = 5,5 : 62, z tehoZ x = 13,7 m. Kontrola metodou délky stinu
(21 krok, stin osoby 1,65 m vysoké = 2,5 kroku) davad = = 14 m.

6. Vyska triangula¢niho jehlanu vzdéleného 750 m (odméfeno ze
specialky) kryje 5 mm mé&fitka. z: 750 = 0,5 : 62, © = 6 m.

Méteni s pomoci paralaxy. Pozorujeme-li n&jaky piedmét
postupné ze dvou koncovych boda néjaké (p¥imé) zdkladny. pro-
mitd se ndm z obou bodi do riznych mist vzdalen&jstho pozadi.
Zdanlivé posunuti pozorovaného bodu vzhledem k vzdilenému po-
zadi zfejmé souvisi se zornym thlem, v ném# spatfujeme zvolenou
zédkladnu z méfeného bodu (obr. 5). Uhel ten nazyvame, jak je
ostatné znamo. paralaxzou p bodu O vzhledem k zikladné z.

Zakladnu z volime zpravidla (pfiblizné)

4& kolmo ke sméru spojnice méteného bodu
[T s jejim stfedem (predpokldddme-li objekty
{0 dosti vzdalené, s nejvys nékolikastupiiovou
FAY paralaxou, muZeme mis-

to toho Fiei: kolmo k spoj-
nici méteného bodu s jed
nim koncovym bodem z4-
kladny). Neni-li moZno
zvoliti zakladnu v této po-
loze, zvolime jinou, od-
chylenou od normalni
o thel ¢. Tuto zakladnu
v8ak muZeme nahraditi
Obr. 5. Okr. 6. jinou, t. zv. redukova-
nou 2z, = cos ¢ (obr. 6).

Tabulka redukce zakladny:

¢° @de 2z

0 0 1

5 89 0,996 Z tabulky plyne, Ze az do 10° mu-
10 178 0,985  Zeme vliv odchylky zédkladny od normaln{
15 267 0,966  polohy téméf Gplné zanedbati. Pro hrubé
20 356 0,940 aéely je mozno uzivati téz tabulky zjedno-
25 444 0,906 dusené:
30 534 0,866
35 622 0,819
40 712 0,766 S 5 5 S 5 5
45 800 0707 p | 0 25 38 45 52° | 60
50 889 0,643 2|2 1 0,9 | 0,8 ] 0,7 l 0,6 | 0,6
55 978 0,574
60 1067 0,500

Odchylku zdkladny odmé&fime na pf. zpiisobem uvedenym
v oddile o zorném fthlu, odst. b). (Nejdelsi rozmér krabitky sirek

£
—
©

————e =
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zakryva asi 5°, pést pres kotniky asi 10° a pod.). Pravy thel
vytyéime na pi. pomoci vodorovné drzené knizky. Jezto se mensi
thly méfi pohodlnéji a pfesnéji, odstépime od vétsitho thlu 90°,
nebo zméfime jeho doplnék a pod.

Je-li paralaxa méfeného bodu vzhledem k normalni (nebo
redukované jiné) zakladné z rovna p, je vzdalenost predmétu

=—— b 1é 1 = .
, nebo, pro malé paralaxy x atcp

~ sinp
Zméteni paralaxy provadime tak, Ze z jednoho konce zakladny
pozorujeme, na ktery bod vzdaleného pozadi (hor na obzoru
a pod.) se promitd méfeny bod. Potom piejdeme do druhého

YV 7

konce zdkladny a na méritku (oddil o zorném thlu, odst. c)
drzeném ve vztazené pazi zjistime, jakd jeho éast se nam kryje
se zdanlivym posunutim méfeného bodu vzhledem k pozadi.
Je-li méfitko déleno v stupné, zjistime tak p¥imo velikost para-
laxy. Uzijeme-li misto stupriového méritka centimetrového, musi-
me zjisténou délku piepodisti na stupné, pfi éemZ uzivame toho,

Ze m cm méfitka kryje
nam thel « hovici rov- 41»4..,30- /1
LRI ! \ I
nieci: \(’w ) ; /: ) ', A,
T n N // \\ Lo \| '
—_— \ [ K /I \ [
180 62 AN Do e \ '
\ ,$p_,’\\ 1 ‘\ ;
v 1y !
—
z Gehoz ,\\ | Iy p— :
180n . = ! \/\ /17,'.‘,,1 ‘ﬁ—gﬁ’
o — -6—276—: 0,920 n. \\em II \ 2‘\ ’I ! \‘ 'l
N\ 1 \ \ 1 .
. \ - R Iy \‘ "
1 cm méiitka kryje te- A\ 4™ A i Vol
- \
dy asi 0,925° = 551", N N \
Jedni-li se nam i 2 N 2 v
j zd 4l jek-
jen o vzdalenost objek Obr. 7. Obr. 8.

tu, neni ostatné nutno
znati paralaxu. Vzdélenost z jest podle piredchoziho

62z
— = 3)
- Nepromitd-li se objekt na napadny bod pozadi, je 1épe zvoliti
na pozadi n&jaky napadnéjsi bod vztaZny, a zméfiti v obou konco-
vych bodech zikladny méfitkem zdanlivé odchylky =, a m, mezi
objektem a bodem vztaznym. (Obr. 7 a 8.) JelikoZz o paralaxach
a uhlech zornych plati p = p, + p, (znaménko zavisi na tom,
padne-li pfi obou pozorovanich objekt na rizné strany vztazného
bodu, nebo na touz stranu), plati totéZ o odchylkich zmérenych
na métitku n = n; & n,. Pomoci n takto. vypodteného uréime

vzdalenost jako v piipadé predeslém.
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Neni-li mezi méfenim v obou koncovyeh bodech zdkladny
velka éasova diference, muze se pouziti za vztainy bod stalice,
nebo jiného nebeského objektu, nebo téz charakteristického atvaru
oblakového pii obzoru.

Neni-li mozno zvoliti vztazny bod v nekoneénu (ve veliké
vzdalenosti), zvolime jiny ndpadny bod, co mozno nejvzdalen&jsi.
Vztahujeme-li pak méfeni paralaxy k nému, nebude jiZz mozno
zjistiti spravnou vzdalenost = z rovnice (3), nebot ,,paralaxa‘
vzhledem k vztaznému bodu v koneéné vzdélenosti leZicimu je
jen relativni; bod vztazny sim ma jistou paralaxu p4. Jak vyplyva
z obr. 9 a 10 elementarnim du-
kazem, je p = p, + p, + pa. Je

?\

”\/ S
~Q
N

<
P

M=~
N

Obr. 9.

Obr. 10.

proto nutno nalezenou relativni
paralaxu vzhledem k bodu A
opraviti pripoétenim paralaxy
tohoto bodu. Tim bychom vsak
byli zdanlivé v koncich, nebot
stojime p¥ed tkolem uréiti para-
laxu p4. Bylo v8ak jiz fedeno,
ze za vztazné body volime vidy
napadné body (t. zv. orientad-
ni): osamélé stromy, vrcholy hor,
triangulaéni véze, kostely a pod.
Jsme-li seznameni s terénem
a situaci, muzZeme ze specialky
odméiiti vzdilenost bodu 4 (d4)
a jeji pomoci wuréiti paralaxu

(v mife obloukové) py = z :d4. Dale jest

2

r= —--
P £ P2+ Pa

izplil’h_}_&_ 1 + 1

z 2 z ' ' dy
a tedy
2 = _xd4 A (4)
x4 dy

V- poslednich rovnicich znaéi ' vzdalenost uréenou bez ohledu
na to, Ze vztazny bod neni v nekoneénu; z je vzdalenost opravena
vzhledem k této okolnosti. Jest tedy postup poletni takovy:
Uréime n = n, 4+ n,, vypolteme z’ podle (3) a z podle (4).
Priklady: 1. Zmé&¥iti vzdalenost lesniho vyb&Zku uZitim paralaxy

vzhledem k velernici: z = 2 kroky, n = 1,2cm. z = z :arc p = 62z : 1,2 =
= 100 krokti (situace obr. 5). .
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2. Pripad obdobny; paralaxa vzhledem k vzdalené, viditelné samoté
(dA = 2,85 km = 3800 krokti): z = 7 krokd, n = 2,4cm. z’ = 62z:2,4=
= 181 krok; x = 173 kroky.

3. ZméFiti vzdalenost kostelika. VztaZny bod: triangulaéni véz
(@4 = 2,185 km). 2z = 20krokli, n = 2cm. 2’ = 62z:2 = 620 krokl =
= 465 m; z = 385 m.

4. Pfipad obdobny (d, = 3,38 km). 2 = 15 m, n; = 2 cm, n, = 0,4cm;
n=mn—mn, = 1,6cm. &' = 62z : 1,6 = 581 m; x = 496 m (situace obr. 9).

5. Vzdélenost osamélého stromu (d, = 6,37 km). z = 30 krokd =
= 22,6m, n; = 3,3cm, n,=2,lcm; n=mn, 4+ n, =54cm. x’ = 62z:
: 5,4 = 258 m; x = 248 m (situace obr. 10).

6. Redukece zdkladny. Zmé&Fiti vzdalenost vrcholu hory. Vztazny bod:
vrchol jiné hory (d, = 20km): z = 34 m, ¢ = 25°. Redukované zékladna
2, = 0,92 =30m, n = 0,6 cm. 2’ = 62z, : 0,6 = 3100 m; x = 2680 m.

Prométrovani fotografii. Uziti méfitka drzeného ve vzta-
zZené pazi miZe byti nahrazeno fotografii.

a) Fotografujeme-li néjaky piedmét dosti vzdaleny (strom,
véZ a pod.) objektivem s ohniskovou délkou f, jest jeho obraz
v ohniskové roviné objektivu, velikost obrazu jest pak %' = f tg «,
kdez « je zorny whel fotografovaného predmétu. Pro ten viak plati
tg o« = y : x. Jest proto

y_ Y

g =, 5

L4 )
z kteréhoz vztahu jest moZno vypoéisti bud y nebo =z.

Priklad: VySka stromu vzdéleného = = 43,5 cm (pata pFistupna.
¥y’ ' =4,1cm, f=10,5cm, y =17 m.

b) Daleko zajimavéjsi jsou stereoskopickd méfeni uZzivajici
paralaxy. Fotografujme predmét ze dvou mist, koncovych bodi
stereoskopické zdkladny z. Oba snimky budou se lisiti, a to znaénéji,
je-li zakladna deli, a jsou-li na snimecich piedméty dosti blizké.
Nazveme stereoskopickow paralazou uréitého pfedmétu délku 4,
o kterou se jeho obraz na obou fotografiich jevi posunut (ve vodo-
rovném sméru) viéi nekoneénd vzdilenému pozadi. Uhlové para-
laxa (v mife obloukové) fotografovaného predmétu p =z:=z
je zfejmé rovna téZ A :f. Je tedy vzdilenost pfedmétu

2f
=2 (6)

Neni-li na fotografiich mozno zjistiti paralaxu vidéi nekoneéné
vzdalenému pozadi, uréime stejnym zpusobem relativni para-
laxu vzhledem k vztaZnému bodu A, v koneénu lezicimu, aviak
vzdalen&jiimu neZ méfeny objekt. Vzorec (6) plati pak tim pres-
ngji, ¢im dile je bod A. Znime-li jeho vzdalenost (d4), miZeme
vypoéitati hodnotu opravenou, analogicky k rovnici (4) oddilu
0 paralaxe:
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. x’ d_.1 o Zfd A 7
x_w'—{—dA_zf—{—dAA ( )
x' v této rovnici je vzdalenost vypoétena podle vzorce (6), tedy
bez ohledu na okolnost, Ze vztazny bod je v koneénu.
Priklad: Vzdalenost kostela. VztaZny bod: vrchol hory (d , = 3,45km).
f=105em, z=15m. 4 =0,2cm. 2z’ = 10,52 : 0,2 = 788 m. = = 640 m.
Obé fotografie, pofizené z koncovych bodid zakladny, jevi
pii pozorovani ve stereoskopu efekt stereoskopicky. Jezto nor-
malni plastické zieni ma svij pivod v tom, Ze obrazky v obou
obich jsou odli¥né nisledkem 6.5-centimetrové vzdalenosti obou
o6i, bude plastinost na&i dvojice, porizené ze zikladny vétsi,
pfehnand. D4 se ukéazati, Ze obrazky predmétii, poiizené ze za-
kladny majici délku 6,5 n cm, a pozorované normalni oéni dvojici,
jevi plastiénost takovou, jakd odpovidd pfedmétim n-krat bliz§im.
Ponévadz pak thlova velikost zistavd zachovana, objevi se pii
pozorovani téchto obrazkd obydejnym stereoskopem zajimavy
ukaz. Predméty zdaji se n-krat zmenSzny, obrazky budi zdani
miniaturniho modelu krajiny. Zatim co plastické zieni normalni
oéni dvojice konéi se ve vzdalenosti asi 450 m, bude mez plastic-
kého rozliSovani jmenovanych obrazkt n-krat vzdalenéjsi. Objevi
se tedy, na p¥. i vzdédlen&jsi detaily zvinéného terénu plasticky.
Stereoskopickd méfeni vzdalenosti jsou vhodnou prilezitosti
k tomu, abychom poudili Zzdky pongkud o dalkomérech a moder-
nich zpusobech mapovéani. To vSe zasahuje vsak jiz do jiné oblasti,
a nebudiZ proto na tomto misté podrobnéji rozvadéno.

Skolni pokusy o dynamice letu.
FrantiSek Boéek, Praha.

(Poznémky k souboru pristrojd Fysmy.)

Podal-li jsem svého &asu na tomto misté struény néstin
pokust pro vysvétleni podstaty letu; stalo se tak z éasti na pod-
kladé zkuSenosti, jeZ jsem ziskal improvisaci p¥islu$nych pomicek.
Do té chvile totiz neexistovaly vyrobky ptvodu tuzemského. —:
Proto povaZzuji objeveni se p¥istroji Fysmy za &in velmi chvaly-
hodny, ktery ptichazi veas, nebot cizina ndas (s vyjimkou Francou-
zl, ktefi zaéinaji o této véci referovati) hodné piedbéhla. Solid-
nost a velmi levnd cena proti vyrobkim cizim bude jisté rozsifent
souboru prospivati.

Proberu nyni po fad& jednotlivé &4sti kolekce, a pii tom
vyloZzim pokusy a méfeni, kterd lze s nimi konati.
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