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ULOHY.

Dokazte, ze Trada

2 k .
D)= B POD B, )

kde ¢(x) jest funkce definovand vztahy
px)==x, jeli 0L < 1,
p(— x) = p(x), p(x + 2) = p(x) pro kazdé (redlné) z,

jest funkce spojitd, kterd nemé derivaci v Zaddném bodé z = p/g (p, ¢
celd éisla, ¢ > 0). V kazdém jiném bodé pak funkce dand derivaci m4.
V bodech 2= p/g mé vSak derivaci zleva i zprava. (Casopis 60
(1931), str. 263, dloha 7.) Petr.

Reseni. (Zaslal p. prof. dr. A. Hy&ka, Jaromét.)

Spojitost funkee @(x) je patrna ze stejnomérné konvergence rady (1).

BudiZz z libovolné redlné ¢islo; pro kazdé celé k> 0 oznacme
znakem aj = ay(x) celé &islo takové, Ze.ay < kx < az + 1, a znakem
by = bk(x) celé ¢&islo takové, Ze by << kx < by, + 1. Z definice funkee gp(x)
plyne: 1. vidy je | p(kx 4 kh) — (k) [ < | kh |; 2. je-li kladné A tak
malé, Ze kx4 kh<ar+ 1, je ¢@(kx-+ kh) —pkx) = (—1) "kh,
3. je-li zdporné h tak malé v absolutni hodnoté, ie kx + kh > by, je
o(kz - kh) — g(kz) = (— 1)'% k.

Pro kladné h oznaéme znakem k, = k,(k) nejvétsi celé éislo takové,
Ze pro viechna celd kladnd k < k, je kx + kh << a; + 1. Potom je

D(z+ h) —D(x) _ (1)
) = 3 T+,

0<k<k,

kde

@ | gk + kh) —glka) | _ & 1
| 7(h) | = <5 o
kzk, kh kzlc.. k2
Jezto pro h — 0 je ky — o0 a tedy r(h) — 0, existuje v bodé z den-
vace zprava

Y i(z)= Y (— 1% k2
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a obdobné se dokéZe existence derivace zleva

s b
O _(2)= > (—1)kk-2.
E=1

Budiz predné xz iraciondlni; potom je a; = b; a tedy existuje deri-
vace @'(x). .

BudiZ za druhé z = p/q (p, ¢ celd, nesoudélnd, g > 0); tvrdim, Ze
potom @’(x) neexistuje, t. j. ze @' (z) &= D' _(x). V tomto piipadé je
vskutku pro k=mgq (m=1,2,...)

A ay = mp, by = a; —1;
pro ostatni k je a; = by. Tedy je
0o
D () — D (1) =2 5 (— 1)y m—2g—2.
m=1

Pro p sudé je tento vyraz kladny; pro p liché je zdporny (jde totiz o fadu
alternujici, viz Petr, Podet diferencidlni, str. 65—66). Tedy je vskutku
D 4 (2) + D' ().
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