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pfi znacnéjSich vétrech, nebof pak ptistupuji ku zjevu kompli-
kace, které neni tak snadno v poclet uvésti.
(Comptes rendus 1892. CXV.)

Regeni uloh.

Uloha 11.

Jak velké jsou ostré dhly trojihelnfka pravoihlého, stojf-li
na sobé kolmo spolecné tecny onéch kruznic, které maji odvésny
za priméry?

Reseni. (Zaslal p. Frant. Nachtikal, stud. VIIL tf. gymn.
v Klatovech).

Budiz ABC trojihelnik pravodhly, M, N sttedy kruZnic,
které majf odvésny BC —= a, AC = b za praméty a P priseéik
spoleénych tecen téchto kruznic. Vedme poloméry MQ, NR bodd
dotyénych jedné z téchto teden. Je-li a > b a poloifme-li

XMPQ =9,
obdrZfme z trojaihelnfkt pravoihlych MPQ, MPR

MQ:—%—:(MN—{—NP)sinq),
- a__[c "
¢ili —2-__(2—|~NP)blntp,
NR:—%—:NPSinq).

Vylouéfme-li z poslednich dvou rovnic nezndmou NP, bude

. _a—b
sin = ——.
4—b sin“;ﬁ
Av3ak = ’
¢ cos L-
2
tedy sin =P — sin @ cos -

2

g
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Dle podminek v tloze obsaZenych jest

— 450 ¥ —yp0
p=40, L=u,
prodes sin —_—-E = E—
jest tedy e—f= 60“, o B = 90°
odkud# e ="T7H% B =15°
Uloha 12.

Vypoéitati tihly a dhlopticky v kosodélniku, jehoZ strany
jsou @ =217, b =124 a 1hel dhlopticek o = 58°24'40".
Reseni. (Zaslal pan J. Partaj, stud. VIL tf. r. v Pfsku).
BudteZ m > n thlopficky kosodéInfka.
Dle véty Carnotovy jest
4a® = m*® - n* - 2mn cos o,
4b* = m? 4 n? — 2mn cos .

Z rovnic téch nalezneme cestou algebraickou

2 2(“ b?)
mpn= Vo oy 420 =0

m—n= \/2(a2 +b2)__g—(((1:0;—mb ) .

Pri danych hodnotdch ciselnych vypoéitime
m =279, n=217;

z trojihelnika omezeného stranami «, b, » ustanovime sevieny
stranami a, b thel

a = 72923'54",

Uloha 13.

Vypocitati Ghly a dhlopticky v lichobéZnfku, jehoz piudice
jsou a = 216, b =175 a ramena ¢ =115, d = 90.

ReSeni. (Zaslal p. Jaroslav Poldk, stud. VI. tf. &eské
realky v Praze.)

V lichobézniku abcd budiz
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ab=a, c¢cd=0, ad=c, bec=d.
f]hly ozna¢me pifsmeny Feckymi souhlasné s oznaCenfm
vrechold.
Vedeme-li pticku cf|| da, znfmy jsou v trojihelntku jfbe
strany
fo=a—b, fe=ec, be=d;
uzZitfm tangent poloviénich dhli vypoéftame dhly
o= 117°494" B = 43°48'6",
nacez 0= 062°1066”, y=136°11'54".
Délka dhlopiicek

ac = m, bd =n
vypocitdme z trojuhelnikd abe, abd, znajice v kazdém dvé strany
a thel jimi sevieny. UZitim véty tangenfové a sinusové na-
jdeme tak

m = 156H, n=270.

Uloha 14.
Paterondsobny obsah ellipsy, jejiz osy jsou 2a, a, rovnd
se povrchu komolého kuzele, jehoZ zdkladny majf poloméry a, %

Vypocitati vysku tohoto kuzele.

Reseni. (Zaslal p. Boh. Lauschmann. stud. VIIL ti. g. na
Mal¢ Strané v Praze).

Je-li strana kuZele s, jest dle podminek tlohy

2 2 €
57;a — ma? + gg_ + Sn;s ’
z ¢ehoZ
8§ = é‘ .
6

Odtud vypocitdme vysku
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Uloha 15.

Povrch tiseée kulové mé se k povrchu koule jako 9:25.
V kterém poméru jsou jich obsahy?

Reseni. (Zaslal p. Ant. Marydnek, stud. VIII tf. gymn.
v Kromét{Zi).

BudiZ » polomér koule, v vySka tsece. Potom jest povrch
usece
P=2mrv+n[r— (r —v)?] = 7v (4r —v)
a pomér jeho k povrchu koule
o (4r —v) 1 4mr? =9 : 25.
Z Gméry této plyne rovnice

25v? — 100 rv 4 36r* =0,

jejiz koten v::%r vyhovuje 1loze.

Pemér obsahit nbou téles jest pak

43

3

2
K:K’::E;——(?n'—v) :
a po dosazeni hodnoty v
K:K = 13:125.

Uloha 16.

Jak velkd jest plocha nejvétstho obdélnfka vepsaného v el-
lipsu o poloosich a, b?

Reseni. (Zaslal p. Jan Vykruta, stud. VIIL tf. g. v Jindt.
Hradci).

Dejme tomu, Ze jest bod m (z, y) jednfm vrcholem Z4da-
ného obdélnfka; bod ten néleZf ellipse urcené rovnief

b33 + a%y? = a%?,

Plocha obdélnfka, jehoZ ostatnf tfi vrcholy jsou s bodem
m soumérné sdruZeny, jest

P = 4axy.

Vylouéime-li z téchto dvou rovnic y, obdrifme rovnici
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16b%* — 16a%2%z% 4- a?P? = 0,
jejiz kofeny jsou realné pfi
4a%?* — P2= 0.
Plocha nejvétStho vepsaného obdélnfka jest tedy

= 2ab
a to pri —‘flg —-{’12_
P r=-9 YT g
Uloha 17.

V trojihelnfku ABC jest zdkladna AB pevnd a vrchol C
proménlivy. Dokdazati jest, Ze geometrickym mfstem vrcholu C

jest ellipsa, je-li vj8ka jeho v, rovna =-ndsobnému poloméru
kruhu vepsaného.

ReSeni. (Zaslal p. Jaroslav Dolefal, stud. VIL ti. r.
v Pardubicich).

Jest zndmo, Ze polomér kruhu vepsaného

r—=_20
“a+tb4c’
kdeZ A\ znac¢f plochu trojihelnfka a » polomér kruhu vepsaného.
Diéle jest
Ve = 2,_A ,
c
a dle podminky
Ve = nr.

Vylouéice v,, » a A z rovnic piedeslych, obdriime

—_— =1
atbte™
a++b=(mn—1)ec.

7 rovnice této jest patrno, Ze soucet vzdélenosti vrcholu
C od pevnych bodd A, B jest stdly, proceZ jest geometrickym
mistem vrcholu C ellipsa, majfef A, B za ohniska.

odkudz
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Uloha 18.
Kterou hodnotu m4 nekoneény periodicky zlomek retézovy
183+1/v2+413+41Vv2-+... in inf ?
Reseni. (Zaslal p. A. Haas, stud. VIL ti. ¢eského gymn.

v Opavé).
PoloZ{me-1i

z-——l- 1
- 3 1
T V2 Fz’
jest 322 4 32Y2 — Y2 = 0.

Kladny kofen této rovnice vyjadfuje tvarem zakonéenym
hodnotu daného periodického fetézce, totiz

2= %(— 3Y24-Vi8 - 12V2).
Vyrazn tomu lze dati téZ podobu
e = (6423319

¢ili

1,1 1
THTE R
Uloha 19.

Resiti soustavu rovnic
1 2

9(—1),,_4(_1),,:2
x xX
———1 logxe =2

Reseni. (Zaslal p. Jos. Kincl, stud. VL tf. r. v Hradeci
Krélové). '

x
bude 42 — 9z + 2 =0,
1

1
Polofme-li (—1—) s

tedy 2, =2, 2z = =T
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odtud jde Y = — ;%i_;’ Y, = ;:”_i_z_
Dosadfce tyto hodnoty do druhé z danych rovnic, obdriime
log @, = -- 2—4*_:’%% = — 052329
x, = 029971
= 2—;}%@ = 1'73835,
aneb
log @, = 7 4_1‘1% = 172271
x, = 52809
Y2 = r_—?@ = 2'86135.
Uloha 20.

V roviné ¢, kterd jest odchylena od primétny = o thel 60°,
dan jest trojihelnfk rovnoramenny, jehoZ obvod jest 36 em a tihel
pii pidici & = 30°. Trojihelnik tento jest promitnouti do pri-
métny =, primét nazpét do roviny ¢, odtud do = a t. d. Sta-
noviti soucet obsahd vSech téchto trojihelnfkd.

Reseni. (Zaslal p. Jaroslav Skdla, stud. VIL tf. r. v Pro-
stéjove).

Znati-li « polovici pldice, ¥y rameno a v vysku daného
trojihelnfka rovnoramenného, jest dle podminek tlohy

x -ty =18, w:—‘g—vg, v=",
Odtud vypocitdme
r=18(2Y3—3), v=18(2—Y3),
tud{Z obsah trojuhelnika
A4 =xv=2324 (13— 12).
Priiméty tohoto trojihelnfka jsou po fadé

1
4, ::AcosGO":%A, ‘42:—2—4,
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a soucet vSech
S_—_JT — 2 4= 648 (13 — 12).

] — =

2

Uloha 21.

Uhloptiéné Fezy pravothlého rovnobéZnosténu jsou: u,

u,, u,. Stanoviti hrany a obsah.
Reseni. (Zaslal p. 4. Haas, stud. VIL ti. Ceského gymn.

v Opavé).
Jsou-li @, y, z hrany rovnobéznosténu pravoihlého, jest
teSiti rovnice:
wa’T 2= Uy
yVE =,

2 Vel gt =y,
z &ehoZ plyne
Quly? = f—{—u:——-u;,
2w%® —u} —ul -+ ul,
2y%* =—u? +ui u,
akie
4
Y Gl Y Copmars
- s —u? !
4
y= \V/(s2 —uy) (8* —u;)
- st —ul ’
D
= \/(s 2 )(s s
st —u?
a obsah
4
0= VT w) =) G — ),
piSeme-li w;  ul - u) = 2%

Uloha 22.

O kouli opsdn jest kolmy kuZel komoly tak, Ze obsah jeho
rovnd se n-ndsobnému obsahu koule. Kterak maji se k sob& po-
vrchy obou téles a které jsou poloméry zdkladen kuzele komolého ?
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Reseni. (Zaslal p. Josef Hdjitek, ucitel v Grygové u Olo-

mouce).
Znaéf-li K obsah kuzele komolého, R, # poloméry zikladen

jeho, k obsah koule poloméru e, jest

K =nk
3
aneb 250 Br 4 Rr 40y = 707,
z Cehoz R? 4 Rr 4 r? = 2np?

Povrch P kolm. kuZele komolého dle toho jest
P =2# (R? - Rr 4 r?) = 4=no?,
uvazime-li, Ze strana jeho s =R .
PonévadZ povrch koule p = 4mp*, obdrifme
Pip=n:1.

Zaroven snadno uréfme poloméry zékladen

R:—;—g(\/2n+1+\/2n-—3),

r:—;—p(v2n—{—1-— V2n — 3).

Spravné resSeni dloh zaslali pp.:

Vdclav Koldr, stud. VIII. tf. g. v Budéjovicich, ul. 14.

Ant. Picha, stud. VIIL tf. g. v Budégjovicich, dl. 14.

Jan Vylruta, stud. VIIL tt. g. v Jindf. Hradci, ul. 11., 12., 13.,
14., 15., 16., 17., 18., 19., 20., 21., 22.

Otakar Janks, stud. VI. tf. r. v Karliné, dl. 11., 12.

Frant. Nachtikal, stud. VIIL tf. g. v Klatovech, ul. 11., 12.,
13., 14., 16.

Josef Polddek, stud. VIIL t¥. g. v Kolins, dl. 13., 14.

Josef Kincl, stud. VIL tf. r. vKrdl. Hradci, al. 13., 14., 18,
19., 20., 21.

Josef Langr, stud. VIL tf. r. v Kral, Hradei, dl. 11., 12, 13,,
14., 18, 19., 20., 21.

Vine. Sura, stud. VIL t¥. r. v Krdl. Hradei, dl. 13., 14, 15,

19., 20.
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Jan Matousek, stud. VIIL tf. g. v Kroméifzi, dl. 18., 19., 20.,
21., 22.
Ant. Marydnek, stud. VIIL tf. g. vKroméifs, dl. 11., 12., 13,,
14., 15., 16,, 17., 19., 20., 21., 22.
Frant. Oédadlik, stud. VIIL t¥. g. v Kroméifzi, dl. 11., 12., 13,
14., 15, 16., 17., 19., 20., 21., 22.
Vdclav Vrang, stud. VIIL tf. g. v Ml Boleslavi, dl. 11., 13., 15.
Vitézslav Pavlousek, stud. VIIL. tf. g. v MI. Boleslavi, dl. 14.
Aug. Haas, stud. VIIL tf. g. v Opavé, dl. 11., 12, 13., 14,
16., 17., 18,, 19, 20., 21., 22.
Zd. Dwordk, stud. VIIL tf. g. v Opavé, dl. 14.
Vojtéch Prach, stud. VIIL t¥. g. v Plzni, dl. 11., 13., 14., 15,
19., 22.
Jarosl. Dolezal, stud. VIL tf. r. v Pardubicich, dl. 11., 12.,
13, 14., 15, 16., 17., 18., 19., 20., 21., 22.
Vdcl. Kmonséek, stud. VIL ti. r. v Pardubicfch, dl. 11., 13., 14.
Josef Pithardt, stud. VIL tf. r. v Pardubicich, ul. 11., 13.,
14., 15., 16., 19., 20., 22.
Eman. Svoboda, stud. VIL tf, r. v Pardubicich, dl. 14., 15.
Karel Urban, stud. VL tf. r. v Pardubicich, dl. 12.
Josef Partaj, stud. VL ti. r. v Pfsku, dl. 11., 12., 13., 15, 16.
Josef Possner, stud. VII. tf. r. na Malé Strané v Praze, ul. 11.,
14,, 19., 21.
Jos. Kulera, stud. VI. ti. r. na Malé Strané v Praze, ul. 19.
Boh. Lauschmann, stud. VIIL. tf. g. na Malé Strané v Praze, ul. 14,
Jan Pexider, stud. VIIL. ti. g. na Malé Strané v Praze, ul. 11.,
12, 13., 14,, 15., 16.
Jarosl. Poldk, stud. VL tf. r. v Jecné ulici v Praze, dl. 13.
Viadimir List, stud. VI. tf. akad. g. v Praze, dl. 15.
0. Podhajsky, stud. VIL tt. akad. g. v Praze, dl. 11., 13., 14..
15., 18., 20.
Josef Bernhard, stud. VII. ti.g. vZitné ul. v Praze,dl. 18.,19.
Adolf Sldma, stud. V. tf. g. v Zitné ul. v Praze, dl. 14, 21.
Leopold Sauer,gstud. VII. tf. g. v Truhldtské ulici v Praze,
ul. 12., 13.
Jarosl. Skdla, stud. VIL tt. r. v Prostéjové, ul. 11., 12,,13., 14.,
16., 17, 18, 19., 20., 21., 22.
Vdclav Benes, stud., VIII. tf. g. ve Vys. Myté, ul. 18., 19,
Frant. Mitdéek, stud. VIL tt. g. ve Vys. Myté, dl. 13., 14., 15.,
16., 19., 20.
Josef Hdjicek, ucitel v Grygové u Olomouce, dl. 11., 12, 13.
14., 15., 16, 17., 18, 19,, 20., 21., 22.
Vdclav Jelinek, stud. v Praze, ul. 11., 12., 13., 14., 16, 17.
Frant, Moravan na Kril. Vinohradech, dl. 11., 12., 13., 14,
- 15, 16.
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