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Jsou-li piidice P= ABC a p = CDE tak sestaveny, Ze
stejnolehlé jejich strany AC =b, CE = b’ tvoif piimku
b4+ b = AE,

jest plocha
ABDE = P+ p + \Pp.

Shleddvdme totiZ, Ze v lichob&Zniku ABCD se majf plochy
P:BCD =c¢: ¢ a v lichobézniku BCED plochy BCD :p=a: «,
a jezto A\ ABC~ A CDE, jest a:a’ =c: ¢, nisleduje

P: BCD == BCD: p,
tedy
BCD = YPp.

Je-li ABCB' = P a CDED’ = p’, patrno, ze také
ABDED'B = P + p’ + Py

Ulohy.
Uloha 30.
Jak se dokdZe co nejjednodusesi, Ze
k
E kymnyr =+ Erga |
h=0

maci-li kay w1, (0~ k)eq1 binomické koeficienty.
Prof. dr. F. J. Studnika.

Uloha 31.
Je-li x priamér velidin a, b,
y ” »n a) .’E,
z ” » b,z
% » ” wl .%

Jest ® =wu. Dokdeati o priméru arithmetickém, geometrickém
i harmonickém. Prof. A. Strnad.
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Uloha 32.

Resiti jest rovniei:

L sin x sin (RR—x) sin (2R—x)
| sin (R—x) sin (2R—zx) sin x — 0.
| sin (2R—2z) sin x sin (R—x)
) Prof. A. Strnad.
Uloha 33.
Obvod kruhové wvyseCe jest 2p, obsah jeji q%. Vypolitati
polomér r, oblouk s a thel stredovy e. 145,
Uloha 34.

Uhel 45° rodlositi ve dvé &dsti x a y tak, aby soudet
2tgx-+3tgy
mél hodnotu co nejmenst. 145

Uloha 35.

Je-li sin 2a cos @ = sin 203 cos 3,
jest bud sina— sinf§ =0,
aneb sin®a -+ sin e sin - sin®p — 1.

Prof. Véclav Jerdbek.

Uloha 36.

V riienobéiniku soumérném ABCD, v némé BD jest osou
a E priseéikem vhlopricek, jest soucet whli 4 0 = 90°. Useky
AE—=a, BE=0b, ED =c tvori fadu arithmetickou, v niZ
pront flen a jest ddn. Jakd jest to Fada?
Ty,
Uloha 37.

V trojuhelniku pravouhlém jest vedena symmetrdla whlu
pravého, kterd seée preponu AB v bodu O. Ze stiedu O sestro-
Jend kruZnice, odvésen se dotylkagici, necht protind preponu v bodech
E a F. Jeli E bodem mezi O a B leficim a CD vyska troj-
whelnika, jest:

; CD_ a4d  , ED_ a—bte
" DE T a—b+c¢’ " DFT —a-+b+
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Uloha 38.
Danému kruhw jest opsdan lichobéinik ABCD (AD || BC).

Dokdzati, Ze whlopricky AC a BD se protinaji na priméru,
ktery dotyéné body rovmobéiwmjch stran spojuje.
, Prof. Vdclav  Jeidbek.
Uloha 39.

V trojuhelniku ABC jest V,V,” = ¢% dokaste, Ze
C 1—

te = —2“\/ 5,
anaci-li: 'V stied orthocentricky (prisecik vysek), V. délkw vysky
CC,, CV =T, jeji horejsi usek, t, délkuw téinice CT a ¢ délku
strany AB. ' _

Ty%.

Uloha 40.

Sestrojiti trojihelnik, je-li ddn vrchol A, stied S krufnice
vepsané, pata D symmetrdaly AS ve strané BC .a rozdil whild
B—C. Ty,

Uloha 41.

V lichobédnikw ABCD jest vedena pricka z kteréhokoliv
bodu M podstavy jedné AB ku stiedw N podstavy druhé CD.
Spomice AN, MD protingji se v bodw R a BN, NC v bodu S.
Dokdazati, Ze primky AS, BR a MN protinaji se v témé bodu.

Tyz.
Uloha 42.

V kosodtverce ABCD, jehoZ whlopricka AC rovnd se strané
AD, vedena jest vrcholem D primka strany AB, BC a iihlo-
prickw CA v bodech C,, A, a B, tak protinajici, Ze A,C, = DB,.
Dokdzati: 1. fe AB, = C4, = BC,, a 2. Ze bod B, déli whlo-
pricku AC dle zlatého sezu. Na zdkladé posledni vlastnosti se-
strojte prickw DC,. Ty

V¢

Uloha 43.

V trojiihelniku  ABC jest pricka AA’ symmetrdlow iihlu
BAC; patou jeji A’ budte? vedeny pricky A'B' || BA, A'C"|| CA.
Dokdzati, Ze
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a4 _ b
4 (b+4e?’
kde? 4 a 4’ znali ploské obsahy trojihelnikiv ABC a A'B'C.
Prof. Vdclav Jerdabek.

Uloha 44.

V trojuthelniku pravoiuhlém ABC jsow wedeny ostryma whly
A, B pricky AA,, BB,, kterétvoris odvésnami whly CAA, = «,
CBB, = f, a utinaji na odvésnich CB=a, CA=15 iseky
CA, = a,, CB, = b,.
Je-li ab = aa, + a,b, + ba,, jest « + 3 = 45°. Dokdzati.
Tyz.

Uloha 45.

V kruhu trojuhelniku ABC opsaném jest vedena stredem
strany AB tetiva B,C, = a, rovnobéiné se stranow BC. DokaZte,

Ze 4 (a*a,® + b%?) = (a* + b% + )%

N

Ty
Uloha 46.

Je-li v kruhw rovnostrammému trojuhelniku opsaném vedena
tetiva B,C, = x pdlicimi body dvow stran, jest prostd délka

o= 295,

kde? a znacéi délku strany rovnostranného trojithelnika.

Uloha 47.

Resiti rovnoramenny trojihelnik, jehok rameno jest.o 29'1 em
‘men$i nef pidice a vhel ramen o 50° 59' 30" vétsi nek dhel pri
pldici. Prof. A. Strnad.

Uloha 48.

'V rovnoramenném lichobsinilku Jest délka ramene ¢ =13,
stredni pricka p = 35, thel pii pidici = 67°22 48". Vypo-
Citati obé phdice, vysku a vwhlop¥iku lichobéZniku. Ty¥.



157

Uloha 49.

Sestrojime-li ke kruZnici poloméru r a stiedu o v bodé a
teénu a preneseme-li na tuto tecnu useChu

9 1 1
am = r=-gr + 7
protind spojnice om kruinici v bodé b tak, Ze ab pribliiné rovnd

se strané pravidelného 11tiuhelnika do kruZnice vepsaného. S
Jakow presnosti? Prof. A. Strnad.

Uloha 50.

V' kterém poméru jest obsak pravidelného pétiihelnika
abede k obsahw trojuhelnika abd? Ty,

Uloha 5l.

V' pFimé Fadé za sebou leZi mista a, b, ¢ tak, Ze ab = 228 m,
be =264 m. Ze stanoviska s pozorovdna tato mista v ihlech -
ash = 50°41° 33", bsc = 3358 53, Vypolitati sa, sb, sc.

Tyz.

Uloha H2.

Na hrandch trojhranw, jehoZ hrany jsow vazdjemné kolmé,
odtind rovina dseky oa = a, ob="=, oc = ¢. a) Ktery jest obsah
trojiihelnika abec? b) Kterow vzddlenost md rovina abe od vrcholu

trojhranu 0? : Tz,
Uloha 53.
Do rovnostranncho kuZele vepsati krychli. Uloha budié re-
Sena poctem & konstrukci. Ty,
Uloha 54.

V kterém poméru jest pldast kuzele komolého o polomérech
rn=14, r, =6 a vySce v=17 k pldsti dvojkudele o tjché zd-
kladndch ? Ty
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Uloha 55.

Odriizneme-li viechny horej$i rohy krychle rovinami jdou-
cimi dolejsimi vrcholy a stredy hrawn hoiejdich, obdrZime 10tistéi.
Jak velky jest povrch a krychlovy obsah tohoto télesa, je-li ddna
hrana krychle 2 Prof. Vdclav Jerdbek.

Uloha 56.

Do koule o poloméru daniém r jest vepsdin Ludel, jeho#
plast p rovnd se trem polovindm hlavntho kruhw koule. Jak velky
Jest whel piri vrcholu tohoto kuéele? Ty

Uloha 57,

Dva vrcholy rovnostranného trojihelnika ddny jsow v pravo-
thlé soustaré sowradnicemi a (2, 2), b(6,5). Které souradnice md
vrchol tieti? Mohow véechny tri vrcholy rovnostranného trojihel-
nika mitt raciondlné souradnice? Prof. A. Strnad.

Uloha 58.

Stred pravidelntho osmiuhelnika jest v pocdtku soustavy
pravouhlé, jedna strana jeho md rovnici x +y=a. Které jsou
souradnice vrcholty, které rovnice ostatnich stran a které rovnice
whlopricek ? g Ty,

Uloha 59.
Ktery vijznam v pravouhlé soustavé souradnic md rovmice

mz—+ny | ne—my

=p? .
x4ty z -y Ty,

Uloha 60.

V trojihelniku ABC jest podstava AB ='c¢ pevna a vrchol
C proménlivy. Je-li a®- b%= 3c?, jest geometrickym mistem
vrcholu C kruZnice. Dokdzati geometricky ¢ analyticky.
: Prof. Vdclav Jetdbek.
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Dodatek o ireseni uloh k roéniku XXIV.

Uloha 26.
Kolikrdt moénd vyjddriti soucin
(@ 4b%) (¢* +d*4o?) (g% +h* +k?)

souctem Ctyr Ctverc A* + B* 4 C* - D22

ReSeni podané na str. 226. roén. XXIV. nenf tiplné; Yesitel
p. Adolf Ottis, stud. VIIL. tf. g. v Plzni, shedal, Ze soutin dany
mozno 54krdt (a nejen 2Tkrat) vyjadiiti souttem &tyf Ctvercd.
Pif¢ina toho jest, Ze netoliko

(a*—+4b?) (c*+d?) = (ac+Dbd)® 4 (ad—hc)?,

(a*FDb?) (e* + d?) = (ac —hbd)2 + (ad + be)*.

Nisledkem toho lze souéin (a%+-b?) (c?4d2-}-e?) Sest-
krdt proméniti v soucet Ctyi tvercd, a jezto soucin (e* -
F-p?4-02) (f2 4 g2+ h? 4 k*) moZno provésti devétkrdt, mi-
zeme soudin (a®—+b?) (c*+d*+te2?) (f*+4g®*-h*-Fk*) vy-
jadriti 54krdt souctem Ctyr Ctvercl. Pri zvld§tnich hodnotédch
nékteré rozklady vedou k vysledkim totoZnym. Jmenovany pan
regitel uddavd, Ze ku pf. souéin

(1% +2%) (82 42 +5%) (67 T* 482 4 97)

davé 44 riznych souct; ku 24 na str. 267 (rotn. XXIV.) uve-
denym ptipojuje jesté 20 ndsledujicich:

ale 1

180% - 110% - 1062 | 42>
1752 4 1052 4+ 91% -} 872
1732 4+ 1292 } 972 + 392
1712 + 125% - 103* - 452
1712 +-128% + 83% 4 792
165® +185% - 95° + b5b2
1652 - 125% + 95+ 15
1642 41102 41022 4 902
1572 4 1412 + 1072 + 39*
156* + 138% + 862 | 82*

1552 - 185% + 1052 1 652
1502 - 150% + 110 - 20?
1502 + 1502 - 100% - 502
150 1302 - 100 4 902
1482 + 1342 4 1262 4 422
145 + 1852 + 105 |- 85*
143 1412 + 1292 4 232
1432 4 181% 4 123° 4 692
1422 + 1382 - 1242 + 542
1412 4 1412 1332 + 72,

Pozndmka: Slovautny autor dlohy, pan prof. Dr. F. J.
Studnit¢ka ozndmil ndm, Ze tulohu FeSiti lze uZitfm poznimky
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obsazené na str. 67. jeho
piiklad, ve kterém souéin

(1 22 4+ 8* 4 49) (3* + 6°

,Kvaterniont“ a podal ndsledujfci

1) (3 +99)

rozloZzen v 36 soucti po 4 ctvercich:

391 + 313 |- 407 4 249°
3012 4 3182 -1 2952 + 3752
265 - 4252 -1 2952 |- 375
2652 |- 425 + 249 } 407*
95 + 125 -+ 2252 | 635°
115° + 1452 - 4852 4 505¢
2002 + 270% - 340° - 500*
155 + 165% 4 415% + 505*
1552 + {872 + 2652 -+ 5912
652 + 105 + 445 + 515
245 - 3252 4 8752 + 415°
1352 + 2852 |- 4452 + 4552
195 + 3352 - 395° | 4152
12207 4 2602 4 4002 - 450°
80 - 2602 - 380 + 510*
116 4286 | 3482 1+ 512t
1162 -+ 2242 | 348> + 5422
1002 4 2002 + 210* -+ 6202

7 BT 4 119* + 6797
7 - 282 | 1192 | 681*
57t -+ 331% - 3892 -+ 463*

30% - 1402 - 2202 } 640>
52 4 85% | 375% 4 BTH*
1852 + 245% + 2552 - H65*

150" - 200° 4 8202 -+ 560*

149 + 151° + 2132 } 623°

145 + 265 + 435 - 445*
55* 4 152 - 8912 4 563>
90% - 200 - 4002 - 520*
452 4 265 + 425 | 4757
95 -- 165* - 3952 - 5352
55% - 225 - 3252 -} b6

123 - 2232 2292 |- 601*
302 -+ 160% 4 260* -+ 620°
48% L 116° + 4782 - 484>

100 - 1742 -+ 2322 - 620°.

Sprdvné FeSeni uloh z predeslého rocnikw zaslali doda-

tecné pp.:

Emil Fischer, stud. VL ti. g. v Pelhfimové, dl. 29., 41., 42. a 43.
Karel Kutilek, stud. VI. tt. g. v Chrudimi, ul. 29., 30., 33., 54., bd.
J. Suchy, stud. VI. tf. g. v Kromérizi, ul. 53., 4. a 5b.

Jaroslav Srdamek, stud. V. ti.

51. a H2.

s, v Jeéné ulici v Praze, dl.

- .___._...>..<._. —_—
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