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Ukazky z Diofanta.
Zikim stfednich §kol poddavd
Fr. Hromadko,
professor v Praze.

(Dokonéent.)

17. Vyhledati ¢tyfi cisla (té vlastnosti), by po tfech spolu
vidy slozend tvofila urcitd cisla.
Regenf podobné jako u predeilé tlohy. Budtez dané soudty
20,27, 24 a 22, pakjest x =9,y =T2=4 a v =11.
18. Nalézti tfi éisla (toho druhu), aby kazlé dva jejich
souéty po dvou pievySovaly iislo ostatni'o dand éisla.
Regenf,vede na soustavu rovnic:

(D r+y—a=zs
2 xt+z—b=y
3) y+es—c=um,
a =20, b =30, ¢c = 40.
Vseobecné:
:_a_%-i:%, y:i—gi:SO a zl:—b—_g—c—:?;f).

19. Vyhledati Ctyti Cisla toho druhu, aby vidy tii a tii
spolu setend prevySovala tfslo ostatnf (étvrté) o urcité éislo.

Regenf srovnavd se s tlohou 18.

20. Ur¢ité ¢&fslo rozloZiti ve tii jind céfsla tak, aby kazdé
z krajnich, ptiberouc k sobé Cislo prostfednf, bylo k druhému
krajnimu v uréitém pomeéru.

Regeni. Budiz uréité éfslo = a = 100, tedy:

1) i z+y+2=a=100
1
2) %X:m:3
3) 2RV —nzy,
7 ¢ehoz: o
c— a — 0__‘
PEa 1T T =
_ e 1000
. P=aFT s =%
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Ulohy neuréité z knihy druhé.

1. Vyhledati dvé cCisla té vlastnosti, aby jejich soucet
k souctu jejich é&tvercit byl v uréitém poméru.

Y U Dio-

Reseni. Vede na rovnici véeobecnou b =p.

o 1

fanta jest p — ik |
" Diofantus klade mens{ &fslo =z a vét§f zcela libovolné

2z, ¢imZ rovnice hotejsf se stdvd uritou a x =6, y = 2z =12,

at vSeobecné

m—1 1

Wi Y P=ip

tedy na pf. pro m =3, z=4, y=12 atd.

Yy=mz, = 10.

2. Vyhledati dvé c¢isla takovd, aby jejich nadbytek byl
k nadbytku jejich ¢étvercl v daném poméru.

Refenf. Dle naseho zpiisobu:

rT—y 1 1 .
Py b = q ¢l — 2 P =45 u Diofanta,
z tehoi:

z-+y==6 ajeito x >y, =05, 4
y=1, 2.

3. Vyhledati dvé éfsla, aby jejich soutin byl k jejich souttu
(rozdflu) v urtitém poméru.

Reseni. VSeobecné vyjidtend :

xy . . —
e =p, u Diafonta p—=6.

Pro = -}y ve jmenovateli jest:

_ by _ ’
T y—p '



Jest-li p prvocislo, postav y —p =1 ¢&ili
y=p+1=7 a z=p(p+1) =42
Jestli p cislo sloZené, rozloZz je v prvoilfsla atd.

4. Vyhledati dvé é&fsla toho druhu, aby soulet jejich Cverci
byl k rozdilu t&chto ¢fsel v daném poméru t. j.

%i_—‘z;— =p. Budiz x =my atd.; m > 1 u Diofanta jest‘ p =0,
z tehoZ Y= :: __:__11 a r= %}1‘ mp.

5. Vyhledati takovd dvé &isla, by rozdil jejich ctvered
byl k souttu obou v poméru daném.

Reseni. Dle tlohy jest;
o —y’

FEa =m, coZ vede na rovnici: d =ax—y = m, kde x> y.
¥

7. Vyhledati takovd dvé éisla, by rozdil jich étvercd pre-
vy§oval nékolikandsobny jejich jednoduchy rozdil o dané éEfslo.

ReSeni. Vieobecné:
2*—y*—a (x— y) = b. U Diofanta a= 3,d=x—y = 2,b=10.

Yede na soustavu rovnic:

ad 4-b
(1) o py= "
z ¢ehoZ snadno z a y vypocitati.
8. Dany cCtverec rozloziti ve dva jiné Ctverce.

Reeni. Dejme tomu, ze jest 16 rozloziti ve dva Ctverce.
Budiz prvni = z% proCez druhy — 16 — 2? a dle poza-
davku ttverec. Ctverec tento sestavim z nékolikandsobného z
zmenSeného o kofen ze 16. BudiZ jeho (strana) — 2z — 4, tedy

4'— 165 + 16 =16 — &*, 2 Gohot x_—_—%.

10
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Je tudiz jeden étverec ~22£56— a druhy —1%4- a oba dohro-

400
25 - 16

9. Dané ¢&islo, které se skladd ze dvou ¢tverci, rozebrati
ve dva jiné ctverce.

Regeni. Dané é&fslo budiz 13 =224 3% Af se vezmou
z danych ¢tvercii kofeny 2 a 3 a kofeny hledanych ctverci at
se polozi, jeden z + 2 a druhy 2z — 3, proces:

@t 4z + 4+ 40 —122 +9 =13

il Bx® — 82=0,
z ¢ehoz z = 5 prodez
x+2= 1—58 ,
20 — 3 = —;—
a 2’—{—32:13:(%)2—}-(%—)2,
odkud téz 10% 4 15° = 182 4 12

10. Vyhledati dvé é&fsla étverce s danym nadbytkem.
Regeni. Utiiime, %e nadbytek ten je treba = 60.

BudiZz kofen jednoho étverce — x a druhého z a jeStd
nékolik jednotek, oviem jen tolik, aby jejich étverec nedostoupil
daného nadbytku, tedy na pf. « 4 3.

I bude: (xz 4 3)*—x* = 60,
dkud: —g1 3 =114
odkud: x = ] ar+4+3= 5

Ctverce pak: 72%:~ a 13231;t a ziejmd tu pravda dlohy.
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11. Dvéma danym c¢islim ptidati jedno a totéz éislo a zpi-
sobiti, aby kazdé z nich bylo Ctverec.

Regenf. Budtez ddna ¢&isla 2 a 3, k nim2 pridati jest .
Budou tudiz 2 + 2 a 3 + z se rovnati ctverciim, kterdZto po-
doba rovnic slove rovnice dvojitd.

Patfe na rozdil obou &tvercl, shledds jej — 1; hledej dvé

¢fsla, jichZ soucin se rovnd tomuto rozdilu. Takovd jsou: 4 a %

Ctverec poloviéniho jejich rozdflu (%) e _26243 —z+2
1Ty 289

a » o » souctu (g) _—@—_a:—]—?,,

pak z kazdé jest x:%’i, coz dluzno ptidati kun 2 a 3 a

zfejmd tu pravdivost polozky.

12. K pozndni zvlaStnich obratlv, jichz Diofantus pii svych
vypoctech uzivd, stj zde FeSeni tlohy 15. knihy IV.

Uloba znf:

Vyhledati tii ¢isla té vlastnosti, by souciny souéti kazdych
dvou s tietfm se rovnaly cislim danym.

a) Resenf dle nyn&jstho zpisobu:
Budtez hledand éisla z, y a #, tedy jest dle dlohy:

(1) (+y) =3,
(2) ¢ +2) & =21,
3) (x+2)y = 32.

Provede-li se naznacené ndsobenf a secteme-li vSecky tii
rovnice, obdrzime:
2y + 2xz + 29z = 94
a dvéma kritice:
4) zy+ zz -+ yz =41,

Odecteme-li posloupné rovnice (1), (2) a (3) od rovnice
(4, obdrzfme rovnice

(5) xy = 12,
(6) yz = 20,
(7) xz = 1H.

10%
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Délfme-li soucin téchto tif rovnic:
2%y%*=12.20.15
zdvojmocnénymi rovnicemi (5), (6) a (7), obdrZime snadno
2*=25 ¢ili 2=+5b, y=*+4, z=+3.

b) ReSenf Diofantovo :
Znacf-li ¢ tiet{ z hledanych C¢isel, tedy je soudet prvnich

dvou: z4y = %, coz lze psdti také —120—}—25 =z+y.
7 rovnic (2) a (3) jde:
@) (+ +2) =104+
(3) (z+-«)——25+2°0

Z
Rozdil téchto rovnic (3) — (2’) jest = 15; avsak rozdil
tychz rovnic (3)—(2) jest =5, pzoéei dluino jinak roz-
35 35 15 . T
loZiti " nei se stalo, totiz: ity +—, a mfti na zieteli
dany rozdil rovnic (3) — (2), ktery se rovnd 5, t. j. voliti ¢itatele
obou zlomkid tak, aby jejich rozdil se rovnal 5, coz pii druhém
rozkladu (20 — 15) vyplnéno. ﬁpravou touto zmén{ se podoby

rovnic (2) a (3) (nahofe) v nasledujict:

(%Q—l—z)% O f=
a tfetl: (1;) + z) io —}— 20 =32
éili 390 _ 19,
nebo-li 2t = 399 =25 a z2=5;%

12

proceZ z rovnic (6) a (7):

*) Cisel zipornych Diofant neznd.
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y:%ozél a x:lg)::%,

¢fmz platnost poZadavku ziejma.

0 Kkutélejicim se kuZeli.

Podéva

VavfFinec Jelinek,
professor v Novém Mésté u Vidné.

1. ijlny piimy kuzel o kruhové pudici p opisuje, kutdlf-li
se svym plagtém P po roviné, plochu XK kruhu o poloméru
rovném strané s svého plaste.

Zdvojmocnime-li vyraz pro plast tohoto kuZele
P2 = r%%n? = yix. s%r = pK,
obdrzime tento vztah mezi tymiZz plochami
P =pk
2. Kutélejici se primy kuzel komol)’; opisuje svym plastém
F mezikruzi o ploSe M. Znamenaji-li ¢, a ¢, poloméry tohoto

mezikruzf, R a » poloméry kuZele a D rozdil obou pidic, pak
s = ¢, — 0, stranu pl4sté této komole, jest

M= (¢, + 0,) (0, — 02) =,
D=R+‘r)(R—r) =,

P=(RE+r)(e,— )=

Souéinem obou prvnich rovnic nabudeme

DM = (R+r) (B—7) (¢, + @,) (0, — 0,) 7
Pohybem kuZele odiivodnéna jest tméra
20,7 : 20,m = 2Rn : 2rx
¢ili
Ce =R
tedy také .
(04 02): (0y - 0) =(R+7): (R—p),

z niZ ndsleduje
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