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,Myslenka, veskeré hodnoty vyjadfiti deviti znaky, jimZ se proto
dd hodnota mistni, jest tak jednoduchd, Ze prdvé z té piiciny
neuznava se s distatek, jakého zaslouzf obdivu. Pravé ona jedno-
duchost a snadnost, kterou tato methoda poskytuje poéitdni, po-
vznasi arithmeticky system Indd mezi nejuzitenéjSi objevy.
Jak obtfZzno vSak bylo vynalézti takovouto methodu, lze z tobo
souditi, Ze minula genia Archimedova a Apollonia z Pergy,
dvou nejvétsich duchid starovéku.“
(Dokongeni.)

(ioniometrické treseni rovnic kvadratickych.
Napsal
Dr. Antonin Pleskot,

) professor v Plzni.

V nésledujicf dvaze uvedeme zvldStni postup pii FeSenf
rovoic kvadratickych, ktery spodivd na vlastnostech kofeni
rovnice kvadratické; postup ten izce souvisi s jistou tlohou
geometrickou a jednoduché Fefenf této tlohy poddvéd jinou me-
thodn, na zdkladé které okamzité goniometricky miize byti rovnice
kvadratickd feSena.

I. Je-li ddna kvadraticka i‘ovnice

«* + pr+q=0,
rozeznivejme dva pfipady; piedné, je-li ¢ negativni a za druhé
positivnf &fslo, pfi ¢emz p znatiti mize libovolné ifslo redlné.
Je-li tedy v pifpadé prvém rovnice tvaru

'+ pr—g=0,
pii temz ovSem ¢ zhaéi &islo positivoi, pak midZeme hned k fe-
Sen{ dospéti, uvdzime-li, Ze libovolné ¢islo ¢ mozno psdti ve tvaru
Yactg o Vatg 9. o
Jsou-li #, a x, koteny rovnice kvadratické, mozno .po-
loziti '
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z, =Yg ctg @,
o | = —Ygtg g,
a podminka _
. L%y = — (g

jest vyplnéna.
" - K urlenf dhlu ¢ mdme pak podminku

_ _ —cos’yp — sin®g
2 42 =—p=Vg (ctg 9 —tg9) = Yg— sinwmz

=2 Vg ctg 29,
t. j.

¢imz rovnice goniometricky FfeSena.
V pripadé druhém jest tvar kvadratické rovmice

2+ pr—4g=0,
pti ¢emz g znad{ ovSem &fslo positivni.
Mozno opét poloziti
z, = Vg-Ctg P,
x, = VYqtg 9,
nebot pak jest vyplnéna podminka
x Ty =q.
Uhel @ jest pak urtiti z rovnice

L _ y-cos’gt-sinfep  2Yg
Bt @y =—p =Y cospsing ~ sin2¢’

z ni% plyne
, 2Vg
sin 2 = — =—=,
. q) p
Jeli %%g 1, pak jest thel ¢ redlny a rovnice m4 redlné
koteny.

~ Jeli vsak ‘-15%> 1, jsou kofeny komplexni Eisla. v
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V pifpadé tomto dospéjeme snadno k jich urcenf, uvéZim’e‘li,
ze ¢&fslo ¢ moZno psiti ve tvaru

g =q(sin’p + cos’ ¢) =Yg (cos 9 +tsm(p) (cosw —ising) Vg.
Polozfme-li pak

2z, =g (cos p + i sinp),
x, = g (cos p — isin @),
jest vypluéna podminka
x, T, = 4.
Ulel ¢ jest uréiti z rovnice

@ +a,=—p=2Vgcos g,
z ufZ plyne

p
SP = ——"—.
cos @ 2V
n2
Ponévadz £ < 1, jest thel @ realny, ¢fmZ rovnice i v tomto

49
piipadé jest FeSena.

II. Podejme jesté jedno neometncké feSeni piedlozené
ulohy a sice pro ten pifpad, ze kofeny rovnice jsou redlné;
feSeni to spocivd opét na vlastnostech kofend rovnice kva-
dratické. )

V kvadratické rovnici miZeme koéfficient p¥i nezndiné, t. j.
v naSem piipadé veli¢inu p kldsti negativnf; je-li totiz p posi-
tivnf, pak jsou kofeny opaéného oznatenf. Pi§me proto kvadra-
tickou rovnici ve formé

z —px—l—q_O

pﬁ temz p znalt ¢islo positivod. : :
Rozezndvejme opét dva pﬂpady a sice, jeli ¢ posmvnf
a ptipad druhy, je-li ¢ negativni. '
V pﬁpadé prvém Jest tedy tvar kvadratlcké rovnice

2*—pr +q=0.
Reéeni této rovnice mozno geomemcky takto formulovatl
Jest ddna prepona p pravoihlého trojihelnika a vyska Vg
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patifci této preponé; jest ustanoviti dseky, jez vyska tato na pre-
poné tvoff.

Narysujme pravoihly trojihelnik 4BC o prepons AB—p
a vy§ce CD =Yq a oznatme pilicf bod pfepony O.

Je-li dhel pri B roven ¢, pak jest 37 A0C = 2¢.

Z obrazce plyne

— -
sin 2 — —E- = —2—\2— .
P P
2
Useky AD =, a DB = x, ustanovime té2 hned z obrazce
nebot T, = \/;ctg P,
Ty = Vq_tg P,

¢imZ kvadratickd rovnice jest FeSena.

G

. T 2¢ b

Je-li v pffpadé druhém konstantni clen negativnf, takze
rovoice md tvar

2*—pxr — g9 =0,

pak, jezto p jest posilivnim, jest kofen o vétsf absolutn{ hodnoté
positivnim; kofen ten oznalme z,; koien druhy jest negativni
a proto oznatme ho — z,; x, znaéf pak &fslo positivni.

Resenf pfedloZené rovnice mizeme pak geometricky takto
vyjddriti: .

"Jest ddn rozdil p usekd, které tvoti vy3ka pravoidhlého
trojiuhelnika na piepons, jakoz i vyska Vg, patiicl k této pre-
poné; jest urciti useky =, a z,.

~ Z obrazce hoiejstho plyne
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A Z. X X, —X
00— 1_.5 2 g, = 12 2

Znadf-li nyni v témz obrazei p rozdfl dsekd z, —x,,
pak jest .

Do— 2
Do=2

ctg 29 = .

2VYq '’

jakZ z obrazce pifmo patrno; z téhoZ obrazce plyne

Z, = \/i ctg @,
Ty = Yatg 9.
Druhy kofen — z, jest tedy roven

— Ty = — va—tg P,
¢imz i v tomto p¥ipadé rovnice okamZité reSena.
Této geometrické methody moZno i snadno uZiti ku gra-
fickému FeSeni rovnic kvadratickych.

0 stanoveni plasté kuZele rotacniho Sikmo
siiznutého.

Napsal
Dr. Antonin Pleskot,
professor v Plzni.

V poslednim éfsle predeslého roénfku tohoto Casopisu
v ¢ldénku o stanoven{ povrchu Sikmo st{znutého rotadniho kuzele
byl v pozndmce redakéni stanoven velmi jednoduchy vzorec
pro plést,

Myslim, Ze nebude od mista, vyvineme-li tentyz vzorec
tivahou naprosto jinou a velmi jednoduchou.

Necht jeou va=m, vb —=n nejkratdf a nejdels! strany
stfznutého kuzele.

Odchylka stran od zdkladny budiZ «.
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