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Prevedenim 200 hlasi ztraci viak jiz A vitézstvi, ackoli
vysledek jest pro n&ho ptiznivéjsi neZ bez ptevodu:

4 a8 _6 1
s,+32_7+8<1'

Konetné prevedenim 221 hlasi pro 4 neméni se vibec
vysledek pilivodni, nebof jest v tomto piipadé

G g BT = 09666
s,+s2—371+779—08652+()1014—09066'

Kdyby konedn& pre§lo vice nez 221 volitd kandiddta A4
z II. do I. tiidy, zhorgila by se tim jen jeho posice.

Z rovnice z® — z (a, — a,) — (a,8, + @38, — $,5,) =0,
kterda v nasem pifkladé se redukuje na
x? — 200z + 5000 =0
plynou dva redlné positivni kofeny s, , = 29, 171.
Ptevedenim 29 nebo 171 hlasi docili se tedy rovnosti

obou poméri pro 4 a B. Pievedenim libovolného poétu hlasi
mezi 29 a 171 ziskd se konefné vitézstvi pro A.

O vnitini souvislosti nékterych tiloh Apolloniova
problému.

Napsal Ant. JeFabek.

Nejobecnéjdf piipad Apolloniova *) problému lze speciali-
sovati bud zménou velikosti neb zménou polohy dangch krusnic.

Udelnow zménu velikosti provedeme tim, %e za jednu kruz-
nici polozime nekoneéné malou, pouhy bhod, neménice polohy
stfedit danych kruZnic; zménu polohy pak tcelné vykondme tak,
%e posineme dané kruZnice, neménice velikosti jejich, az pro-
bihaji vecky jedingni bodem.

*) Apollonius z Pergy v Pamfylii, (nar, 247 pi. Kr.), jeden ze &tyt
velikjch mathematikd starovéku (vedle Eukleida, Archimeda a Diofanta),
sepsal oem knih o kuzeloseckach.
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Tim zpisobem ziskdme dvé dlohy (I. aIV.), z nichZ pruni bude
vhodnym pi¥ikladem, Ze l1ze s vyhodou uZiti imagindrnych bodi
k feSeni geometrickych tloh; druhd pak dloha obrdcend, po-
jata byvsi jako proni, objevi ndm svym obratem nékteré geome-
trické vztahy, Ze bude vychodiskem novych pifbuznych iloh,
jimiZz teprv pravy jeji pomér k obecné tloze se objasni,

Nésledujici stat v zdkladé svém se opird o methodu po-
dobnosti, nehledic ke struénosti; ale za to majic zietel ku
vnitFni souvislosti zjedndvd jiné hledisko pro véty odjinud
znimeé.

L
Uloha 1. Sestrojiti stred krugnice, kterd prochdzejic da-

nym bodem A, dotykd se dvou kruinic o dangch stredech O,
0, a polomérech r,, r, (obr. 1.).

(_)br. 1.

Budiz S stted hledané kruznice K; S4 = ¢; 0,4 =4d,,
0,4 = d,; dile P chorddlny stted kruznic O,, O, a bodu 4
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(jakoZto kruZnice nekoneiné malé), pfi temz {z 1} jest chor-
2
kruznice O, a bodu 4 |
" 02 ” ” A I.
Spustime li SQ, | 0,4, SN, | p,, jest @,D, = SN, a
SO, —=o +r,.
Protoze D, A se rovnd tetné s bodu D, ke kruznici O,
vedené, jest D, A — O,D; - r}, neboli

d,— 0,D)*=0,D} —rl

délou

Odtud vychdzi

a: +ri=2d,.0,D,. 1)
Mimo to jest ve A\ SO,4
= (exr)+di—2,.00,. (2)

Setteme-li (1) a (2), vyplyne
dl * QlDl — i- rl@?

z tehoZ
SN, _r,
—l=1. 3
0 ) (3)
Obdobné vychazi téz
SN, g
=2 4
, 0 d, (4)
a polozime-li
dyry _ . SN, _ 7y
d, =% SN, q° ()

Odtud vyplyvd sestrojeni:
Prodluzme A0, do C, aby 0,C = r,, a vedme CE|| 0,4
(E na prodlouzené stfedné 0,0,); i jest CE = g¢. — Vedme
rovnobézky ku chorddldm p, a p, ve vzdélenostech g a r,, pri-
setfk jejich S’ spojme s P; a tim urlen jest dle (5) smér pa-
prskw PS. Pretnéme "pak s bodu S’ paprsek AP délkou d,
v bodé 4‘,, (8'4’, = d,), vedme AS,||S’4’', (S, na paprsku
PS); i jest S, hledanym stFedem.
Dikaz. Utitime S‘N‘, 1 p, & S‘N', 1 p,. Potom jest
SN, _ PS'_ S'4’,,
S,N, — PS,” 8,4’
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odtud zaménou vnitfnich &lend

S'N‘, SN,
SA, = 8,4
aviak
SN,=r, a S4° =d,,
tedy -
S,N, r,
e T d

timz podmince (4) a tim také i (3) zdrovei jest vyhovéno.
Dle sestrojeni totiz

SN, : S,N, =q:7,,

tedy
S!Nl . SIN2 —
S4°sa Ty
a také .
SN, 7y _dyry
0 d,q— d] T
neboli
SN, _m
o T dy’

ProtoZe opsany oblouk protne paprsek PA ve dvou bo-
dech 4‘, a A’';, obdrzime na paprsku PS‘ je&té druhy stred
S, (48, || 4,8").

Daldi dva stredy (obr. 2.) S; a S, ziskdme, vedeme-li téz
na druhé strané chorddly p, druhou rovnobézku az ku S' (t. j.
ku prisetiku s ptimkou S‘S“, vedenmou jiz diive rovnobéiné
k chorddle p, ve vzdilenosti g) a vyhledime-li podobné S; a
S, na paprska PS* (8"4" = 8"4", =d,; A8, ||8"4",,
A8, 11 4",8").

Celkem obdrzime ¢ty7i kruznice K,, K,, K,, K,, jejichz
poloméry jsou S, 4 = ¢,, 8,4 = ¢,, S;4 = ¢;, S, 4 = ¢,.

Poznamka. V uvedeném FeSeni tvof{ hledané kruZnice dvé

dvojice (obr. 1. a 2.) (K, K,) a (K,K,), z nichZ proni md své
stredy na PS’, druhd na PS*.
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Kazdd tato dvojice dotykd se jak kruZnice 0 tak O, zpi-
‘ ‘ tné «

sobem sfejngm ¥); pa pf. druhd dotyks se [ 0 [ | ot a

uvNItF
{ vné a uonitr )V, . { nesouhlasné

uonity } Jiné vSak sdruZeni na pf. (K,K;) dotykd se { 81 }
2

oné @ vné i . souhlasné }, tedy’ zplisobem nestejniym.

\V‘

A2

p2
A2y

Obr. 2.

Disledek 1. (obr. 2.).
Pozorujeme-li rovnobézky
48, || 84, A4S, || 4,8, AS;|i 874", A4S, || 4”8,
snadno dokaZeme vétu:

Chorddlny stied P kruinic O,, O, a bodu A je stFedem
podobnosti dvojic (K, K,) a (K;K,).

*) t. j. bud obou soshlasné neb obou nesouhlasné.
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Protoze < PAS, — <t PA',S', <\ PAS, = < P4',8' a
X PAS'= < PA', 8" (8’4", =8'4",), jest << PAS, = <t PAS,,
neboli AP jest symmetrdlou uhlu A*) ve trojihelniku S, AS,.
Odtud vychdzi
P8, : PS, = AS, : AS,,
PS8, : PS,= o, 0,
a obdobné téz
PS;: PS; = 03: 04
coZ bylo dokézati.
Disledek I (obr. 2.).

Protind-li kruznice, opsani polomérem A4S, kolem bodu 4,
ramena uhlu S, 48, v bodech U, a U,, a vedeme-li z téchto
bod& rovmnobé&zky s PA az k prisetikim se stfednou S,S,
(UM || PA; UM, || PA) (v obr. 2. jest toliko U,M; vyzna-
¢ena), mizeme dokdzati:

.. S, M. . P .
Spojnice | Ot est rovnobéina s 1 Lt 4. s chor-
pel 181M4}’- :p} ’
, kruZnice O, a bodu A [
dalou 1 .
{ » Og » ” 4 l
Dokézeme na pf., Ze

S, M, || p,.
Protoze

A8, |} 8’4", jest PS' :4'.8'= PS,:8,4;
a jezto
A8 || 8"4",, t6z PS;: PS" = AS;:8"A"};
konetné
i,Uy || AP, a tedy AS;: PS; = AU;: PM,.
PoviZzime-li, %e S'A', = 8“A”, a AU, = 8,4 (dle ge-
strojenf), vyplyne ndm z téchto ¢ Gmér zndsobenim Stejuo-

lehlych Elenti:
PS‘ . PS" = P8, : PMj,,

S, M, || 88"

Protoze viak S“S‘ sestrojeno bylo rovmob&zné s ., jest
i 8,0, {|p,.

a tedy také

*) wvnitFniho, jindy wvnéjsiho (kdyi P leii vné S,S,),
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1L

Obecna uloha Apolloniova.

Uloha 1. Sestrojite krunici, kterd se dotykd tvi krusnic
o danyjch stredech O,, O,, Oz a polomérech r,, r,, r;.

ReSeni poskytuje osm krusnic K, K,,..., K; o polo-
mérech ¢, ¢, ..., 05, jez vesmés mohou se liliti zpuésobem
dotyku (w uvnitf, v vné).

Oznatime-li hledané kruZnice trojim udavatelem (dle toho,
jak se dotykaji danych kruznic O,, 0,, O3 v tomto naznaceném
pofddku), vzniknou éty#i dwojice a to:

1. (K,K,) vyskyta se v piipadech (Kuy Kow),

(Ko Klras)s

(Ko K'vw);

" (Kiwy Kour),

(mea K'mw)y

Kovey K'owi) 3

" (Kuvney Kowr)s

(Bus K'vod)s

(Ko, Ky

(Kuvry Kowd),

(Ko, K'vn)s

(Kvuny K'vu)s
O platnosti téchto dvojic presvédiime se tvivahou touto:
Nahradime-li v tloze 1. hod A tFeti krudnici Os, bude
hledand kruznice K moci se dotykati této ¢reti kruznice O,

bud wvnitF nebo vné; i vzejdou ndm v obrazei 1. z tamnich
kruZnic

2‘ (KsKU ” n

3. (K;Kg)  »

4. (K,K,)

=
=
=

Kl'l K 29
K;, K,
hledané kruznice v tomto pofidku:
Kuuu a Kuuv, Kwu a vav;
Kuvu a Kuw, Kvuu a Kvuvc
Nyni jen tfeba spojiti v kazdém z obou t8chto Fadkd vnéjsi

tleny ve dvojice, rovnéz tak vnitFni {lemy, abychom ziskali
proné skupiny hofejSich dvojic.
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Ze nékdy mohou oba dleny dvojice miti stejné udavatele,
n. pt. (Kuyw, K'ww), vysvitne z ndsledujiciho. Dejme tomu, Ze
tret danmd kruznice O, lezi celd mezi spoleénymi vnéjsimi
tecnami obou ostatnich danych kruznic O,, 0, a témito krusni-
cemi, pak jest K. memodnd; ale za to vedle /', vyskytne se
jesté drubd K’y —

a) Hledané kruznice v kasdé dvojict bud maji dva body
spoleéné (po piipadé splyvajici), nebo nemaji bodu spolecného.
Zavedeme-li body imagindrné, miZeme ¥ici, Ze obé krudnice
védy ve dvou bodech se protinaji a to bud redlnych neb imag:i-
ndrnych.

Protinaji-li se v8ak (obr. 3. a.) — po pfijaté této definici
— hledané kruznice KK *) v bodech A, A’ (af redlnych, at
imaginarnych), jest P jakozto jejich stFed podobnosti (dle di-
sledku I.) nejen chorddingm stredem kruznic O, O, a bodu A,
ale také krusnic O,, O, a bodu A, myslime-li si, ze O, pofinuto
bylo do polohy 0O, **).

*)
10, 0.0 | !ﬁ' K|
Isou-li 5., 0, 0., astupnje  (KpKpp) dvojici y f®
u-li dany kruinice { 0,, 02 Oari’ zastupuje  (K;Kyy) dvojici K, K, i
lo) o) 0, K, Kq

’ Ktuu K '

K U [\ 12
a to pfipadem { i K:Zu }
[ Ko, Ko )

v

©
-h

K, K
**%) Abychom obdobné mohli souditi pfi dvojici { K, K, }, vzali bychom

K,

o

2a diivod, ie P jest nejen chorddlngm stiedem

j kruznic 0,, o 3 a bodu 4 ‘ kruinic O,, 0'3 a Bodu A
| > 0 o, , [ ale také { w 05,0, , L 4 },
0" 0' ” A ” 0" 0’3 ”n ”» A
- 9% [ %)
posinouce v mysli \ 0, ( do polohy l 0, (" (Srov. s obr. 3a) a uda-
4 0‘
3

vateli hledanych kruznic.)
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Z toho vyplyvd, Ze P jest chorddlnym stiedem vSech t7¢
dangch kruinic O,, O,, O,.

Bedlivgj$im piihlédnutim k véci nabyvidme vysledku :

A. Chorddlny stied t¥i dangch kruinic (v obecné Apollo-
niové uloze) je stiredem podobnosti kterékoli dvojice hledanych
vnitinim
vnéjsim

krudnic ***) a to { }, maji-li oba Cleny dvojice udavatele

J razné
| stejné }
Disledek véty A: Kruznice IT, (opsand kolem chorddlného

stredu danych kruinic P) a tyto kruZnice kolmo sekouci, jest
geom. mistem pro spoleéné body (A, A') kterékoli hledané dwvojice.

Vzhledem ku vété A (obr. 4.) prochdzi spojnice bodi T';
a T, v nichZ na pt. proni ze t¥i damych kruZnic n&které
hledané dvojice K; K se dotykd, chorddlngm stfedem dangch

kruznic P jakoito{ :I:g;igl} stredem podobnosti této dvojice,

TR T . . rizné
a to dle toho, poskytuje-li #eSeni oba joji udavatele {stejn 6 }

) 11’1 0, l
**%) Budii ‘ Py ( chorddla bodu A a kruinice ‘ 0, l Znadi-lily, 1, I,
Ps 04
kolmice s bodu A jakoito pocatku soustavy pravouhljch souiadnic na ty

chordaly spusténé, jsou rovnice chordal:

PpL=cv—1UL =0, py,==zcose 4 ysine—1I) =0,

A A A
py=xcos § + ysinf—1; =0, (piSeme-li x{, =0, x|, =, xl; = §).

Eliminaci @,y obdriime analytickou podminkw, ie P jest chordalngm
stiedem bodu A a kruinic Oy, 0,, Oy (ie totii p,, p,, p; se protinaji v je-
diném bodé P):

by sin (B — o) — 1, sin B 4 Iy sin e = 0,

Posineme-li soustavu pravodhlych soufadnic rovnob&iné z bodu 4
do S, bude téi podminkou véty A:

n, sin (f — @) — n, sin f 4 ny sin @ = 0,

protoie misto kolmic /, /,, I nastoupi potom kolmice n,, n,, ny, s poditku
S na chordily spusténé, v rovnicich chordal,

25
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Je-li P; chorddlny stred kruznic (s danymi) soustrednych,
jichZz poloméry vztazmo se rovmaji 0, (ry + 7,), (r3 + r,), slusi
disledné P;0, pokladati za p¥imku ku PT% obdobnou, pti Cemz
obdobnd dvojice ') ma tytés stiedy jako K, K.

Obr. 4.

[}

Ale pak PT;|| P;0,, protoze obé tyto p¥imky jsou vlastné
prodlougenyms tétivams soustFednijch krudnic (o polomérech r,
a 0), prislusejicimi ku spoleénému stredovému whlu T:0, T
Mimo to P a P; jakozto stredy podobmost: dvojic, jeZ maji tytés
stredy S's a S8*;, 1e# na stFedné S5 %)

1) V obrazci jest to dvojice, kterd prochazejic bodem O, dotjki
se modifikovanjch kruinic, kolem O, a Oy poloméry (1y —r,) a (r; — 1)
opsanych.

2) Srov. Herrmann Thieme: Die Elemente der Geometrie na str, 161.
(Pliicker),
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1. Sestrojeni. Kromé chorddlného stfedu danijch kruinic P
Pl

sestrojme jeSté chorddlny stred ) £y ¢ krunic (s dangmi) sou-
L3
| 7.
(o (ry — 7y), (rs — )

o, \r, — 7T 7. r
stFednyjch, jichZ poloméry jsou { 0’ grj + 7'1;; E”: i- ,.1; }
’ P 1 1

| 0, (re + 71), (5 + 7)) |
Spojme P;s O,, vedme PT%|| P;0,, i obdrzime dotycné
body na proni dané kruznici T'; a T";.
10,
7":0,
stfednow hledané dvojice; i ziskdme strFedy hledanych dvojic
(KrKQ)’ (K;Ky), (K Ky), (K, K), kdyzi=1, 2, 3, 4.

ProdluZme{ } aZz k prisetiku s PP, jez zastupuje

B) Predpoklidejme opét, Ze hledané kruznice kterékoli dvojice
se protinaji (at v redinyjch at smagindrnijch bodech). Pozorujeme-li
jednotlivé p¥ipady étyr dvojic (K, K,), (K, K,), (K, K,), (K, Ky)
shleddvame, jak jiZz podotteno, Ze v nich oba éleny maji uda-
vatele bud a) rdené nebo b) stejné.

a) Pozorujme kruznice O,, O, a O,, O’, (obr. 3 a.) Polomér
O’i budiZ 7";‘.

Mé&jme na zteteli geometrické misto pro stiedy vSech kruznic,
jeZ opsdny jsouce polomérem » dotykaji se kruimice K.

0, ]
Patrné lezi stied | O, i na prasediku tedy i na chorddle
0
| (o — 71) & (e + 77)

krugnic, kolem Sr a Sy poloméry { (¢, —73) & (03 + 73)

Alov 479 a (e — 7))

0, ( wvnitk | vné
opsanych, protoze se £ O, \dotyks K; {uvnitf} a Kr { vné
o)~ jwme § |uvnitr)

2g°
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Oznatime-li
SR ==z, 8,Su=s, jest AR* = ¢} — 2* = ¢ — (x — 5)%

Odtud
25.8,R = 02 — 92 + s* (6)
a disledné potom
2.8,Q = (o — ) — (ea + 1)+ 5 ™
25.8,Q. = (0, — 79)* — (02 + 72)* + §* (8)
25.8,Q = (& + 72" — (@ — 79)* + & @)

Odetteme-li posloupné (7), (8), (9) od (6), vychdzf

S. Q1R =7 (91 + 02)) S. QR =1, (91 + 92)7

5. QR = —1r% (e, + 0),
odkud
QR:QR=r,r, atedy 0,C:0,C=r :r, (10)

a Q,R:RQ,=r 1y, atedy 0,C:C'0y,=r 7, (11)
b) V tomto piipadé (obr. 3 b.) jest dofyk kruznice K;s O,
a K18 O0; souhlasng. Znatf-li { 851 } kruznici, kterd se kruznic K,

uvniti i ., .
a K dotykd {vné }’ a ma-li {%li} obdobny vyznam jako
v obrazci 3u), jest
. s. Q1R =T (91 - @2)v
S. QQR =, (¢, — 09),

: §.Q R = — 1"y (0, — 0y .
s. QR =— 3 (0, — ¢9)5 a tedy
QR QR=r 1 (12)
QR:RQ,=r,:7, (13)
QR QR =1, 10 (14)

Vysledek tmér (10) a (11) jakoz i vysledek obdobnych
zévérd ze (12), (13), (14) lze vysloviti takto: '

B. Chorddla AA’ hledané dvojice K K jest geometrickym
vnéjsich
vnitrnich
| téze
| protivné

mistem { } stiedi podobnosti dangjch kruinic, lezi-li

jejich stfedy na } strané chorddly. —
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Jinak: Chordala hledané dvojice K;Ki jest osou podob-
nosts danych kruznic.®)

Diisledek véty B: KaZdd osa podobnosti danyjch kruznic
jest geom. mistem pro spoleiné body jedné hledané dvojice.

Vysledkiv A a B nabyli jsme rozsiFenim pojmu ,0 pri-
seku dvou kruznic“, piipustivie body imagindrné. Vysledky
tyto tvori podstatu reseni Gergommova *), jei se pravé opird
0 chorddlny stred t¥i danych kruinic a étyFi osy podobnosti
(Cty¥i nase chorddly hledanych dvojic). Jedrna osa obsahuje
tFi vnéjsi stiedy podobnosti a ta prislusi dvojici (K, K,); kazd4
pak ze #7i ostatnich obsahuje dva vnit¥ni a jeden vnéjsi stied,
ndlezejic bud dvojici (K;K,), nebo (K, K,), nebo (K, Kj).

Dalsiho provedeni pomijime; bylo ukdzati, Ze od dlohy L
k obecnému tkolu vede také jind cesta nez zndmy postup Vietiv®),
kterym zvétsi nebo zmensi se dané poloméry o stejnou délku.

y) Spojime-li disledky vét A a B, snadno urtime kaidé
ze CtyF hledanych dvojic dva body (at redlné at imagindrné
sdruzené) jako prisetiky prislusnych geometrickiych mist.

3) Budiz A0, =d,, 40, = d,, A0, =d,.
Analytickym vyjrazem véty B jest:
dydyr, sin(f — ) — d dyrysin B 4 dyd,rgsine=0.
Je-li totiz chordala &Ky od I, odchflena o dhel @, jest dle B:
O, R: Q,BR: QR =r :ry: 1y, neboli
dysing :dysin(e 4 @)t dgsin (B 4 @) ==r, 11,7,
Z toho pak eliminaci Ghlu ¢ hotejsi vztah vyplyva.

nil;

Dosadime-li za 1y = = dle (3.), vyplyne konecné zase
nysin (§ — &) — ng sin § 4 nsine == 0,
odkud vnitini souvislost vét A a B patrna, — Srov, ***),

4) Gergonne, Annales de math, pures et appliquées, t. VII,
%) Vieta, ve spise » Apollonius Galluse, 1600.
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I zbyvd toliko pii kafdé dvojici urtiti jesté ¢reti bod *)
fefenim tlohy jednodussi:

»Sestrojite krudnics, kterd probihajic dvéma body (4, A')
(at redlngms, at imagindrnymi ) dotykd se dané krugnice O;.

2. Sestrojeni. Ctyri osy podobnosti p,, p, Py, p, dangch
kruznic pietneme kruinici IT, vSecky tfi dané kruznice kolmo
sekoucit, opsavse ji kolem jejich chorddlného stiedu.

Tak obdrzime prisediky: A,a A’ Aya Ay, Aga Ay, A0 A',.

S témi konetné provedeme naznalenou jednodussi tlohu,
i kdyz jsou to body imagindrné sdruiené.

Sestrojeni opird se potom hlavné o chorda’lu 7; dané krui-

nice 0@ a kruznice I1. Kolem praseéiku { 1””} chorddly n; a
ig
A
(2,
0sy lf; * 1 opiSeme kruznici, kterd kolmo sece O;, ¢imZ nabu-
3
P4 |
K|
deme obou tietich bodi pro dwvojice { K4 |
KK, |
| & & |

Poznamka. Jednﬁ li se jen o 24 dotyémé body v tloze
Apolloniové, mizeme Fici, Ze nalézaji se po osms spoleéné na
(o)
kruznici JO,} a na kruznicich tuto kolmo sekoucich a kolem
o
’ M1v Mm? Ma’ ]’[14] )
] M,, M,,, M,,, M,, } opsanyjch.
| Man M:sz’ Mzs’ 1”34 l

©

) Bod ten vyplyne sestrojenim dvoji, &imZ rdzem obé kruinice pfi
kaZdé dvojici jsou urleny.

) V3pFicingy imagindrngch bodd odkazujeme Ctenafe ku  ¢linku
prof. dra B. Bydiovského :0 imaginirnych bodech:. Casopis pro.
péstovini math, a fys. ro¢. XXXIX. str. 419., odst. 18, a predchazejici.



383

HIL
Prosty obrat ulohy .

Uloha . Jsouw ddny body S,, S,, Ss;, S,; sestrojiti
bod A a dvé krudnice Oy, O, tak, aby céty#i kruZnice, kolem
stredi S,, S,, S;, S, opsané, bodem A probihaly a lkruénic
0,, 0, se dotykaly. —

Uloha poskytuje troji ieSeni a to dle toho, kterak sdru-
Zime dané stiedy ve dvojice:

[(5,:8:), (8580 [(8,85); (8,801 [(8:84), (Sa85)]-

1. Sestrojeni. (obr. 2.) uZitim algebry.

Piedpoklddejme na pt. dvojice [(S,8,), (S3S,)]. — Spojme
8,88, a8; s 8;;ijest prisetik P chorddlnym stFedem hle-
danych kruiwnic 0,0, a boduw A; zdroveir pak dle disledku I
téz stredem podobmosti kruénic K,, K, opsanijch kolem S,, S,
a K,, K, kolem S;, S,, jez prochdszeji vesmés bodem A. —
Sestrojme tedy dvé kruznice jako geometrickd mista v8ech bodi*),
jejichz vzddlenosti ode stiedd S, a'S, (S; a S,) jsou v poméru
S, P:8,P (S;P:8,P); i jest jeden priisetfk bod P a druhy
bod 4. Kolem 4 dle dtsledku II. dlohy I., opisme kruznici
polomérem AS,, kterd protne AS; v bodé U;, vedme U, M, || PA
(M, na S,8,), spojme S, s M,, bodem P vedme rovnobéiku
ku 8, M;, a tou urdili jsme p,, jez jest chorddlou kruznice O,
(dosud nezndmé) a zndmého jiz bodu A. Spustme AD, | p,;
i zbyvd na prodlouzené této kolmici AX, ustanoviti O0,. Za tim
uc¢elem uéinme S, N, | p,,1o0znalme S, N, = n,. — Dle 1. jest

2 2
0D, = ilé;ltlﬁ’

a tedy
dy — 1

D4, =54

1
1

‘ B
*} Sestrojme hod {Bl } harmonicky k bodu P vzhledem k hodim
2
f5,5,
33,34

nebot A lze pokladati za priisecik kruinic opsanych nad primery PB,
a P3,,

}a na spojnici B, B, spusfme s P kolmici; pata jeji jest bod A;
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Odtud

0,D,:D, A= (d} 4 r}):(d] — r?)

a dle (3) '
0,0, : DA = (o} +n2): (63 — n2) (15)

Dle (15) sestrojime O,D, takto:

Prodlouzime M,S, do I, siizneme na p, usetku N,F
= N,I a prodlouzime n, pfes S, utinime N, H = N,G (G pri-
setik kruZnice K, s p,); vedeme potom AR||FHa RZ, | AR,
i jest priseifk O, stfedem hledanym. —

Jest totiz

N,G* = ¢? — n} = N,H* (16)
a

N, I* = o} + u} = N, F* (17)
Protoze viak

A\ ARO, O A\ HN,F,
jest

RO, : RA = N,F: N, H;

ale v pravouhlém A\ ARO, jest téz

RO}: RA*= 0,D,: D A;
a proto
0,D,: DA = N, F*: N H" (18)

Z (18) konetn& dle (16) a (17)
0D, : D, A= (¢} + n2): (¢} — nd).
Obdobné vyhleddme bod O, dle tméry:
0,D; : Dy A = (0} + #3) : (0 — my)-
2. Sestrojeni (obr. 1.) ryze geometrické.
Kdyz jsme byli sestrojili kruznice K., K,, K, K, a chorddly

p, | M, }
Do } v bodé ‘ M2
a prochdzejic bodem A kolmo sede kruznici K;; prisecilkem

-

0
{ le } urten jest dofycny bod kruZnice : 0;} s krugnici K.

129
y 2 l

Dy, Py, Opidme kruznici, kterdz majic st¥ed na {

Dikaz plyne z pojmu chorddly {

(Dokonéeni.)
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