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O krivkéch &tvrtého stupné, tridy osmé a rodu
jedna; jakoZ i jejich reciprokych.

Napsal Dr. Kaderdvek.

Budiz s pevny bod roviny, P libovolnd jim prochdzejici piimka,
v nit g, *a budtel dva libovolné body. Body 'a *a urluji jediny
vzhledemn s harmonicky bod a, ktery sdruZme s dvojinou 'a, *a.
Vyplui-li body 'a, *a dv& primky 'A4, A, tu bod sdruZeny « vy-
plni pfimku A, jdouci priisetikem e pfimek 'A A a tvofici s nimi
a spojnici A’ = s« ¢tvefinu harmonickou. Z toho patrno, Ze pfimka
A pijde jen tehdy bodem s, ptijde-li jim nékterd z pfimek 'A, *A.
Zvolime-li misto pfimek 'A, *A dv& kiivky 'A, *A stupiitt 'm, :m
a tiid w, 2 a vyhleddme-li na v3ech paprscich jdoucich bodem s
k dvojinam prisetikit body sdruZené, obdrzime kfivku A stupné
obecné 'm*m = m atfidy v = ‘m 2r 4-*m "2, jdouci vdemi 'm *m
spoleénymi body kiivek 'A, A; nebot stanovime-li ke kfivce 'A
dle stfedu s soumérnou kfivku +A ~v'A, protne kiivku A v \m m
bodech ta = ®a, k nim# dle stfedu soumérné 'a naleZeji kiivce 'A.
Dvojiny ‘a, *a = *+a soumérné dle s davaji body sdruzené a v ne-
koneénu; protind proto 1ib&Znd pfimka kitvku A v 'm *m bodech.
Kdybychom misto pfimky (ib&€Zné zvolili pfimku P v kone€nu polo-
zenou a sestrojili ke kfivce 'A kfivku kolinedrnou +A4 pro bod s
jakozto stfed, pfimku P jakoZto osu a zvolili karakteristiku této
kolineace k —= — 1, tu prusetiky kfivek A ' A vedly by k ‘mn
dvojindm bodi, jichZ sdruZené zapadaji do pfimky P. Tim podana
konstrukce priisecikll pfimky s kiivkou A. Snadno bychom dovodili,
Ze, jsou-li '7, *T te¢ny dvou danych kfivek A *A v bodech 't
poloZenych na spojnici P jdouci polem s, Ze pfimka T sdruzend
s dvojinou ' T, 7, jdouci bodem ¢ zdruZzenym k (¢, %) a prisetikem 7
uvedenych tecen je tetnou kiivky A sdruiené ke kiivkam 'A, °A
v bodé t. Na zdkladé toho moZno sestrojiti i asymptoty kfivky A.

Bodem s vedend tetna D ke kiivce 2A dotykejZ se v bodé& 2d.
Tetna tato protina kfivku 'A stupnz 'm v "m bodech 'd, 'e...
jez s bodem :d dévaji ym bodi sdruZenych d, ¢... jichZ teCny se
stotoziiuji s te€nou D; je tedy tato tedna 'm-ndsobnd; jeito pak
bodem s lze ke kfivkdm 'A4, A vésti ' 2r telen, ¥m resp. 'm
nasobnych a mimo né& %ddnd jind tetna kfivky A bodem s ne-
prochdzi, patrno, Ze kfivka A sdruZend ke kfivka 'A, 2A je tfidy
'm -+ °m v, Jsou-li kfivky 'A 2A kolinedrné dle stfedu s, tu
tdst kiivky sdruZené je rovn&Z kolinearnd dle stiedu s ke kfiv-
kdm 14, 24, kiivka A rozpada se ve dv& &dsti stupné m-tého,
a m(m-1), nebot zde stupeil obou kfivek zdkladnich 14, ®A jest
tyz a to m-tv. Z toho vyplyva, Ze dvé kuZelosetky 'A, A, jichZ
spole¢né tefny prochdzeji bodem s, divaji op& dv& kuzeloselky,
z nichZ jedna pfejde v dvojnou pfimku, kdyZ kuZeloselky 'A, ®A
se dotykaji mimo to ve dvou bodech na spol. poldfe bodu s.
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Redukee stupné kfivky A nastane v pfipadg, kdy obé& kiivky
1A, A prochdzefi, po piipade se dotykaji, v bod& s, o ZemZ pre-
svddci nds potet bodii ib&Zinych kiivky A. Tak na pf. dvé kuZelo-
setky 'A *A prochdzejici bodem s dévaji kfivku A stupné tfetiho,
dotykaji-li se navzdjem v bode s, tu i kfivka A dotkne se jich v bodé
s a je rovndZ stupné druhého a pod. d. Posledniho vysledku moZno
uiZiti ku sestrojeni oskula&ni kruZnice kiivky A4 sdruZzené k dvima '
kfivkdm 'A,*A. Sestrojme kuZelosetky 'K *K oskulujici kiivky 1424
v bodech 't * a dotykajici se v bodé& s. Krivka jim sdruzena K
bude oskulovati kfivku A v bod& 7. Je-li bod s v nekonelnu, jevi
se obzvld3f vyhodné uZiti hyperbol o téZe asymptoté a hledati stfed
kfivosti hyperboly jako stfed {iseCky vytfené v normdle kolmicemi
sestrojenymi k asymptotdm v jejich priseticich s te¢nou hyperboly

Jsou-li kiivky 1A, 2A ob& druhého stupn& pak jim sdruZena
A== (A, *A) je Ctvrtého stupné, osmé t¥idy, pfindlezi ji dva body
dvojné, osm dvojnych tecen a je rodu jedna. Zvolme k vili jedno-
duchosti bod s (ib&Zny a to v pfimce S. Kfivka A ma dva body
dvojné, které sestrojime takto: BudteZ P, *P praméry sdruZené
v kiivkach 14, *A k sméru S. Vyhledejme prisetiky kiivek
K == (14, *P) a L == (?4, 'P); [ejich spojnice; a sice ony, rovno-
bezné k sméru S, protinaji spoledny pramér kiivek K a L, pfimku
P == ('P,*P) v z4ddanych dvojnych bodech.. Bodem s vedené tedny
ke kfivkdm 14, A jsou Etyfi dvojné telny kiivky A. DalSi tyfi
telny dvojné Ize rovnéZ snadno najiti. Uloha bude feSena, jakmile
zdaff se nam sestrojiti ke kfivkam 1A, *A frojihelniky 'a 16 ¢,
fa 2b ¢, kde *a 2a jsou poly tétiv 1p ¢, b*c* téchto kfivek a to
takové, aby byly soumérné smérem S. Osa soum&rnosti je tu dvojnou
tefnou, dotykajici se v bodech & = (*b 2b), ¢ = ('c *c) kfivky A.
Zadané trojihelniky sestrojime takto: Sestrojme spoleZné harmo-
nické poldry kiivek 14 *A rovnobginé s S; budteZ to pfimky H a X.
Provedme po té kolinedrnou transformaci, jiz bud H neb X pfejde
do pfimky ubeiné; elaci pfevedme obé& kfivky 'A 24 jiZ jednou
transformované do kfivek o osdch rovnob&Znych a to kolmych k S:
nateZ posulime jednu z nich aZ se ve dvou bodech dotkne druhé
kfivky. Takto stanovené body jsou piidruzené k hledanym bodim
1 t¢, b 2c. Konstrukci posledné zminénou lze provésti na zaklad&
znamé véty Pelzovy, Ze geom. misto ohnisek podobnych a podobné
poloZenych kuZeloseCek, obalujicich danou kuZeloseCku, je kfivka
druhého stupn& a s touto konfokdlni.

Hledané dalsf Styfi dvojné tedny protnou se po dvou v bodech,
jez rozd&luji dvojné body harmonicky.

Jsou-li ddny kuZelosetky 'A a A a smér S, tu zvolime-li si
libovolnou pfimku *P a vyhledame-li kfivky 1A+ = (14 *P),
A= (24 *F), lze vytvofiti A = (*A, 2A) prost& stitdnim sou-
fadnic smérem S pro osu *P. Zvolime-li *P v praméru kfivky 'A
pfidruZeném k sméru S, sezndme, Ze A je soumé&rna smérem S
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pro osu soumérnosti kfivou, totoZnou s kfivkou *A, z &ehoi patrno,
ze stiedy tétiv kiivky A rovnob&Znych se smérem § vypliiuji dve
kuZelosetky.

Lze provésti i Setfeni dudlni: Jsou-li ddny dv€& kiivky 14, A
a pevna pfimka, vyhledati obdlku paprskii oddélujicich tecny kfivek
‘A, 2Ana S se protinajici vzhledem k S harmonicky. Je-li S Gib&ina,
pak hledané teCny probihaji stfedem pasu rovnob&inych teten
kiivek 'A4, vA; dotylnik jest stfedem spojnice bodii doty¢nych cbou
kfivek zadkladnich 4, *A. Jsou-li 'A, *A kuZelosetky, jest A &tvrté
tfidy, osmého stupn& a lze ji jednodude konstruovati, i jeji body
dvojné a dvojné tetny.

Redukce svazku bilinearnich forem a systému
relaci mezi periodami nedegenerovanych singu-
larnich Abelovych funkcf tff proménnych.

Dr. techn. Vdclav ti1uska,
souki, docent a asistent €eske vysoke Skoly technicke v Praze.
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