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Spoleéné tetny dvou kuZelosecek.
Podava Jos. Kalal, skut. ucitel v Pfibofe.

Z riznych poloh, jez mohou zaujimati dvé kuZelosetky,
vyjméme onu, ve které hlavni jich osy splyvaji v jednu pfimku,
nebo mdme-li na mysli kruZmici, kdy stfed jeji nachdzi se
8 hlavni osou kuzelosetky v jedné p¥imce. V této zvlditni poloze
miizeme sestrojiti spoleéné tetny obou kuzelosetek uzitim deskrip-
tivni geometrie.

Vytkneme-li v prostoru bod », jsou jim a danymi kuzelo- -
setkami stanoveny dvé plochy kuZelové, a spoletné jich tetné
roviny sekou rovinu fdicich kfivek v hledanych tetndch. Kdyby
podafilo se ndm najiti v prostoru takovy bod », aby zminéné
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plochy kuzelové byly rotaini, pak vzdy miZeme prostfedky, jez
ndm skytd elementirni geometrie deskriptivni, tyto spoletné
tetné roviny zobraziti zplisobem, jenz bude niZe uveden. Body
takové mozno najiti, a nachdzeji se vzZdy v roviné kelmé k roviné
kuzelosetky a prochdzejici jeji hlavni osou. Rovinu tuto ve vSech
dalgich dvahdch volme za ndrysnu, a rovinu kuzelosetky za pido-
rysnu; osa kuZelosetky stotoZiiuje se tudiz s osou X.

Piipad, kdy jednd se o sestrojeni spoleinych teten dvou
kruznic, vypustme dplné z avahy a obratme se hned k sestrojent
spolecnijch teden Truinice a ellipsy. Budtez ab, ed osy ellipsy E
a s stfed kruZnice K. Vrcholy rotatnich kuZzeld nad kruznici K
napliiuji v ndrysné kolmici s bodu s k ose X vztytenou. Hle-
dejme, co napliiuji vrcholy rotatnich kuZzeld nad danou ellipsou.
Jak feteno, bude to kiivka rovinnd, a sice v ndrysné obsaZend.
K dikazu uzijeme zndmé véty Dandelinovy :

Koule vepsand do kudele a dotykajici se roviny Seéné,
dotiykd se této v ohnmisku kiivky prisecné.

Geometrickym mistem vrcholi » (obr. 1.) bude tedy édra
naplnénd prusetiky tecen vedenych z bodi @ a b ke kruznicim,
jez se dotykaji spojnice ab ve stdlém bodé o, nebo o,, a jest tedy

@ — b= am, — O, =an, — o
ponévadz ale
| a0, = bo,,
Jest
av — bv = 0,0, = konst.,

Cili:  Geometrickym mistem vrchold rotaénich kuzeli, jei lze
nad danow ellipsou opsati, jest hyperbola, jejié rovina prochd-
zejic hlavni osou ellipsy jest k jeji roviné kolmd, a kterd md
ohniska ve wvrcholech a vrcholy v ohmiskdch dané ellipsy.

Spoletny vrchol obou rotatnich kuZeld nad kruznici K
a ellipsou E jest tedy v prisetiku prdvé uvedené hyperboly
8 pfimkou v bodé s kolmo k jeji ose vztyienou. Tento pri-
setfk » mozZno sestrojiti pfimo, aniZ by hyla hyperbola naryso-
vand. Budiz osovd rovnice hyperboly

b2x? — a"y“ — a%b?
a dané pimky
x=§.
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Pro priisetné body obou utvarl jde z danych rovnic soufadnice y
ve tvaru

y=t—£—V§“—a_“,

kterﬁto vyraz moZno pohodlné konmstruovati, Jmenujeme-li »

Obr. 1.

prisetny bod nasi pfimky hyperbolou a «, «, s asymptotami
hyperboly, jest soufadnice y bodé « a «,

o b
')2_____—

. a
a tedy

ve . vy =(n —y) (1 +y =9 —y* =10
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a tohoto vysledku, jednodussiho nezli vysledek pfedesly, pouzijeme,
vyslovujice v ném obsaZenou poutku takto:

Vedlejsi osa hyperboly jest stiedni geometricky dmérnow
obou seku, na primce kolmé k hlavni ose hyperboly, obsaZenych
mezi bodem praseénym a asymptotami, z Eehoz plyne jedno-
duchd konstrukce bodu .

Obr. 2.

Abychom sestrojili spoletné tené roviny kuzeli (Kv) a
(Ev), vepisme ob&ma koule o stejném, ale jinak libovolné velikém
poloméru r; stfedy jich s, a s, (obr. 2.) jsou na osdch kuzeli. Témto
dvéma koulim opisme pak rotatni vélec; jeho osa O, jest spoj-
nice ss, sttedd obou kouli a polomér rovnd se r. Sestrojime-li
bodem v k tomuto vélci tetné roviny, budou se také dotykati
obou koulf, a prochdzejice soutasné také vrcholem », budou i
tetnymi rovinami obou kuzeld, jimZ jsou ony koule vepsdny.
V nafem p¥ipad® osa vélce O, i bod » jsou v ndrysné a proto
druhé stopy teénych rovin jsou v piimce rovmobéZné s osou
vélce a bodem v jdouci; tato sete hlavni osu ellipsy, stotoZiujic
se s osou X, ve spoletném bodé& (y) obou prvych stop, ¢ili
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v bod® y protinaji se hledané naSe spoletné teény. Vedeme-li
tedy z bodu y tetny k ellipse zndmou konstrukci, musi se tyto,
je-li presné rysovdno, dotykati i kruZnice K. Tak zobrazili jsme
vnéj¥f spoletné tetny; vnitini obdrzime podobnym zpisobem co
prvé stopy rovin prochdzejicich bodem v a dotykajicich se vilce
0 0se 0, = s,5;, je-li s; na ose rotalniho kuZele vztyleného
tieba nad kruznici K, a je-li s;,v = vs,. Tim jest nade tloha
pro kruznici a ellipsu dplné vylerpdna. Prdvé uvedenym zpi-
gobem nedala by se fesiti jen v tom piipadé, kdyby stked kruZnice
padl mezi obé ohniska ellipsy, nebof pak by se ob&é geometricks
mista vrchold rotatnich kuZeld neprotfnala v redlnych bodech.
Pii feSeni téze tlohy pro kombinaci kruznice s hyperbolou
a parabolou opakuje se tentyZ postup, pouze geometrickd mista,
jez naplitujf vrcholy rotatnich kuZzeld nad piislu$nymi kuzelo-
setkami, jsou jind. Jde-li osovy fez kuZele povrchovymi piim-
kami A, A, a rovina ¢ see kuZel v hyperbole o vrcholich a,,
a, a ohniskdch o,, 0, a jmenujeme-li &, doty¢ny bod piimky 4
s kouli K, vepsanou do daného kuZele a dotykajici se soutasné
roviny ¢ v bodé o,, pak snadno z obrazce, jejz laskavy Ctendf
natrtni si podle obr. 3., odvodime vztah a,v + a,v = 0,0, = konst.,
tili: Geometrické misto vrcholi rotacnich kuZelii nad danow
Lyperbolou jest ellipsa v roviné kolmé k roviné hyperboly, jejiz
ohniska a vrcholy jsou zaménény vrcholy a ohwisky kyperboly.
A podobné pro parabolu bychom nasli, Ze geometrické misto
vrcholdi rotacnich kuzeld nad ni vatylenych jest parabola v roviné
k ni kolmé, majici s danou vrchol a ohnisko vystriddino. Abychom
nalezli spoletny vrchol hledanych rotaénich kuzeldi, musime najiti
prisetik ellipsy nebo paraboly s pfimkou kolmou k hlavni jich
ose. Prisetik této piimky s parabolou poddvd ndm pfimo kon-
strukce jednotlivych bodé paraboly z daného vrcholu a ohniska.
Z riznych zpiisobl, jimiz lze piimo sestrojiti prisetik ellipsy
s pHimkou kolmou k jeji velké ose, uvddime tyto nejjednodussi:
«) OpiSeme-li nad obéma osami co primeéry kruznice a znatime-li
o’ prisetfk dané pimky s kruZnici nad hlavni osou opsanou
" prisetik spojnice sv” s mensi kruznici, pak v"v"”||ab. —
B) V affinité, jejiz osa jest totoznd s hlavni osou ellipsy a smér
- paprski k této kolmy, odpovid4 dané ellipse kruznice nad prii-
mérem ab a prisetiku ellipsy s danou pfimkou kolmou k hlavni
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ose, prisetfk téze pifmky s affinné pfidruZenou kruZnici. —
) UZijeme-1li analytické geometrie, volivie osy ellipsy za osy sou-

e

Obr. 3.

fadnicové, plyne soufadnice

jest
?/v = bg - g25
coZ lze jednodufe konstruovati.. —

Jednd-li se o spoletné tetny 2 kuzeloselek, jichZ hlavnf
osy jsou v jedné pfimce, ale z nichZ z4dnd neni kruhem, ne-
mdme v obecném piipadé konstrukce kvadratické, jiz by se dal
bod » pi{mo sestrojiti, a jest nutno &dsti p¥sluSnych geome-
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trickych mist v okoli prisetfku co nejpiesn&ji zobraziti, jak
ukazuje obr. 3., v némZ sestrojeny spoletné teény hyperboly
a paraboly. V poloze, jiz ob& kfivky na obraze zaujimaji, ob-
drZime pouze dvé spoleéné tetny, nebot také oba rotatni kuzele
maji pouze dvé spoletné tetné roviny, o temZ kazdy smadno se
pies védéd.

Souéty nékterych Fad.®

Napsal K. Cupr.

1L

V ,Priloze“ tohoto ¢asopisu rot. XXXIV. proponovdina byla
dloha setlfsti fady

(5)+(5)+(5)+-

(5)+(3)+(5)+

Mozno vak setisti fady tvaru daleko obecnéjiiho, totiz

5=(3)+(0) + ) o) + -

R AR A

Sn—1= (mil) +(2m7-,-—1)+(3mn— 1) +.
Za tim Gtelem uvazujme binomickou rovniei
‘ am —1=0,
jejiz koteny budtez «,, o5, . .. @x ... &n.
Tu plati ptedevsim vztah

= ar . ah = . @)

Vztah tento platf pro libovolné £ = 1,2 ... m a pro jaké-

Kkoliv &fslo I

*) Viz Prilohu k lofiskému roéniku, str. 407.
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