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Podobné poskytuje prvy tvar zbytku podstatnou vyhodu
p¥i rozvoji integrélu '
b

Bmga—:‘w, (O<a<b)

a zejmena dluZno se ho ptidrZeti pfi dvahdch obecnych.

(F. Gomes Teixeira, Bulletin des Sciences mathématiques,
novembre 1888.)

Ulohy.
Druhé feSenf dlohy 4.

Vedle obecného feSeni podaného na str. 139—140 stij zde
jesté toto FeSenf jednodudsi, které zaslali pp. Vinc. Peiina, stud.
VI. tf. r. vy8§ r. g. na Malé Strané v Praze a Frant. goreys,
stud. VII. tf. vys. gymn. v Mladé Boleslavi.

Tvoti-li priivodi¢ daného bodu s osami osmisténu whly o,
B, v jest

1 sin? o’ - sin? §’ 4 sin® p’ = 2.
UZzijeme-li ddle téhoZ oznacenf jako na misté citovaném, jest
a? = m? - n®— 2mn cos o’
a; = m? 4 n® -} 2mn cos o’
4m? = a} +} a; — 2a,4a, cos a.
Vyloucenim a,, a, z rovnic téchto najdeme po snadné tpravé
e, [m*—mn?\?
sin? &/ = ( S )
jelikoZ viak jest m —n V3, bude
sin?e’ =} tg’ea
@ sin? ' = § tg* B
sin?yp’ = L tg?y.
Hledice k rovnici (1) najdeme seétenfm rovnic (2) Z4dany vztah
tg* o + tg® f - tg’» = 6.

Refeni Glohy 5.
(Zaslal p. Ladislav Dopita, kand. prof. v Praze.)
Hyperbola uréené rovnicf
(1) b!&? —_— a'tn'z — a2b2

tgle;
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mé asymptoty A,, A,, jdouci poédtkem o a dané rovnicemi
bx 3 ay = 0.
Sestrojime-li v bodé p (£, ) tenu a normdlu, jsou
rovnice jich
@) b — a'ny = a’h?,
3) a’nx | by = e,
klademe-li a® - b2 = ¢% Soufadnice prisettki m, = teény
s asymptotami budou
. a®% _ ab?
xl—bg——-m)’ % —bE —ap’
v — a® _ ab?
20t + ay’ Y2 ="TbE Fayg’

Z toho najdeme zndmym spiisobem rovnice kolmic B,, B,,

vztyCenych uprostied stran om, on ; obdrifme je ve tvaru
@ 2 (b€ — an) (ax + by) = abe®
®) 2 (b€ -+ an) (ax — by) = abe®.

Priseétk pfimek téchto jest stfedem s kruZnice opsané

0 trojihelnfk omn; soufadnice jeho jsou pak
e e’y
€ -—2*;2 y Y= 2—bz" .

JelikoZ dle zndmé vlastnosti hyperboly jest mp — pn, musf
bod s leZeti na normdle v bodé p sestrojené; o tom snadné se
presvédéime dosazenim soufadnic jeho do rovnice normély (3).
Ponévad’ pak soufadnice ty rovny jsou polovicfm tsekdi nor-
maly na oséch, vysvitd odtud, Ze bod s pili ¢4st normdly mezi
osami obsaZenou. '

Rovnici geom. mista tohoto bodu najdeme z rovnic (4), (5),
zndsobime-li je, hledic zdroven k rovnici (1); tak obdrZime

. 4 !
(6) a’r? — b%: = i—.

Geom. mistem hledanym jest tedy opét hyperbola, ktera
pii @ = b sjednocuje se s hyperbolou danou.

ReSenf tlohy této zaslali pp.: Jind. Balcar ze VIL ti. r.
v.Hradci Krdlové, Otakar Trnka ze VIL tf. r. v Pardubicich,
Boh. Novdk z VIIL tf. v Tébote, Arnost Rosa ze VI. tf. g.
v Chrudimi, Jan Stejskal z VIIL tf. v Jindf. Hradci, Josef Smrt
z VIIL ti. v Pisku a Karel Melena z VIIL tf. v C. Budgjovicich.
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Redenf dlohy 6.
(Podal p. M. Lerch).
Reéené vzoree plynou z rovnice

Z}AWH =g 1),

Ca=0
Differencujeme-li obé strany m-kréte podle z, a klademe-li

’ Y P} (T—¢ .
pak z2=1, objevi se v levo m Z( 1) (a) ( m ), vV pravo
=0
pak O, pokud- m<p, m!prom=p, a (7;) (ch———g ) p ! (m—p)!
pro m>>p; krétime-li obé strany m!, vznikne vysledek v tloze
pronefeny. ZvlaStnf ptipad tohoto vysledku (pro m =p—1,
x=p-4qg—1, kde p, ¢ jsou celistvd) vyskytl se pti arithme-
tickych tvahdch p. Schweringa (Acta mathematica, sv. 11.

str. 287; 1888). .

“ Refenf tilohy 7.
(Zaslal p. Bohumil Novdk, stud. VIIL tf. v Té.boie)
Sedtouce dané rovnice obdrifme
M) (@+1) @uy+ a0 = (4 d?) (e+);
odectenfm druhé od prvé vyjde :
@ (a* —b%) (2 +9) = (¢ —d) (z—y).

Rovnice (1) rozpadd se ve dvé, totiz

& z-+y=0,
(4) 2uy + a4 5 = c* - d*,
Z rovnic (3), (2) nalezneme jiZ na pohled 7i'ejmé FeSen{
@ =y =0, :

nadex zbyvé Yediti soustavu (4), (2). Ddme-li roynicfm témto
podobu o
’ __e*+d*—qa? —b*
= 5 ,
¢?—d? - a?—b?
¢t — d*—a? }- b2’

<

obdrifme snadné
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. L _{_WV(a”—{—b’-c’——d”) (@ — b2 4-c*—d?
C8 — 2(a"—b"——c"+d“)
_ (a®*— d?)2— (b’—c"j’
Tl @@=t —ady)’
. +V(a"+b"——-c2——d2) (a —b*—ct |- d?)
Yas — = 2(a® ="t — dY)
_ +V(a‘—c")2—(b2—-dz)" )
T =1 20a*—0b*4c*—dY)
Spravné TeSeni tlohy této zaslali pp.: Aug. hrabé Wodzicki
v Koscielnikdch, Bohumil Fukala ze VII. tf. g. ve Val. Mezi-
Fiéi, Bretislav Tolman ze VI. tf. r. v Hradci Krélové, Jaroslav
Chlddek a Vielav Felix ze VIL t¥. g. v Zitné ulici v Praze,
Lubomir Cdp a Frant. Vgsek z VIIL tf. vy&ho r. g. na Malé
Strané v Praze, Frant. Soreys ze VIL ti. g. v ML Boleslavi,
Bohuslav Khom a Otakar Trnka ze VIIL, tt. r. v Padubicich, Jos.
Nosek a Vincenc J. Chlumsky z VIIL tf. v Jiéing, Vitézslav Ko-
pista, Ant. Dolezal z VIII. tf. a Arnost Rosa ze VI, tf. g.
v Chrudimi.

Regenf dlohy 8.
(Zaslal p. Frant. Soreys, stud. VIL tf. g. v M. Boleslavi.)
Vykondme-li naznadené nésobenf, miZeme psdti danou
rovnici v podobé

: cos4ac+sin2m:é\/5
i - 4sin?2sin 224 V5—2=0.
Odtud obdrZime
1+-V9o—4Vs _1+(V5—2)

sin 2x —

1 )
jest tedy sin 2 = V54— 1 _ 0309017
aneb - sin 2x = 3 —_4V5 —=0190983."

Zistévajice p¥i a << 360°, najdeme v pifpadé prvém
2, =9, 2,=R—ux,, ¢, =2R-}x,, 2, =3R—zx,;
v pifpadé druhém bude , -
@z, =5°30r18”, wy =R—uw,, =, =2R 4=, x, =3R—wx;,
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Sprdvné feSenf zaslali pp.: Frant. Havelka ze VIL tf. r.

v Prostéjové, Frant. Frank z VIIL ti. ve Vys. Myté, Bretislav
Tolman ze VI. tf. a Jind. Balcar ze VII, tt. r. v Hradei Kr4-
lové, Frant. Vijsek, Lubomér Cdp z VIIL t¥. a Jaroslav Friedrich
ze VI tf. g. vyS§tho r. g. na Malé Strané v Praze, Aug. hrabé
Wodzicki v KoScielnikdch, Jos. Nosek a Vincenc J. Chlumsky
z VIIL tf. v Ji¢iné, K. K#iZek ze VIL tf. Ceské v. real. Skoly
v Praze, Jaroslav Chlddek a Vidclav Feliz ze VIL tf. gymn.
v Zitné ulici v Praze, Bohumil Novdk z VIIL t¥. v T4bote, La-
dislav Dopita, kand. prof. v Praze, Otakar Trnka a Bohuslav
Khom ze VIL tf. r. v Pardubicich, Vitézslav Kopista, Ant. Do-
lezal 7 VIIL tf. a Arnost Rosa ze VI. tf. g. v Chrudimi a Josef
Smrt z VIII t¥. v Pisku.

Resenf dlohy 9.
(Zaslal p. Bretislav Tolman, stud. VI. tf. r. v Hradei Krdlové.)
Zmocnfme-li sin® # 4 cos? 2 — 1 na ttetf, obdrZime stejninu
sin®z - 3sin%x cos?x 4 cosbe =1,
a odeéteme-li od této danou rovnici, nabudeme rovnice

~9— sin® 2z

16 , 12 . _°
1 2 2 — — e — —
3sin’x cos’x =1 13-{—13sm2m 53

Gili sin® 2z — sin 2z 4 = =0,

a feSenfm sin 22 = ; ; tomu vyhovuji dhly 2 = 15" 75°,

Spravné fedenf zaslali pp.: Lubomér Cp z VIII. tr. a Jo-
roslav Friedrich ze VIL tf. g. vyS.r. g. na Malé Strané v Praze,
Karel Supinka, stud. ve Vidni, Bok. Novdk z VIIL. t¥. v T4bote,
Aug. hrabé Wodzicki v KoScielnikdch, Bohuslav Khom a Otakar
Trnka ze VII. tf. r. v Pardubicich, Ant. Dolezal z VIIL tf. a
Miloslav Jitinsky .ze VIL tf. g. v Chrudimi, Jaroslav Chlddek a
Vdclav Feliz ze VIL. t¥. g. v Zitné ulici v Praze, Frant. Sorejs ze
VII t¥. g. v ML Boleslavi, Jos. Nosek a Vincenc J. Chlumsky
z VIIL tf. v Jiéiné, K, KriZek ze VII. tf. deské v. real. ékoly
v Praze a Josef Smrt z VIIL tf. v Pisku.
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Resenf tilohy 10.
(Zaslal p. Jaroslav Chlddek, stud. VIL ti. g. v Zitné ulici v Praze.)

a) Pifmky pilici vnéjsf Ghly trojihelnika abc omezujf troj-
thelntk a’b’¢’, kteryZ jest vidy ostrodihly. Jsou-li totiZ e, B, y
thly trojihelnfka abe, jsou tdhly trojihelnfka a’d’c’

o
a’:R——?, ﬂ’:R—'——%, y’:R———;L.

Spojnice aa’, bV, cc’ jsou vyS8kami v trojihelntku a’d’c’.
Trojtihelnik hledany abc jest tedy urCen patami vySek v daném
trojihelnfku a’d’e. Uloha dand jest vidy feSitelna, ddn-li troj-
thelnfk ostrothly, a md jediné toliko FeSeni.

b) Piimky pilici vnéjs§f dhly &tyrihelnika abed omezujf
ctyrahelnfk a’b’c’d’, jemuZ lze opsati kruzZnici. Nebof jsou-li e,
B, y, 0 1hly ctyrihelnika abed, jsou 1hly étyrihelnfka o’b’¢’d’

,_« + ) ,__0+4«

“"———_2*:—6’ ﬁ’ ﬂ 7’ 7”:7}——2}:—'1 6:%,

a proto

T o R et I
Wty=pgto=2TATIT

Dan4d tloha nenf tedy p¥i » =4 obecné fefitelna, nybrz
jen tehdy, d4n-li &tyrihelnfk a’b’c’d’, jemu lze opsati kruZnici.
Potom mé viak tloha nekoneéné mnoho feSenf, jak dokdZeme
nésledujfef dvahou:

Prodluzme strany ad, be, aZ se protnou v bodé e; bod
tento lezf té% na prodlouZené thlopticné a’¢’. Jsout body «’, ¢
stiedy dvou kruZnic dotykajicich se ramen Whlu aeb, a leZf tedy
na ose pilicf tento tihel. Pifmky piilicf vnéj§f dhly trojihelnika
abe omezuji trojihelnik a’fg, jehoZz vysky a’e, fb, ga protinaji
se v jediném bodé m. Z toho plyne toto sestrojeni:

Bud dé4n d&tyrihelnik o’b’c’d” (vepsany v kruZnici) a ve
strané a’d’ bod a. Vztyéme k této strané v bodé a kolmici,
kterdZ protne a’¢ v m; z m spustme kolmici ku a’d’ a pata
jeji jest b; podobné najdeme vrcholy ¢ i d. Ménice polohu
bodu @ ve strané a'd’, obdrZime nekoneéné mnoho étyrihel-
nikd abed.

¢) Piimky palici vnéjsi thly pétivhelnika abcde omezujf
pétiihelnik a’b’c’d’e’; vrchol a leif v ¢'a’, b ve a’b’ atd. Pro-
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dluzme strany ae, cd, a% se protnou’ v bodé f; prisettk pro-
dlouZenych stran ab, cd budiZ g. Pifmky pilfci vnéj§i dhly Ctyr-
thelntka abcf omezovaly by ctyrihelnik, jemuz lze opsati kruZnici;
tii z nich splyvaji se stranami o’¢’, a’b/, b'¢’, a smér &tvrté lze
tudf# snadné najiti.  Sestrojfme-li totiZ libovolnou kruZnici
body o', ¥, kterd protind strany a’¢’, b’¢’ v bodech %, %, udava
spojnice kk smér ctvrté strany, kterd by pilila vnéj$f dhel piif
ve Ctyrdhelniku abef. Ku sméru tomu bude kolma piimka A
pilici dhel afe a prochazejici bodem d’. Zcela obdobné na-
lezneme p¥imku B jdoucf bodem & a pilicf dhel bge. Pi{mky
A, B protinaji se v bodé m, ktery jest stfedem kruZnice ve-
psané v trojihelnik afg. Bodem tim prochazi té% ptimka pilic
tihel bae, kterd kolma jest ku e’a’. Spustime-li tedy s m kolmici
ku e’a’,” bude pata této kolmice vrcholem a« hledaného péti-
tihelnfka, jehoZ ostatnf vrcholy jiZz snadné najdeme.

RozieSivie pripady a), b), ¢), ptichdzfme k pozndni, Ze
tiloha dané pfi lichém = jest urditd, pfi sudém »n pak neurcitd.

Refenf ilohy 11.
" (Zaslal p. Jos. Nosek, stud. VIIL. tf. v Ji¢fns.)

Obyéejné teSeni této ilohy, s jakym se v ucebnicich se-
tkévéme, zaklddd se na rozkladu 20tisténu ve 20 jehlandl troj-
‘bokych navzdjem shodnych. Lze viak kratéi cestou dojfti k vy-
sledku takto:

Je-li O stfed 20tisténu a vychdzeji-li z vrcholu A hrany
konéfef v bodech B, C, D, E, F, sklad4 se pétiboky dvoujehlan
ABCDEO==J =z péti Jehlam‘i trojbokych. Snadno pozndme, Ze
obsah 20msténu K =4J, pti cemz

J =BCDEF.

VyhledeJme nejprve z dané hranya polomér OA koule opsané
Vedme v .trojihelntku ABO pii¢ku BQ _L AO; protoZe v pravo-
ihlém  trojihelniku ABQ. pfepona AB rovnd se strané pravidel-
ného pétidhelnika BCDEF a odvésna BQ poloméru kruhu jemu
opsaného, bude dle zndmé véty druhd odvésna AQ rovna strané
plamdelného 10tidhelntka do téhoZ kruhu vepsaného, Proto jest

"AB:AQ=V10—2VB:(Vb—1),
a ponévadZ kromé toho AB:AQ = 20A: AB,

Aim
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najdeme odtud
OA_—~V10+2V5 J_4 5f2V5.“V10+2\f5
a konetnd K = 5 a® VIZF6 V5= 5a* (34 V5.5
Spravné FeSenf tlohy této zaslali pp.: Jind. Balcar ze V1I.
tf. r. v Hradei Krdlové, Ant. DoleZal z VIIL tf. a Arnost Rosa
ze VI. tt. g. v Chrudimi,- Frant. Havelka ze VIL ti. r. v Pro-
sté&jové, Aug, hrabé Wodzick: v Koscelnikich, Jaroslav. Chlddek
ze VIL ti. g. v Zitné ulici v Praze, Bohumil Fukala ze VIL tt
g. ve Val. Mezitili, Bohuslav Parlousek ze -VI. tf. g. v ML Bo-

leslavi, Otakar Trnka a Bohuslav Khom ze VIL tf. r. v Pardu-
bicich a Vincenc J. Chlumsky z VIIL ti. v Jiéiné.

Refenf tlohy 12.
(Zaslal p..Jind. Balcar, stud. VIL ti. r, v Hradei Kralové)

Znali-li » polomér koule, ¢ polomér fezu, = vysku vzniklé
tseCe, y vzdilenost fezu od stredu koule, ¢ tétivu vyhovujfcf
vztahu ¢* = o* 4 x?, jest

- me¥y _ mthr
5 =6
z CehoZ. ,
LR 201
(t) =35y aneb  cos 2~ Toosa’
e o . @ 1+cosa

a pouZije-li se vzorce cos T=— konecné

cos‘a+cosa——1—-0 dili cosm——_l—g—v5

Ze vztahu toho jde, Ze polomér koule jest tfm- zpﬁsobem

» latym Fezem® rozdélen, a thel stiedovy 2e = 103°39'14”.
~ Sprévné tefeni tlohy této zaslali pp.: Bohumil Fukala ze
VIL ti. gymn. ve Val. Meziti¢i, Frant. Havelka ze VII. ti. r.
v Prostéjove, Vdc. Felix a Jaroslav Chlddek ze VIL. tf. g. v Zitné ul.
vPraze, Aug. hr. Wodzicki v Koscielnikdch, Otak. Traka ze VIL ti.
v Pardubicich, Arngst Rosa ze VI. tf.'g. v Chrudimi, Frant.
Soreys ze VIL tf. g v Mladé Boleslavi, Boh. Novdk z.VIIL ti,
v Tabote, Josef Nosek a Vincenc Chlumsky z VIIL tf. v Jiéfné,

*) Viz na pf. Jandedkovu Stereometrii, IV. vydani, str. 76. .-
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Resenf tilohy 3. zaslal té3 p. Bretislav Tolman, stud. VI.
tf. r. v Hradci Kralové, feSenf dlohy 2. a 3. p. Jarosl. Chlddek
a Vdclav Feliz, stud. VIL tf. g. v Zitné ulici v Praze, FeSenf
tilohy 3. p. Karel Melena, stud. VIIL t¥. v C. Budgjovicich.

Uloha 29.

Zda-li ¢fslo kterés Tmi délitelno jest, poznati lze ndsle-
dovné: Méime-li
N=a+45.104¢.10*4d.1034...,
vyhledejme po Fadé veliciny
b—2a=¢, ¢c—2/=d, d—2d'=¢, ... atd.
Je-li posledni z nich délitelna 7mi, jest takovym téZ cislo

N. Podejte diikaz tohoto pravidla!
+P V. Simerka.

Uloha 30.

Otec odkdzal v zdvéti 6000 zl. svym tfem synéim, z nichZ
prvaf 20, druhy 18 a tieti 16 roki stir jest, s tim dodatkem,
by vSichni pii dosaZenf svého 24. roku z oné pozistalosti
stejné dostali. Kolik pfipadne na kaZdého z nich nyni a kolik
obdrif pfi dosaZenf{ plnoletosti, jsou-li penize uloZeny na 59,

trokt slozitych celoroénich?
Ty%,

Uloha 31.

Dény jsou vrcholy rovnostranného trojihelnika; sestrojiti

jeho stfed pouze uZitfm kruZitka (bez pravitka).
‘ Prof. A. Strnad.

Uloha 32.

Rovnice
4x* — 102?y6 4 4122 — 102V6 44 =0
mé 4 realné kofeny; je-li nejmensf z nich =, = sin «, jak

velky jest thel &« a ktery gomometncky v¥znam majf ostatni
tki kofeny? Ty
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Uloha 33.

Déna jest kruZnice stfedu o a priméru ab = 2r.

Uc¢ihme tétivu ac =1, prodluZme polomér oc o délku
¢d —r a na spojnici ad pfenesme de —1r; ptimka be protind
kruZnici ‘v bodé f. BudiZ dokdzéno, Ze af rovnd se pffblizné
strané pravidelného 9tiihelnika vepsaného do kruZnice dané.

Prof. A. Strnad.

Uloha 34.

Na kouli poloméru r — 52 ¢m ddny dva body, jichZ pfimd
vzddlenost ¢t — 40 c¢m, a body témi vedena jest rovina protinajic{
povrch koule v kruZnici poloméru ¢ =29 cm. O¢ jest oblouk
kruZnice této mezi danymi body obsaZeny (180° nepiesahujicf)
vétsi nez ptisluSny oblouk kruZmice hlavnf a ktery thel svirajf
roviny obou téchto kruZnic? Ty,

Uloha 35.

Kolikerym splisobem lze rozdéliti plochu kulovou na sfé-
rické shodné
a) mnohothelnfky pravidelné,
b) rovnoramenné trojihelniky kosotihlé ?
Prof. Vinc. Jarolimek.

Uloha 36.

Je-li mnohostén pravidelny omezen pravidelnymi (x - 2)-
dhelnfky, a vychdzi-li z kaidého vrcholu (y -{-2) hran, kolik
obsahuje dhlop¥icen ? : Tys.

Cenna iloha z deskriptivni geometrie.

Vybor Jednoty Ceskych Mathematikd usnesl se na tom,
aby vypsdna byla cena pro Ziky strednich $kol za dokonalé Fe-
Senf tlohy 28. (str. 142.) podané prof. FI. Pohlem.

Ka?dému, kdo podé do konce kvétna 1889 takové feSeni
tilohy, dostane se tdplného vytisku (dfl IL—IIL) Jarolimkovy
Deskriptivnt geometrie ve vyddn{ pivodnim.
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