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vrchovd energie jednitky plosné

g9 213.015 — 9
cm2 + “T9 o7 Eramm- -kalorif = (76 4 41) ¥

tedy daleko vétSf nez povrechové napéti. Zménfme-li u 3—5,‘

znamen{ tak, aby vzristu 7' odpovidal vzrist F, miZeme spravné
tvrditi, Ze je energicky obsah ploSné jedni¢ky povrchu kapaliny

roven

ar
E=F— TdT

Povrchové napéti je tedy rovno volné emergii jednitky
plos$né.

Prispévek ke studiu zdkonitosti spekter
carovych.

Podava V. Laska.

Stavbu spekter lze studovati dvojim zpisobem, jednak
a priori*) theoreticky a dile a posteriori empiricky. Volime-li
cestu druhou, snadnéjsf, ale i nebezpelnéjsf, pak ukolem jest
vyhleddvati zdkonitosti jednotlivych spekter a studovati vztahy
jich charakteristik, t. j. funkef tyto zdkony vyjadfujicich.

Nehledé k theoretické dileZitosti jest studium zdkonitosti
spekter vdé¢tnym thematem pro applikovanou mathematiku jiz
také proto, ponévadz zdklady tohoto studia, t. j. Cisla délek
vln, patfi mezi nejpfesndji zndmé velitiny fysikdlni. Vzorce,
vyhovujici empirii aZz k drovni p¥esnosti ziskané méfenim, budou
tudiz idedlnym pifkladem approximace.

Vychodiskem viech novéjiich empirickych praci jest inter-
polaéni vzorec Balmerdv odvozeny r. 1885. Vzorec ten nazyva

*) Prvym, ktery se stanoviska novéj3i theorie problém tento s uspéchem
fesil, byl prof. Dr. Fr. Koldéek ve svém pojednéni: Ueber elektrische
Oscillacionen in einer leitenden und polarisationsfahigen Kugel. Ein Beitrag
zur Theorie der Spektra einfachster Beschaffenheit. Wied. Annal. 58 (1896).
Literaturu predmétu (az do r. 1901) podivd Kaiser ve své piiruéce: Hund-
buch der Spektroskopie 1I. Band. Srovnej téZ pojedndni p. Novdka
v Cas. r. 35.
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se také zdkonem. Narysujeme-li si viak geometrickou kfivku,
jejiz jest algebraickym vyrazem, vidime, Ze jen jedna jeji vétev
pfichdzi k platnosti a ne celd kiivka, jak toho pojem zdkona
vyZaduje. Proto nazyvime vzorec ten interpolatnim.

Kaiser a Runge, Rydberg a nejnovéji Ritz v pojednini
sZur Theorie der Serienspektren® uveiejnéném v Drudeho
Annalen r. 1903 tvoff as skupinu nejvyznaénéjifch praci toho
druhu. Vzorce odvozené poslednim jsou snad nejvice piiléhajic,
ale nevyhovuji, jak na pf. velkd difterence u helia a jinych
prvki dokazuje, je§té ve vSech smérech.

Zevieobecnéni vzorce Balmerova déje se obylejné piidd-
vanim novych stdlych, jichZ oprdvnénost se dokazuje a posteriori.
Ze postup ten méi své slabé strénky, poznali jiz Kaiser a Runge
(Sr. 1. ¢. str. 514a n.).

V nésledujici stati pokusil jsem se o jinou cestu. Vycho-
diskem jest geometrickd interpretace vzorce Balmerova. Vzorec
ten lze povaZovati za mnejjednodussi tvar jisté p¥ibuznosti geome-
trické, kterd zevSeobecnéna poskytuje slibné vzorce. V této
piedb&zné stati omezuji se na hlavni serii ¢ar a na nékolik
mdlo numerickych wdaji, ponechdvaje si vSestranné propraco-
véni litky na dobu pozdéjsi. VesSkeré vypolty potitdny jako
piiklady, coZz pro orientaci statf.

Budtez diny dvé soustavy hodnot
(U) = uy, uy, us, -« -
(V) =y, v, 05 .
predstavujici empirickou zdvislost veli¢iny v od argumentu w
a predpokladeime, Ze existuje funkce f = f (v, v) = 0.
Stupiiujeme-li velitinami « a v dvé piimky, lze tytéz vidy
povazovati za pifbuzné v §irsim slova smyslu.*) Tvar funkce f

jest urcen onou transformaci, kterd prevadi soustavu (U) v sou-
stavu (V). Jednoduchy piipad jest ndsledujici:

BudiZz dédna v soustavé pravodhlych soufadnic ellipsa

2 (y—o?__
?'*———55————1- (1)

*) Srov. E. Weyr: Die Elemente der projektiv. Geometrie str. 62.
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Osa X budiz osou V a osa Y zdrovei osou U. Radu
argumenti volme tak, aby

w=="Fk k=1,2 3,...

Hodnoty = budtez urteny prisetfky teden z bodd M
s osou Y= U. Bude tudiz (viz obr.) na pf. pro v —= OM,
ptisludné » = ON.

U=y

N

V=X
Obr. 1.
Snadno se piesvédiime, Ze plati tu vztah
v = aw (@)

Vur — 2uc + ¢ — b2
Jest to rovnice svrchu uvedené ellipsy v soufadnicich do-
tykovych.
Polozme b=c¢

a obdrzime

2bv*®
g ©)

Vzorec (3) vyjadfuje dle Balmera (1885) souvislost éar vo-
dikovych s jich polohou ve vidmu. Tato geometrickd piibuznost
neni nahodild, ale tzce souvisi s povahou vidma, nebof se ne-
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méni pf¥i zménd mista jednotlivich €ar, na pf. zvySenym tlakem.
V dtsledku toho lze ofek4vati, ze i vieobecnéjsi rovnice (2) se
uplatni.

PoloZzme
1
=, v="k k=1,2,...,
kde n znali tak zvanyj kmitotet, bude
2
1 — 2n¢ + (¢ — 8% n’:%. 4)

Rovnici tu zevieobecnime zavedenim soufadnice ¢ = v, bodu,
od kterého % potitime.

Mdme tudiz
1 —2¢cn; + (¢ — 0% 0} =
a zdrovenl v limité pro ¥ = o
1 —2en, + (¢ — %) n? =0. (6)

Z obou obdrzime methodou neurtitych ndsobkd kladouce
k=1, 2,3

a‘!

R

Ny — Ny 1 + n, — n, 1
ny — nw (‘I‘ + Q)Q n2 - nw (2 + 9)2
m—m 1 o 7
Tim jest urteno .
Déle jest:
m—n 1 om—m 1
n, —n, 1+4+0* n—n, (2+09)*
g 1 ®)

m—n, (k40>
rovnice urtujici libovolny kmitofet n: a predstavujici zevSeobec-
néni vzorce Balmerova.
Z rovnic () a (6) obdrzime ddle
. a’n, ©)
E+ o {I+mG—o) |

tudiZ approximativn® vzorec Ritziiv.

Ny —= N,
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Piibliznou hodnotu veli¢iny ¢ obdrzime bud ze vzorce
Rydbergova
(e m,) (k+ 0)2 = 109675 (10

aneb také ze vzorce (7). Jest totiz identicky
(ny — ny) + (n, — n3) + (ng — ny;)) =0
a zdroveil approximativné dle vzorce Rydbergova
(m, —n,) (L +0)?*=(n, —n,) (2 + 0)*
=y —n,) B+ 0

V disledku toho ddvd vzorec (7)
— Ny — N
1-}-0:\/2—::_\”?—”:' (an
Piikladem budiz spektrum helia.
Zde jest
n, = 48573, m, — 199318, =n, = 252145, n_ = 32031°b.
Z rovnice (T7) obdrz.ime déle

o = 10191
a tim i
n, — 19931°8 1 + 48573 — nx 1
27174-2 (1 -+ o)* 120997 (2 + o)?
1560745 1

= 0.

+ nx — 320316 (k + o)*
Abychom obdrZeli vzorec podavajief #; p¥imo, pouZijeme

rovnice (9), v které
P

a zérovei

fo=(m—mn,)(k + o)
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Vzorec pro helium miZeme pak psati:
[6-0451004]
(k + 0)* {1 + [34740035 — 10] , }’
kde Uisla v zdvorkdch [ ] jsou logarithmy.
Nésledujfei tabulka poddvd poletni vysledky:

ne = 320315 —

L Pozorovéani Pocet Rozdil
1 48573 48573 00
2| 199318 | 199318 00
3| 252145 | 252145 00
4| 27664°1 276634 | — 07
5| 289964 | 289955 | — 09
6 | 298008 29799°5 — 03
7| 303230 303217 — 13
8 | 306818 306800 | — 18
9 | 309383 | 309362 — 21

10 | 311281 | 311262 — 19

11 312723 | 312711 — 12

| O T

13 | (314718) | 314722 | (4 09

Velitina »n_ vzata, jak uddvd Ritz. Rydberg md hodnotu
néco vétsi a sice m, — 32032'6 a jak z rozdili tabulky jest
- patrno, presnéjsi.
 Zavedenim této konstanty obdrzeli bychom # ptesné na
jednotku. Je&té vetsi presnost dalo by oviem vyrovnini me-
thodou nejmensich é&tvercd, po kterém rozdilovd fada p¥imo
vold. To jest ale véci vedlejsi. Jde hlavné o studium vztahd
velidin
abco an,
pro soubor vSech zndmych prvki na zakladé uzité geometrické
transformace a o rozdruZeni ¢ar dosud ve vzorce nepojatych.
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