Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

Augustin Zacek
Odvozeni Einsteinova addi¢niho theoremu pro sklddani rychlosti v
pripadé rychlosti parallelnich

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 41 (1912), No. 3-4, 538--541

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/122919

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1912

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/122919
http://project.dml.cz

538

Bylo jiz teteno a d4 se dokdzati velmi jednodule ze
vzorce (13), Ze elektromotorickd sila Hallova effektu pfi tomto
uspoidddni klesd, vzdalujeme-li se od stiedu desky. Méfime-li
tedy Koldékovou methodou, nutno obé& elektrody voliti co mozn4
tésné u sebe, jak jiz Novdk ®) nalezl. Kdybychom je pfelozili
do primdrnich elektrod, obdrzime patrné poloviéni hodnotu, coZ
méfenim potvrdil Raus ®).

Ustav pro theoretickou fysiku c. k. éeské university, 1911.

Odvozeni Einsteinova addi¢niho theoremu pro
skladani rychlosti v pripadé rychlosti parallelnich.

Dr. Augustin Zagek.

Libovolné linedrni transformace, jez vyjadfuji velitiny «’,
y', #',¢ jako linedrni funkce proménnych z, y, z, ¢ a nechavaji
kovariantni kvadratickou formu

xﬂ + y‘l _,I__ z! S cztﬂ,
sluji transformace Lorentzovy.

Souhrn vSech Lorentzovych transformacf tvofi gruppu;
zlstane-li totiz forma

x”—}—y’—{-fﬂ——czt’
kovariantn{ pti linedrnfm pfechodu z proménnych z. y, 2z, ¢ na
Z, 9y, 2, V', a rovnéz pfi linedrnim piechodu z 2', %', 2, ¢’ na
proménné 2z, y", 2", t”, zistane kovariantni také pii pfimém
linedrnim pfechodu z proménnych z, y, 2, ¢ na z", y”, 27, t'.

A z té okolnosti, Ze Lorentzovy transformace tvo¥fi gruppu,
vyplyvd pfimo zndmy Einsteiniv vzorec pro skldddni rychlosti
v pifpadd, %e tyto jsou stejného sméru.

Zjev odehrdvajici se v ¢ase ¢ v bod§ A o soufadnicich z,
¥, z trojdimensiondlného, pravothlého systému soufadnicového
miZeme si zndzorniti v prostoru étyfdimensiondlnim ,své-
tovym bodem* o soufadnicich z, z, z, ¢. — Jiny soufadni-
covy systém (2, y’, &, '), jehoz osa z'-ovd splyvd ne-

8) V. Novdk, Casopis pro péstovdni mathem. a fysiky, 38, 47. 1908.
9) F. Raus, loc. cit. pag. 13.
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ustdle s osou z-ovou, osa y’-ovd jest rovnob&ini s y-ovou,
a Z-ovd rovnobéZnd s osou z-ovou prvého systému, necht se
pohybuje vzhledem k systému (z, y, #, f) rychlostf v smérem osy
z-ové. D&j, ktery v prvém systému byl zndzornén ,svétovym
bodem“ o soutadnicich

z, Y, 2 1,
mé v pohybujicim se systému soufadnice

z',y', 2t
Ze systému jednoho do druhého piejdeme dle principu relati-
vity specidlni Lorentzovou transformaci:

= f(x — vi)

y=y
=z 1)
= ﬂ(t - % x)
kde znatf
. f— 1

/—2— .
Vig
Tyto transformace tvofi gruppu, t. j. dvé po sob& prove-
dené specidlni transformace Lorentzovy lze nahraditi specidlni
Lorentzovou transformaci jedinou.
Systém (2", y", 2", "), jehoz osa z”-ovd splyvd opét
8 osou z’-ovou, a oSy y"-ov4 resp. z"-ov4 jsou rovnobé&Zny
8 osami y' resp. 2/, nechf pohybuje se smérem osy z'-ové rych-
lostf « vztaZenou k systému 2/, ', 2/, t'. UvaZovany dé&j md
v tomto systému soufadnice
.’L‘", yrr’ z"’ ¢,
jeZz dostaneme ze soufadnic
'y, 2,
piisluSnou Lorentzovou transformaci:
" =y (2" — ut)

yu — yl
2= (2)

' u
tl! f— y(t’ . _c_"_ x!)’
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kde ]
y = 1
— T —2_.
Vii®
Cy
Dosadime-li v téchto vzorcich hodnoty za =z, y’, 2/, ¢’

z transformaénich vzorci (1), dostaneme vztah mezi 2", y"”, 2,
" azx,y, 2t

2 = p‘y(z — ot — ut + %ﬁ—x)

¥ =y
) u v
t”":.. y(t—?—x—-?—x—l—-—c—g t).

PonévadZ tato transformace vznikla sloZenim dvou trans-
formaci Lorentzovych, jest to opét transformace Lorentzova, t. j.
dd se psdti ve tvaru:

2" = d(x — wt)

"=y
=z
" = d(t ——cha),

kde
1

8:—.—__27
w
\/1—7

a kde zna¥f w rychlost systému (2, y", 2", ¢"’) vztaZenou k sy-
stému (z, y, 2, t).
A skuteéné lze transformace (3) psiti takto:

o

1+%
”___y
=2z
t":ﬁy(l—]—u?g-) [t——c};-—-v—j——::; x]
14 —

c2



Konetné mame

B 1 +“—”)= G
I
1+ 3
e
1
I

1
F : Q[x—— u+’%)—t]
\/1 — . (_“_'l'_v) 14+ —
c uv ¢
1+ -
y"' =y
=z
" 1 » 1 u+tvw
"= — |t —— .
\/ L{utov\ ¢y L
s uy ) c?
1+ —5
t. j. tvar specidlnich transformaci Lorentzovych, p¥i &emz
w= 2 ﬁ%,
14 "
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coz jest Finsteintv veorec pro skldddni parallelnich rychlosti,
Pti tom oviem nutno pamatovati, Ze v vaztahuje se k systému
(z, y, 2, ?), u k systému (2, ¢/, 2/, ¢'), tedy k systémim riz-
nym, vzdjemné se pohybujicim. Kdyby obé& rychlosti vztahovény
byly k témuz systému, platilo by oviem obylejné sklddsni rych-

lostf w = u + v.
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