Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

Ulohy

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 7 (1878), No. 4, 252--255

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/122887

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1878

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/122887
http://project.dml.cz

252

Pozndmka : Rovnice
Vie+ 4Ve + Ve =0 6)
znaél pii libovolném A, i-w souhrn vSech rovin probihajicich
prisekem rovin V4, V,4, V4. JelikoZ za urcité hodnoty 2 i p
rovnice rovin V,,, V,;, V,; obdrzime, pati{ tyto roviny zpome-
nuté siti rovin (5), t. j. probihaji prisekem rovin V,,, V,,, Vi,
Uloha. Oznaéime-li pismenem ¢ polomér koule ve étyrstén
vepsané a «‘y‘z’ soutadnice jejtho stiedu (spolecny priisek rovin
th), mame
ar®' 4+ bry' 4 ez’ — pr = — A t,

arx’ = bry' + erz’ + At = ps,
kde je k=1, 2, 3, 4, a 4, =+ 1. Jednoduchd tvaha ihned
podé, Ze jsou A bud vsechna positivni, aneb t¥i positivni a jedno
negativni, ¢imZ obdriime pét YeSeni, coz i geometricky jasno.
Jmenovatel spolecny je

4
(al b2 63 14) = Zlk Lk.
k=1

z Cehoz jde

Oznacéfme-li rohu 4, protilehlou sténu R;, bude kosinus hrany
4,4, cos (4,4,) = cos (B, R,),
kde symetrie oznaceni je jasnd; podlé toho mfZeme psati na pi.
1 , cos (4,4,), cos(4,4,)
L, = |cos (4,4,), 1 , cos (4,4, |.
cos (4,4,) , cos (4,4,), 1
V jaké souvislosti je L, se sinusem roznym Op, p,p,?

Vidime Ze i zde koefficientu sméru 4; vyhodné upottebiti
miizeme, jakoZ jiz ve Zpravé I. jedn. ¢. math. jsem ukdzal

Ulohy.
I. Z mathematiky.

Resenf dlohy 1.
* Zaslal Jos. Zv&¥ina, 78k VIL tf. r. g. v Chrudimi.

Abychom porovnali hodnotu doZivotntho dichodu 800 zl.
8 cenou domu, vypocitejme podlé vzorce.
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Sppr®) 678 .

= = 800 555 ~938 = 581914,

z CehoZ patrno, Ze majitel domu utrpél podlé theorie Skodu;

uvazime-li vSak, Ze v pojistovné by na tento dichod musil

nejméné 7000 zl. sloziti, pozname, Ze v prakei md vyhodu.
(Reseni této tlohy zaslal téx Matsj Vanéeek z Tébora,

a Petrov, Zak VIL. tf. r. g. obec. na Malé strané v Praze).

V= v

Reseni Glohy 2.

Zaslal Matéj Vandek, zik VI. tf. r. v Tabote.
Znati-li « polomér koule s a S mérnou vihu obou hmot
se stykajicich, plati podminka
[#® — (2—1)%] S = «3s,
z nizZ plyne rovnice stupné trettho, polozime-li S:s = «,
2 —3ax®+3ar—a=0,
aneb odstranime-li druhy ¢len dosazenim x =y -} a,
y*—3a(a—1)y — 2a*+ 3a>— a=0.

A tu jest pro vodu s=—1, pro rtuf s =13696, pro pla-
tinu 21'45, takZe v prvnim piipadé mame o — 2145, v druhém
pak a = 1'58; rovnice nase proméni se tedy v

y* — 131569576 y — 1837953975 =0,
y — 27492y — 1979424 = 0.
Mame-li na zreteli véeobecny tvar
y*—py —qg=0
a uvazime-li, ze tu 4p®<<27¢®% milZeme uziti feSeni trigono-
metrického pomoci vzorci
y= sin22a —§~ , tga = \ftg Y8, sinf = -—2£— p
nacez obdrzime pro prvni rovnici’
B — 88°36‘ 36", &« —44°466", y — 41'888, x = 63:34™"
a podobné pro rovnici druhou
B = 62°24'55", a@ = 40°14' 95, y = 1'941, « = 352™,

(Tutéz tilohu Fesili: Oldrich Kobrle, 7ak VII ti. g. v Jiéiné,
Jan Mayer, 74k VIL tf. g. v Jindt. Hradci, Jos. Zvérina, Jan
Vanéura, 78k V., Brandejs, 7ék V1., K, Teige, 78k VIII tf. ob.
r. g. v Praze.)

*) Viz Studnitka ,Algebra“ pag. 192.
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Resenf dlohy 3.
Abychom ukizali, jak se vySetfuje evoluta lemniskaty, jiZ
ustanovujf rovnice, znaci-li @ thel polarni,
, x=acosoVcos2, y—=asing Vcos2g,
zjednejme si napied differencovénim
_ sin 30 __ cos3@
w=—a V cos 29 deo, dy =a Vcos?gdo'
takZe rovnice normaly pro lemniskatu bude
Esin39 — 1 cos 30 — asin2 ¢V cos20.
A tu nutno si zjednati obdlku této pifmky, jeZz predstavuje
evolutu. Derivujice tedy podlé proménného parametru ¢, od-
drZime

, 2 cos? 29 — sin® 29
c0s 3 sin3p = — ———
Ecos3+-nsinde = 5 Ve )
naceZ jest vylouciti ¢ z poslednich dvou rovnic.
Nezli viak pfistoupfme k vyloucenf veli¢iny ¢ z téchto

dvou rovnic, uvedme je na jednodussi tvar

. a  sinde
stn3e — nco83p = — ———o——
¢ =" =3 Vecos29
, a 1 3cosdo
cos 3 an 3 = ——
Ecos30 +-n sin3e = VeosZo

takze feSice napied podlé £ a »n obdrifme co rovnici hledané
evoluty
£— 2a cos®g _ 2a sin®e
= 3 Vewze' ' 3 Veosoe
Kdybychom chtéli vylouciti @, bylo by nutno napfed si
z téchto rovnic zjednati .

2 212 — . 2a\*
(&% )= (‘3—) (cos 290

2 2a 2I3 2
£l — '}72/8 - (._g.) (cos 20,
naceZ by zndsobenfm se zjednalo pi¥imo .
2, 2 4a
(52/3 + 1]%)2(5 13 e Ul /a) —_— _g__ s
coZ predstavuje rovnici evoluty v soufadnicich pravothilych.

Uloha 4.
Nékdo ulozil na troky 1000 zl. a obdrZel p¥i poloroénim

]
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urokovani za 12 let 2560 zl. nazpét; na kolik procent byl tu
kapital uloZen?
Uloha 5.
Nékdo uklddd kaZdoroéné 100 zl. do spofitelny na 49/,
a do ziloZny taktéz 100 zl. na 6°,; za kolik let bude miti
v zélozné jednou tolik nastfdddno co ve spofitelné?

Uloha 6.
M4 se Yesiti rovnice transcendentni
22 30 =4~
Uloha 7.
M4 se urciti geometrické misto bodu, z néhoZ moznd
k ellipsoidu trojosému vésti t¥i kolmo na sobé stojici tecny.

Uloha 8.
M4 se urciti orthogonalni trajektorie parabol majicich spo-
leCnou tecnu vrcholovou.

II. Z fysiky.

Uloha 1.

Naklonéné dvé roviny maji spolenou vysku 24= a délky
jejich maji se k sob& jako 3:4; jak se maji k sobé rychlosti,
jimiZ se zdola nahoru musi pohybovati hmotné body, aby se
v stejné dobé na vrcholi setkaly.

Uloha 2.

Povési-li se 100 pruznych kouli, jichz hmoty pfibyva podié
fady geometrické, tak vedlé sebe, Ze stiedy jich piijdou do
jediné pifmky, jak velikou rychlosti odleti posledni, udeii-li
prvoi na druhou rychlostf 1°?

Uloha 3.

M4 se vySetfiti téZisko prostorové kiivky, dané rovmici
y=YxV 2, z="1,2%

Uloha 4.

V romanu Verneové ,Cesta kolem mésice“ jednd se o vypo-
¢itinf tak zvaného neutralniho bodw mezi mésfcem a zemi; jak
daleko jest tento bod, kde p¥itaZnost obou téles jest stejnd, od
povrchu zemského vzdilen, maji-li se hmoty jejich jako 80:1,
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