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a vedme prisluiné paprsky. Uéinime-li pak

Azy =Va zde Va), dz, = (Va)? Az =V a)...
pak

Azg = (Vay+t ..., jakoz i pod osou AX i Az‘= (Va)-?,
Az, = (Va)2 ...

obdriime body 2z;, 2y, 23, ..y 25, « ooy 2y 29%y 23", ..., jichz
fddnym spojenim i s difve urcenymi body O a z, povstane

spirdla logarithmickd AS;. Vyraz V'a, jakoz i jeho mocniny
uréi se jednoduchym splsobem grafickjm, zvlasté kdyZz = jest
mocnina ¢isla 2. —

Upotieben{ téchto spiral ku grafickému urcovan{ logarithmd
je velmi jednoduché. Danou délkou AM>>1 protne se kiivka
AS;, v bodu M a vede se paprsek AM, ktery protfnd Arch.
spirdlu v m, délka Am jest pak logarithmem délky AM. Podo-
tykdme, Ze prasek m nemize lezeti na S,/, ponévadz je log.
délky AM>>1 vidy positivni. Je-li dand délka AM’<C1, bude
jeji logarithmus negativni a priseény bod m‘ leii na S4‘, nacez
je opét log AM' — Am’.

Spirdla Sz otd¢i se v bezkonecném pocétu zavith kolem
polu A a pfiblizuje se k nému neustile, aniz by jej kdy do-
sdhla, nemtize se tedy log. O stanoviti, coZ je vSak zcela ptiro-
zeno, nebot log. 0 = — oo.

Mé-li se naopak z daného logarithmu ustanoviti pifsluind
délka, protne se danym logarithmem, je-li positivni nebo nega-
tivni, bud cast spirdly AS, nebo AS,‘, vede se priisekem pa-
prsek aZz k Sy, jehoZ délka podavd rozieSeni ulohy.

Prispévek ke trigonometrii.
Napsal

Dr. K. Zahradnik v Zahiebé,

_ BudiZ dén trojihelnfk 4BC; strany jeho AB = ¢, BC=a,
CA =1, a thly toho trojihelnfka oznaéme feckym pismenem
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vrchole. Promitneme-li vidy dvé strany do strany tfetf, tu
obdrzime
beosy +ccosp=a
ccoso | acosy =5b (1)
acos B+ bcose=c.

Tyto rovnice poddvaji nam vztahy, jimZ strany i dhly troj-
tihelniku vyhovéti musf; tim zahrnujf v sobé feSeni trojihelnika
z danych tif ¢asti. Z rovnic (1) odvoditi miZzeme
1. vyloucenim stran relaci mezi dhly trojihelniku, totiz

—1 cosy cosf
cosy —1 cose|=0. @)
cosfp cose —1

Rozlozime-li tento determinant, obdrzime:
c0s®a - cos® 8 -} cos?y |- 2cosa cosfeosy —1 =0 (3)
aneb cos®y - 2cos @ cos § cosy -+ cos®a cos? 8
= 1—cos®a — cos*B -+ cos®e cos*B;
i jest tedy, odmocnime-li na obou stranich a zjednodu$ime-li
pak stranu pravou
cosy - cose cosf§ = sina sinf,
aneb  cos (w—p) = cos & cos § — sin e sin f§ = cos (e - f),
coZ znamend
r=e+f+y. )
Rovnice (2) zastupuje tudiz vSeobecnou vlastnost trojihel-
niku, Ze souéet vnitinich jeho dhld obndsi 180°.
2. Vyluéme nyni jednu stranu a prot&jsi dhel na pt. ¢, p
z rovnic (1). Za tou piiCinou uspofddejme rovnice (1) podlé c
a cosy, povaZujice je za nezndmé; tim obdrzime
'cosa.c+a.cos}' —b =0
cosf.c—+b.cosy —a =0
—c¢ +0.cosy-(acosp—+beose) =0,
z kterychzto rovnic plyne co vysledek eliminace') neznimych
¢, cosy
cosa a —b l
cosp b —a =0.
—1 0 acosf-}beoser

1) Viz Studnitka. Algebra pag. 128.
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RozloZime-li tento determinant podlé prvki druhého sloupce,
obdrzime

cos f3 —a

—1 acosa—bcosa
z ¢ehoz plyne
a? (1 —cos?f) — b* (1 — cos® &) =0,

a b

Sna = smp ®)
zndméa to véta sinusova ?) t. j. rovnici vyjadiend druhd vse-
obecnd vlastnost trojihelnika, Ze naproti vétSi strané lezi veétsi
thel.

3. Vylouéime-li z rovnic (1) dva vhly na p¥. «, 8, obdriime

vztah mezi jednim dhlem a stranami trojihelniku. Budet tu

b «a —c

0 ¢ beosy—a|=0.

¢c 0 acosy—b
Determinant tento rozloZiti miZeme na dva determinanty, totiZ
b a ¢ b a O
0 ¢ a|4+|0 ¢ blcosy=0, (6)
c 0 b c 0 a
z kterézto rovnice plyne:
16 a ¢ b a O
0 ¢ a|.|0 ¢ b‘ .
le 0 b ‘ c 0 al
Podobné bychom i cos e, cosf mohli vyjadiiti. Jest pak

cos « —b

—1 acosf+beosa =0

— a

b

¢ili

cosy —

@

b a ¢ b a 0
0 ¢ a|=c(*+a*—c*, |0 ¢ b|=2abe,
¢c 0 b c 0 a

takZe mbizeme rovnici (6) psati, zkratime-li veliinou ¢ na obou
stranach,

?) Eliminaci veli¢in «, cos e, obdrZeli bychom obdobné

b __ ¢
sin ~ siny
tudfZ miZeme rovnici (5) pséti
a b [

== -



— (b4 a*—e?) -} 2abcosy = 0.

Resfme-li tuto rovnici podlé ¢?, obdrZime )

c? =a%-} b* — 2ab cos p, )]
zndmou to vétu Carnotovu, rownici to vyjadienou tfeti obecnou
vlastnost trojihelniku, Ze je jedna strana menS{ neZ soudet
obou ostatnich stran.

Tim jsme poznali, Ze soustavou (1) vyjadfeny jsou t¥i
obecné vlastnosti trojihelniku (3), (5), (8), jimz strany i udhly
trojihelniku vyhovéti musi; zndme-li tedy tii édstky (za piici-
nou rovnice (3) musi aspoit jedna z téch tii cdstek byti stranou), -
miZeme trojihelnfk ¥esiti t. j. pomoci soustavy (1) neb odvo-
zené [(3), (5), (8)] miiZeme i ostatni cdstky trojihelniku vypo-
¢itati nebo geometricky fFeceno, z t¥{ wurcovacich c¢asti troj-
tihelnfku mtiZeme trojihelnik sestrojiti.

Z analytické geometrie roviny.
Napsal
prof. Dr. K. Zahradnik v Zéhtebé.

V ndsledujicich “fddkdch uvddime feSeni dvou zndmych
tloh geometrie prostorné s nékolika pozndmkami, jeZ snad
pocateénikovi budou vhodnym cvicenim. Podotknouti slusi, Ze
jsme upotiebili oznaceni

QA == COS &,
t. j. piSeme latinské pismeno za kosinus thlu feckym pismenem
oznaceného.
L

»Dané jsou dvé mimobézky P, P,; mame urciti rovinu,
kterdz jdouc pfimkou jednou, je rovnobéznd s pfimkou druhou.“
Oznacéfme rovinu, poloZenou pifmkou P [P,] rovnobéiné
s pitfmkou P, [P], pismenem R, [R,]. Roviny R, R, jsou rovno-

’3) Podobné bychom obdrZeli, vylouéivie jednou cosf, cosy, po druhé
cosy, cosa
a?="b%+ c* — 2bc cos
b*=¢? 4 a* —2cacosf.
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