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0 soustavach orthogonalnych ploch.

Napsal
Eduard Weyr.

Nékteré vysledky, tykajicf se t¥f soustav ploch na vzdjem
kolmych, 1ze odvoditi za pomocf theorie matic*) zplisobem pie- .
hlednym a struénym ; to ukdzati jest icelem nasledujici krdtké stati.

1. Budte ¢, u, » dané funkce pravoithlych soutadnic z, ¥, 2,
a uvaZujme tfi soustavy ploch

(1) = const., @ =const., v — const.

Funkce o, ¢, v budte neodvislé, t. j. takové, Ze lze z, ¥, #

pojimati za funkci neodvislych proménnych ¢, u, v
Partialné dirivace a—g, g;, g—g znatime za pifcinou strucnosti
01, 0g 0, & Obdobné pro u a w.
Polozice
P2‘= 0"+ 92? + 057
2 M* =g, 4, * - 5%
N = * +v," v,

mdme pro cosinusy normaly k ploSe ¢ = const. hodnoty

0 @ &
PP P’
a obdobné jsou

Yy Yy Vs

N'N' N
cosinugy normaly k ploSe g — const., resp. v = const.

Dané tti soustavy ploch (1) jsou tedy orthogondlné, platl-h
pro kazdé =z, y, # relace

*) V. miij spis ,O theorii forem bilinearnych“, 1889, hlavng I kap.



014 + Qalty 1+ Q513 =0,
3) v, + v, + pvy = 0,
V10, + 50, + 750, = 0.

Tuto orthogondlnost 1ze jinym zpiisobem vyjddfiti struénéji.

Oznatfme symbolem {au} matici, t. j. souhrn ¢lend deter-
minantu (@], takzie rovnost {am} = {bu} znadi viecky rovnosti
20, v)
3 (9, 2)
nalny determinant, ndm vSak necht znaéi piisluSnou matici. Pak
1ze rovnice (2) a (3) nahraditi rovnostf matic

' 91! Q25 @3 @17 Yy 'Vl Pa’ (‘)a O
s oy s 0gy Moy ¥y v =1 0, M% O3}.

znalf funkcio-

@ = bu; obvyklym zplisobem symbol

Vyy Yoy Vg O3y U3y V3 0, 0, N?
Jsou tedy dané systemy orthogondlnymi, je-li soutin z matice
d (0, u, v) .. . . . . .
—2112 % a z jeji konjugované matici typickou, t. j. takovou,
(2, 9, 0) J€] jug yp J

%e jeji cleny stojicf mimo hlavnf diagonalu jsou nully. Orthogo-
nalnost je tudiz struéné vyjadiena rovnosti

P2 0, O

?_ﬁ@g_l"a v) [ (o, o, v)| _ a
S Yo ] EXCRr Bl e
?h > 0, O, N?

?

zde znaéf [A] matici konjugovanou k A.
Uvdzime-li, Ze

[AB] = [B] [A],

obdrzime ze znimé rovnosti

1,0, 0
(0, w, v)d(x, 9, 7) O’ 0: 1

ihned

- 1, 0,
[0(9, u, V)] [D(w, ¥, z)J: o 1 g
d(z, y, 2)] |2 (0, &y v) 0:0:1 ’

a pfiddnim dvou faktori v levo i v pravo




(e, g, v) [0 (0, u, v)] {0 (z, y, Z)] d(x, y, 2)
a(x’ Y, 2) [0 (xa Y, 2) d (o, @, v)|9(9, ¢, v)

1, 0,0
_dewm MA@y 2 _ ] "
2@,y e V) o (]

) bl

t. j. vzhledem k (4)

P% 0, 0 1, 0,0
j O, M2’ O} [a_(ﬁyy Z}J (xa ?/» _%:)_ _ { 0’ 1’ O l
0, 0,

()

| o, o | LR mnld@wn Ty, 1]’
Gili
-2
Y AR X T T PO
B) ={0, M—2% 0.
2(0, u, ] 2(0, @ V) 0 0. N-

Mdme tedy Sest rovnic

5 ;vf—{—yf ‘=P, ax+4yy +42 =0,
6) oot 5 =M=, am, oyt =0,
zy+ Yyt =N"2, @r +yy +22 =0,

jevicich se jakoZto ndsledek rovnic (2) a (3)*); zde znali x,,

p " . .
x,, x, atd. opét partialné derivace %’ o’ atd.

2. Budte o, H; v dané funkce hodnot x, y, 2, a tyto opét
dané funkce hodnot &, %, ¢; ddle predpoklddejme, Ze rovnice
¢ = const.,, @ — const., v — const.

ndlezeji tfrem orthogondlnym soustavdm ploch, poklddime-li z,
Y, # za pravouhlé soutadnice, a Ze obdobné rovnice

x = const.. y —const.,, 2z— const.

stanovi tii orthogondlné soustavy, pokldddme-li £, 5, { za pra-
voitihlé soufadnice.

Vlozime-li za z, g, 2z jich hodnoty do ¢, g, v, jevi se tyto
jakozto funkce hodnot £ %, { a naskyti se pfirozenym zpi-
sobem otdzka, za jakych okolnosti pak rovnice

*) Sr. Serret. Calcul diffir., 2¢ éd., p. 494 a 500.
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¢ = const., @ = const.,, v = const.
stanov{ téz tfi orthogondlné soustavy.

K tomu je tfeba a stacf, aby soucin

(0, 1, v) [D_(o, 2 V)]

3_(-5_,-"77 g) a(ga B g)

¢ili soucdin

(0, #, V) (7, ¥, 2) [0 (0, & v)J (x, y, 2)]

3(z, 9, 3G 0, ) 0= 4 HIE %, §)

'3_(QLM, ’l)) a(.’t, Y, 2) [D (x7 Y, z):l [3 (97 W, ”)]
O(@, ¥, #) (& M §) L2 m, O] (% 9, 2)

byl typickou matici. AvSak soulin prostiednich dvou matic jest
dle supposice typickou matici, feknéme

A* 0, O
0, B%, 03%,
0, o, C*

t. j.

a musi tedy soucin
01y Qg 03 A% 0, O0)(on &y 7 l
Wyy Wy g 0, B% 0 Qgs Uy Vy
Viy Yoy Yy 0, 0, C* Q3 U3y V3 [
byti typickym.
Piihlédnéme jen k specialnému FeSeni{ tohoto problemu,
kdy totiz
4 A?=B*=C?
v kterém piipadu poslednf{ soulin jest skutecné typickym a s.
AP2 0, O
. 0, B*M? 0 L.
0, - 0, OC°N?

Toto specialné FeSen{ vymahs piedeviim stanoveni hodnot
x, y, # hovicich rovnicim
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oz 9y e dy | XYy
a§a§+anan+aga§_0’
Yo | Yy | Oy __
% 9 Togay Togag T
02 dx | & Dzaw__o

|

3% 2F oy oy TOE 3¢
dx\?, [z A O A LA ay)2
() (50) + () = Ge) o+ )+
N A A A
=)+ )+ ()
spoleénéd hodnota poslednich t¥f souctl jest pak A% Z téchto
rovnic ale, vzhledem k predchozimu ¢lanku, snadno plyne, Ze
¢tverec linearného elementu d§’—}—d17“—{—d§“ ¢ili
% . ¥ 3§ o ’71
(ﬂdx-}—@dy —dz) ( dn 4 31 Ty + 3 i)
+(Ea+ Sa+E dz)

méa hodnotu

dz? -} dy? +dz
Al

Z rovnice

Vaé* + dy® 4-df* 1

Vi r s as A
ale soudfme, Ze vztah bodd (z, y, #), (§, %, §) jest isogonalny
a Ze tedy, jakoZ Liowwille ukdzal*), lze jej uskutelniti pomoci
podobnosti a t. zv. transformace reciprokymi privodic¢i. Nevede
tedy specialné TeSenf ndmi uvedené k jinym orthogonalnym
soustavdm mneZ k tém, které plynou ze soustavy o, u, v appli-

kaci podobnosti neb transformace reciprokymi priivodiéi.
(Dokondent.)

*) Viz dodatky Liouvilleovy k Mongeov& Application de I’Analyse
3 la Géométrie, aneb dikaz, jejz podal Haton de la Goupillitre v Journal
de UEcole Polytechnique, 42¢ cahier, p. 188.



		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T00:43:52+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




