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zvolime na dané teénd m t¥i body A4,, B,, C, tak, aby fada
bodovd A,B,C, ... byla projektivni se svazkem paprskovym
abc . . .; A, jest prisetik piimky m se spojnici jejiho pélu M
a polu A paprsku a, obdobné B, a C,. Nyni poklddime body
A,, B,, C, za dotytné body kuZelosetek pfimky m se dotyka-
jicich a danou kuzelosetku k, ve vy38im stupni oskulujicich a
sestrojime  piisluiné body oskulace A;, B;, C; resp. 4’5, B';,

C’;. Kiivé tady bodové 4,B,C, ... a A,B,C/,... jsou
patrné ' projektivnimi s kfivou Fadou bodovou A;B,C, ... i
A'3B',Cy . .. Celkem obdrzime Cttyii projektivni vztahy téchto

. kfivfch soumfstnych fad. Sestrojime-li jich samodruzné body,
dospivdme k bodim oskulace Zidané. Obecné jest tloha tato
osmiznatnou.

Ke Kummerovym pracim o Fermatové vété.
Dr. E. Schoenbaum.

Zndm4 véta Fermatova o nemoznosti FeSeni rovnice
' 4 v" 4 w* =0 v celych ¢islech pro » =3 neni dosud
dokdzdna. Fermat pronesl svou vétu témito slovy: ,Cubum
autem in duos cubos, ‘aut quadrato quadratum in duos quadrato-
quadratos, et generaliter nullam in infinitum ultra quadratum
potestatem in duas ejusdem nominis fas est dividere. Cujus rei
demonstrationem mirabilem sane detexi. Hanc marginis exiguitas
non caperet.“*) Fermat tedy tvrdf pfimo, Ze znd ditkaz své
-véty. Byl spor o tom, moZno-li Fermatovi véfiti. Faktum jest,
Ze viechny cesty, které byly od r. 1670 k sprivnému provedeni
dikazu nastoupeny, tykaji se bud jednotlivych p¥ipadd véty **),
anebo vyZadujf prostiedkd. jichz neovlddd dnesni mathematika,
a jich? neznal pravd&podobné ani Fermat pfed 250 lety. Tak

{ .

*) Fermatova véta poprvé byla uvefejnéna roku 1670 ve vydani
“Bachetova Diophanta, jako#to poznimka »>ad quaestion. VIIL Diophanti
Alexandrini Arithmeticoram Libri IL« Opis Bachetova Diophanta dopro-
- vézel totiz Fermat pozndmkami na okraji. Vyd4gi obstaral F-&v syn.
) *¥) Pro n =3, 4, 5, 7, 14 byla F. véta dokdzéna Eulerem, Fermatem
samotnym, Legendrem, Lamé-em, Dirichletem.



1ze nahraditi Fermatovu vétu vyrokem:

“=\1— (_”_)
w w
jest nemozny vztah pro celistvd u, v, w a celé n = 3, nebo

vyraz \/1 — z” jest pro positivni rationdlni &slo = vzdy irra-
tiondlni. Dikaz vyzaduje tedy néjakého kriteria pro rationdlni
a irrationdlni ¢&fsla, jehoZz nezndme.

Ze spousty praci, jichz pfedmétem byla Fermatova véta,
a mezi nimiz je mnoho nesprdvnych*), vynikaji nade vSechny
ostatni prdce Kummerovy**) z roku 1850 a 1857. V prvé své
praci dokazuje Kummer sprdvnost F.— ovy véty pro vSechna
pravidelnd prvolisla, t. j. takovd prvoiisla /, ze v algebraickych
télesech sestrojenych z I-tého kofene jednitky jest pocet tfid
idedld nedélitelny prvoiislem I. Dikaz sdém rozpadd se ve dvé
¢dsti. Kdezto ‘dikaz Fermatova tvrzeni nevyZaduje Zddnych
hlubgich vlastnosti zminénych tsles v piipadé, ze Z4dné z fsel
u, v, w neni délitelné prvociislem I, jest pro provedeni dikazu,
je-li jedno z téchto lisel délitelno 7, nutno dokdzati jistou vétu
z theorie jednotek, kterd zasahuje hluboko do vlastnosti kruho-
vych téles. Po dokdzdni zminéné véty lze vésti dalsi dikaz
methodou ,la descente, kterou udal jiz Fermat sdim. 'V druhé
své prici u¢inil Kummer pokus dokézati F.—ovu vétu té tehdy,
je-li potet tfid idedld télesa z I-tého koiene dé&litelny prvo-
tislem ! a sice jen prvou mocninou /. Uplng se mu to ale nepo-
dafilo. Jest nucen utiniti jistou omezujici podminku, jez se tyte
délitelnosti urtitého Bernoulliovského &isla prvoéislem I ***). Tolik

*) Obsirngjsi literdrné-historické pozndmky viz ku pf. A. Smith:
Collected Mathem. Papers 1. sv.: >Report on the theory of numbers.<
odstavec 61. ' )

**) Journal far die r. u. ang. Math, Bd. 40 a Abbhandlungen der
konigl. Akademie der Wissenschaften in Berlin 1837. Prvd prace jest
otisténa té2 s malymi zménami v Journal de Mathém. T, 16, jakozto § X.
velikého »>Mémoire sur la théorie des nombres complexes composées de
racine de I'unité et de nombres entiers.«

*+#*) Neni tedy tvrzeni Hilbertovo, %e Kummer dokazal F. vetu, je-li
1 v pottu tFid obsazeno v prvé a ne vyssi mocning, spravné. (Die Theorie
der algebr. Zahlkorper. Bericht. Str. 523.)
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ale plyne z obou praci, Ze F. véta je sprdvna pro vSechny ex-
ponenty n =< 100.

Vysledky Kummerem docilené nebyly dosud pfedstiZeny.
Byly sice utindny po Kummerovi mnohé pokusy dokdzati Fer-
matovu vétu, ale ponejvice navazovaly pokusy ty na starif prdce
(Legendreovy a jiné), kdeZto prdce Kummerovy zistaly v celku
neznédmy, snad pro zavedeni ponékud abstraktniho pojmu idesl-
niho ¢isla. To plati v prvé fadé o druhé prici Kummerové.
Velmi cenné pojednéni p. Mirimanova®) predpokladd vysledky
Kummerem docilené a snazi se pro praktické jich pouziti na-
hraditi Kummerovo kriterium jinym. Omezuje se ale jen na
pFipad, kdy Zddné z éisel u, v, w neni délitelné éislem 1. Vy-
sledek price je hlavné ve vét&: Rovnice 2! 4 o' + 22 = 0 je
nemoznd v celych ¢islech nedélitelnych ¢islem I, neni-li aspoit
jedno z &isel Bernoulliho Bu_i, Bu__s Bu_s Bu_4 délitelno
¢islem I. PF tom jest ! liché prvoiislo a u = L;J . Toto
kriterium lze ostatné roz§ifiti prostiedky jiz v druhé Kumme-
rové prici obsaZenymi.

Rovnéz price p. E. Mailleta **) jsou hlavné applikaci Kum-
merovych method na obecné&jsi diophantickou rovnici u? -4~ v*
= cw. '

Jakozto piiklad praci pfipinajicich se na star$i methody
Legendreovy uvadim E. Wendt: Arithmetische Studien iiber
den letzten Fermatschen Satz***), kde se dokazuje na pf. véta:
Je-li n prvoéislo a p =2vn*+! 4 1 taktéZ prvocislo, jez nenf
obsaZeno v determinantu D,»,k je-li ddle v nesoudélné s n, pak
musi, mé-li byti rovnice 4 4+ v = w" v celych ¢&fislech Fesi-
telna (n = 2), jedno z &isel u, v, w byti délitelno prvoiislem =.
Pfi tom jest D. orthosymmetricky determinant

‘#) Mirimanoff: sL'équation indéterminée x'4-y'471=0 et le
criterium de Kummer.< Journa! f. d. reine u. ang. Math. 1905. :

. *%%) Bur les équations indeterminées x% 4 2 = cy% Annali di Math.
1905.

"‘I*’!') Journ. f. d. r. u, ang. Math, 1894.



487

~——

) L

Dm =

m m\ [m ‘
(1) G)E) - o]
Také tato prace nepoddva novych vysledkd. Pfedlozil jsem
si kol uziti novych resultiti v theorii idedld ku zjednoduSeni
Kummerovych dikazi. V obou svych pracich Kummer vychézi
z vyrazu pro pofet tiid idedld kruhového télesa, jehoZ odvo-
zeni vyzaduje transcendentnich prostiedkd zavedenych do nauky
o tislech Dirichletem. V druhé prdci provedeni dikazu vyZzaduje
celé fady poCetnich operaci namnoze velmi slozitych. Utinil
jsem pokus obejiti se pfi ditkkaze Kummerové bez pouziti onoho
analytického vyrazu pro potet tfid jen na zdkladé arithmetickych
pojmi. JakoZto vhodny prostfedek k dosazeni tohoto cile obje-
vila se mné theorie ¢télesa tFid zaloZend v nejnovéjii dobé
Hilbertem, Fueterem a Furtwiinglerem.

V této préci dokdzu jen pomoci jednoduchych pojmit
z theorie algebraickych téles vétu: Je-li I pravidelné proodislo,
Jest rovmice w' 4 o' 4 w' =0 pro 1 = 3 v celych, od nully
raznych Cislech nemosnd. V druhé, samostatné priaci dokdzu za
pomoci nékolika vét z theorie télesa tifd vétu: Je-li pocet trid

27
télesa sestrojencho z ¢ ', kdei 1 jest prvocislo > 3, délitelny
Jen prvou mocninou l, pak jest rovnice u' + v' 4+ w' =0

v celyjch, od nully riznych &islech nemodnd.

Toto odpoutsni Kummerovych diikazéi od vysetfovani Cisel
Bernoulliho, k némuz vedou, zd4 se mi i pro rozsirenf- dikazi
na délitelnost vy38imi mocninami ! ddleZito. K vili vétsf sroz-
umitelnosti omezuji piedpoklady z theorie algebraickych téles
na nejzékladnéjsf pojmy a \r'éty a dokazuji vS8e ostatni pfimo.
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L
1. Souvislost tvrzeni, Ze rovnice

w4t = — ! ¢y,
je Ttesitelna celymi od nully riznymi &isly «, », w pro prvo-
tiselnd | = 3, s theorif algebraickych téles jest odividn4, piSeme-li
rovnici (1) ve tvaru

o) @) %) ...+ Er)=—
2mi
kde ¢=e" jest I-tj kofen jednitky, a definuje t. zv. kruhové
téleso *) %(§), t. j. souhrn vSech tisel tvaru
e@@) =ay +a,f+ @ 8*+ ... Fa 82

kde ay, a,,...a;—, znati obylejnd rationdlni ¢isla. Jsou-li
koeff. a,, . .. @y, Cisla celistvd, pak slove e« celé {fslo télesa
k(). Jsou tedy cinitelé levé strany rovnice (1) celd Eisla
v k(§), a lze snadno ukdzati, Ze jsou kterdkoli dvé z nich ne-
soudélnd, nemaji-li piirozend ¢isla w, v spoletného délitele**).
Mdme zde tedy pifpad, kdy soulin nesoudélnych celych ¢isel
jest roven l-té6 mocniné celého ¢isla. Kdyby &§lo o obycejnd
ptirozend cisla, mohli bychom hned souditi, Zze kazdy z Ciniteli
jest roven I-té mocniné celého ¢fsla. V nasem piipadé ucinil
podobny zdvér Lamé***). Zdvér tento predpoklidd ale, Ze celé
¢islo «(¢) mize -byti rozloZeno jedinym zpusobem v soutin prvo-
¢initeld, a je tedy nesprdvny+), pokud se omezujeme na obor
tisel télesa % (¢), t. j. pokud pokliddme za prvocinitele ¢isla
télesa % (§) nerozlozitelnd v dali ¢initele. Nebof lze na jedno-
duchych pfikladech{t) ukdzati, Ze tento rozklad v prvocinitele

*) Vzhledem k piivodnim divodim, jez vedly Dedekinda k zavedeni
pojmu »Korper<, bylo by vlastné lépe Fikati »algebraické télo<. — Véty zde
nedokdzané lze najiti i s dikazy v uvodnich kapitolach Hilbertova Be-
richtu, jehoZ oznadovéni se v celku driim, nebo ve Webrové Algebie I1. Bd.
III. Buch, v Bachmannové Zahlentheorie V. Bd. a zvlaste téz v Minkowski:
Diophantische Approximationen 1907.

**) Dikaz viz v oddilu IIIL

**¥) Comptes Rendus vol. XXIV.

1) To vytkl Lamgé-ové pojedndni jiz Liouville.

+1) Tak jest ku pf. v telese k (V—6), jez sestiva z ¢&isel tvaru
a4 b\V=86, (a, b rationdlni &isla), —6 rovno jednak — 2.8, jednak
(V=16)3, a cel4 tisla — 2, 8, V— 6 nejsou v t#ese k (V' —6) dale rozlo-
zitelng. .



489

jen vyjimkou je jednoznatny. Zdvér svrchu zminény, kdyby
byl spravny, byl by pro dikaz Fermatovy véty dileZity. Po-
dobné jevila se pfi dikaze vySSich reciprotnich vét ona mnoho-
znatnost rozkladu celych ¢isel v prvocinitele jako zdvada. Tyto
a jiné divody vedly Kummera ke genidlnimu ¢inu: zavedeni
idedlnich éisel a Dedekinda k vytvofeni idedld, jakozto novych
elementd, které pfistupuji k algebraickym ¢&islim a umoZiinji
teprve vyvinuti theorie algebraickych téles uplné obdobné oby-
¢ejné nauce o Cislech.

2. Je-li « kofenem irreducibilni rovnice s celymi ration.

koefficienty a,, @,, ... a, Stupné »
f@) =a, + ax + a2 + ... 4 anx® =0,
a tedy celym ¢islem definujicim téleso % («) stupné =-tého, na-
zyvime dle Dedekinda <dedlem systém celych Cisel télesa % (c)
té vlastnosti, Ze secitdni a odlitdni Cisel systému a nédsobeni
isel systému libovolnymi Cisly télesa % (a) vede opét k ¢islim
systému. Jinymi slovy: Jsou-li e, «,, ... ¢isla systému, musi
téz kazdé ¢islo tvaru
ey + ey + ...,

kdez 4,, 4,, . .. jsou libovolna ¢isla télesa % («), ndlezeti témuz
systému.

Je-li zvlasté idedl sloZen veskrze z Cfsel tvaru Ag, kde g
je urtité ¢fslo télesa % («) a 2 je libovolné éfslo télesa 4 (w),
pak nazyvd se zminény idedl hlavnim idedlem: a oznatuje se

b= (8).

V kazdém jiném piipadé lze najiti v idedlu a » Cisel té
vlastnosti, Ze vSechna ostatni tisla idedlu se z t&chto » éisel
daji linedrnf kombinaci vyvoditi; jsou-li tato éisla, jez tvoii bus:
idedlu, w,, o,, . . . w,, oznatujeme idedl

a = (0, gy . .0 @),
a kazdé jiné &islo idedlu a d4 se vyjddFiti ve tvaru
0= 0,8, + 0,7, + ...+ ©Oulln,

kde a,, a, ... an jsou celd rationdlni ifsla.
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Definujeme-li jesté délitelnost &isel a idedld vhodnym
zpisobem *), 1ze odvoditi pro idedly vSechny véty obytejné theorie
¢sel. Platf pak zvldsté véta o jednoznaéném rozkladu kazdého
tisla a idedlu v konelny polet idedli nedélitelnych Zddnym
jinym ideédlem (ili t. zv. prvoidedlsi, plati viechny véty o déli-
telnosti, o shoddch, jsou-li moduly prvoidedly, véta Fermatova
a jeji roz&ifenf, jinymi slovy: celd multiplikativni theorie ¢tisel
m4é sviij pendant.v multiplikativai nauce o idedlech.

Zv14ste dilezité jsou véty o rozkladu prvolisel v prvo-
idealy, z nichz plyne, Ze rationdlné prvotislo miize byti v t&lese
n-tého stupné soutinem nejvyle » prvoidedld **), a jak se tento
rozklad dd v danych piipadech provddéti. Pro nd§ ucel jest
kromé prdvé uvedené véty potiebnd jen véta o jednoznacnosti
rozkladu v prvoidedly, véty o jednotkdch a o rozkladu prvo-
tisla I v prvoidedly v télese I-tého koiene jednitky, jez odvo-
dime piimo, a véta o konecnosti poétu ¢Fid.

3. Dva idedly a a b sluji aequivalentnimi v libovolném
algebraickém télese, je-li jich podil roven é&isln télesa.

Z pojmu aequivalence ideald plyne ibned véta: Dva idealy
aequivalentni tFetimu jsou aequivalentni navzdjem, ve znatkdch:

Je-li acL b, coub, jest acv e .

Jest tedy mozné déliti v8echny idedly télesa v tFidy aequi-
valentnich idedli. Pocet tfid idedld libovolného algebraického
télesa k(a) je koneiny a oznalujeme jej h. Tiidu idedld lze
representovati kterymkoli idedlem v ni obsazenym. Dvé tfidy
lze komponovati na zdkladé véty: Je-li a o0 b a a, OO by, jest
aa, OO bb,, pfi Cemz se dva idedly nédsobi, ndsobi-li se kazdé
¢slo jednoho idedlu kazdym ¢islem idedlu druhého. Zvldste
plati pro libovolny idedl a a hlavni idedl b

a.hova

Z konetnosti pottu tiid plyne ihned, Ze existuje pro kazdy
- idedl a nejmensf celé kladné tisle ¢ té vlastnosti, Ze a?¢ jest
hlavnim idedlem. Toto ¢islo g jest délitelem poctu tfid %, nebot
~ *) Cislo a je deélitelno idedlem o, ndlezi-li « idedlu a, idesl a jest
delitelen idedlem b, ndleZi-li vsechna ¢isla idedlu a, téZ idedlu b.
**) To plyne ku pf. z Henselovych vét Crelliv Jourm. Bd 113.
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jest vidy a®* OC B, A naopak, je-li pro libovolny idedl a

a7 QO B.

t. j. a¢ rovné né&jakému celému ¢islu nésobenému. jednotkou,
pak musi byti g d&litelem poctu tifd k. P¥fi tom jest tfeba miti
na mysli, Ze v8echny hlavni idedly jsou aequivalentni idedlu (1),
jenz sestdvd ze vSech celych tisel télesa a definuje tfidu zvanou
hlavni t¥idou, ktera se pfi komposici tiid chovd jako jednotkovy
element.

IL.

1. V theorii algebraickych ¢isel je velmi ztéZujici okolnost,
#e na rozdil od niz&i nauky o ¢lislech polet jednotek v libo-
volném télese algebraickém je vSeobecn& nekoneéné veliky.
Pii tom nazyvime jednotkou celé (islo ¢ jehoz reciprokd hod-

nota —E jest opét celé ¢islo. Norma jednotky, t. j. soulin & ()

e@)...e@m"), kde o, «”, ... a®=D jsou ostatni kofeny
irreducibilni rovnice, jiz hovi «, a kterd definuje téleso, jest
vidy = + 1, a naopak. Je proto dilezita véta, dokdzand Di-
richletem, Ze se daji vSechny jednotky vyvoditi z koneéného
poctu urtitych jednotek pouhym nésobenim a mocnénim. Sou-
stava jednotek takovych sluje fundamentdlnim systémem. Dikaz
existence tohoto systému vyZaduje véty: Je-ls o celé ¢dislo télesa
k(e) a o, o”, ... 0™V konjugovand éisla*) takovd, e abso-
lutni hodnoty viech n Cisel jsou 1, palk jest o koFemem jednotky
t. j. o8 =1 pro uréité celé positivni k.

2. Viechny ndsledujici uvahy tykaji se kruhového télesa
l-tého kofene jednotky. Toto téleso je tedy definovdno kofenem
rovnice
(1) ¥—1= 0,

kdez ¢ jest vSude prvotislo = 3.

Rovnice (1) neni ale irreducibilnf v oborn rationdlnych
¢fsel, nebof 2! — 1 =(zx — 1) (' 4 ...z <4 1). Hovi tedy

*) Je-li p = ¢ (o) &islo télesa k(«), sluji disla g(a),.. ¢(a®)
konjugovanymi, pfi demz &, a¥, ...a™ ! jsou ostatni kofeny irreduci-

bilni rovnice definujici «.
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@
I-ty kofen jednitky {=1! rovnici stupné I — 1
214224 . .24+ 1=0.
Vzhledem k tomu, Ze té% &2, £% ... ¢! jsou kofeny této
rovnice, plati identicky
gtz e+ l=@—) @) ... (=)
Klademe-li 2 = 1, obdrzime rozklad prvotisla !
=1 -8 A—¢y...1=¢g).
Cinitelé pravé strany se lisi od sebe pouze jednotkami;
opravdu jest
11—t
1—¢
celé islo

= &, s=1,23...1—1)

s=1+¢+8+ ...+,
ale také
1_1-¢
& 1—°¢
jest celé ¢islo, coz plyne ihned, uréfme-li ¢islo & tak, aby
ss' =1 (mod !); potom jest ¢ — ¢ a tedy
. 1 |
S=l4 oo e
Jest tedy &, jednotka, a pro ! mdme rozklad
l=6p65 ...84 (L —08)y 1.
Uvazujeme-li hlavni idedl | = (1 — §) = (4), kdez jsme
polozili 1 — § =4, bude
=11

Z irreducibilnosti rovnice

424 .42+ 1=0,
kterou lze ostatné odvoditi ptimo z vedeného diikkazu *), a z véty,
%e potet prvoidedlnych Cinitelii rationdlnfho prvoilfsla nesmi pie-
. . } XS

*) Viz Hilbertiv Bericht str. 326.
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vySovati stupeii télesa, plyne ihned, Ze [ jest prvoidedlem *).
Prvoided]l [ jest jediny prvoidedl, vzhledem k némuZ jakozto
modulu budeme celd ¢isla kruhového télesa uvazovati. Pf tom
definujeme celd &isla télesa k(§) takto: Jsou to ¢isla tvaru

e =a,+ a,§+af®+ .. 4 ‘a8
kde a,, a,, .. @i, znati celd rationdlnf Cisla **). Z toho nd-
sleduje, ze kazdé celé Cislo « lze téz vyjddfiti tvarem

a=1"b, 4 bA + DA%t 4 . .. b_2—2
kde by, by, ... bi-a jsou opét celd rationdlni Cisla.
Stadi jen uziti identity
G=(1—(1—-OFr=0 —2¢
a srovnati dle potenci ¢fsla A.

3. Pii dikaze Fermatovy véty je dilezita véta:
Kaidd jednotka &(§) télesu k(§) dd se vyjddiiti ve tvarw

&(§) = & (9),

kdez % jest celé positivni Cislo a 5 redind jednotka télesa
Dikaz je jednoduchy. Je-li &(§) jednotka, jest téz &(¢—?)
jednotka a sice imagindrné kon;ugované hodnota k &(¢); téz
(22) jest jednotka, jejiz absolutni hodnota
2@ | _\[26 @D

@€ € &

Dle véty di‘iVé uvedené je tedy + efg(f)' ) kotenem jednicky.
V télese l-tého kotfene jednitky nemohou se ale jiné ko-

i‘eny jedni¢ky vyskytati nez mocniny ¢. Je tedy

© _ 4
NN

*) a sice 1. stupné, coz ale pro ndsledujici uvahy neni nutné znati;
je-li p prvoidedlnym ¢Einitelem prvotisla (pfirozeného) p, a je-li norma
N(p) =, sluje f stupném prvoidedlu p.

*¥) Ze tato definice se kryje s oby&ejnou definici celych algebraickych
¢isel, (viz téz I. 2.) co kofend algebr rovnic s celistvymi ratlon koeffi-
cienty, lze ukdzati snadno na zdkladé fakta, Ze 1, ¢, ¢3,... 2 tvoli basi
telesa (viz Hilbert Ber. 327).
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Toto ¢ lze povaZovati za sudé, nebof jinak stadi pricisti l,
¢imz se nic nezméni, a g 4+ ! je pak sudé. Klademe-li tedy
g =2k a n(§) =¢&(§)&* bude

0 _
=+ 1.
)
Zde miize platiti vSak jen znameni 4. Uvdzime-li totiz,
Ze 9(§) — n (1) je délitelno § — 1 a tedy téZ prvoidedlem I,
bylo by ’

1O =7(1)=—y(1) (modD)
a tedy 25 (1) =0 (mod I).
Protoze ale 2 jest nesouddlno s [, musilo by byti (1)
délitelno prvoidedlem [ a tedy téz jedmotka %(§), coZ je ne-

mozné. Z toho plyne, Ze % (§) = 5 (§~1), a tedy je 7 (f) redlna
jednotka. Vskutku je pak

e(&) = &.n(0),
jak bylo tvrzeno. .

4. Nejvétsi obtize plisobila Kummerovi véta: Je-li | pra-
videlné prvoéislo, t. j. takové, Ze poéet trid kruhového télesa
k() neni délitelen 1, a je-li v télese k() jednotka &(§) shodna
s celyym rationdlnim &islem a dle modulu 1, pak jest & l-tou
mocninow jiné jednotky tohoto télesa. Kummer dokdzal tuto vétu
tim, Ze ji pfevedl na otdzku délitelnosti t. zv. druhého Cinitele
pottu tfid ¢islem 7. Tento druby ¢initel je podil dvou determi-
nanti z logarithmi neodvisljch a fundamentilnich jednotek.
VySettovani jeho délitelnosti vyZaduje zvld§tnich rozvoji pro
logarithmy ¢tfsel télesa £ (f) a vede posléze na vySetfovani déli-
- telnosti t. zv. prvého &initele. Tento je nedé&litelny prvocislem 7,

neni-li Z4dné zl

2
prvotislem /. Za této podminky je pak i druby faktor a tedy
cely potet tiid nedélitelny I/, a véta zminéné je sprivna.

Prvy Cinitel je celé rationdlnf Eislo P

prvych Bernoulliho ¢isel délitelno v Eitateli

_2nin‘u
IS nei—
— (™ )
P= 1—3 .

@)=
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kde u probih4 lich4 ¢sla 1,3, 5,...0 — 2, n éfsla 1,2,...1—1,
n’ je index &isla n dle I, t. j. pro primitivni kofen r jest
™ =n (mod /).

Jest ale mozno za pomoci pojmu télesa ¢rid dokdzati tuto
vétu mnohem snadné&ji, neodvisle od vyrazu pro potet tiid, jehoz
odvozeni samo vyzaduje celé fady pomocnych vét. Cestu k pro-
vedeni dikazu naznalil Hilbert*).

5. Budiz tedy &(¢) jednotka v pravidelném télese %(§)
takovd, Ze

&(§) = a (mod 1),
kde a je celé rationdlnf &fslo.

Tvrdim pak, Ze &(§) jest I-tou mocninou jiné jednotky
v k().

Kdyby tomu tak mnebylo, pak bychom mohli sestrojiti
jednotku 7 (§), kterd rovnéz neni I-tou mocninou jednotky v % (¢),
té vlastnosti, Ze

7(f) =1 (mod [¥).

k9]

(C’)
mitivni kofen prvotisla I, takze 1, », r% ... r—2 vylerpivi

uplny systém zbytkd dle Z.
7 () jest potom jednotka, nebof podil dvou jednotek jest
opét jednotka. Podle pfedpokladu jest

@) =a+ (),

kde () jest néjaké celé eislo v % () a tedy celd ratlonélni
funkce ¢ s celistvymi koeff. Tato rovnice se neménf, piSeme-li
v nf misto ¢ jiny koten ¢". (To plyne z irreducibilnosti rovnice
pro &)

Jest tedy téz

Jest totiz treba jén poloziti 7 (§) = kdez r jest pri- _

s =a—+ la(g)
a odeltenim obou rovnic ‘
@) =2¢() + 1 (a@) — a@).

Protoze jest ale & (§) — « () délitelno &fslem ¢ — ¢ a tedy
62 1 —§ =2, jez se od ¢ — & 1isi pouze jednotkou, jest

*) Hilbert Bericht str. 440.
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opravdu

7(0) :j((?) =1 (mod [,
uviazime-li, ze I =1I'""'a (1 — ) =A) =1L
Zbyvd jen ukdzati, Ze 7 (§) nemize byti /-tou mocninou
jednotky. Kdyby ale bylo

;(("‘% = (e(©)), kde e(¢) znati opét jednotku v k (&), bylo by téz,
zaménime-li ¢ kofenem ("',

& (€ L

8_(?:'-};5':(3(3))[ (t=0,1,2,...1—2)
a tedy téz

i(gri) i+1_ i
(6 (g,,.+l)) = (e ).

Zndsobime-li v8echny tyto rovnice pottem ! — 1, dostaneme na
pravé strané opét Il-tou mocninu jednotky HY kdezto na levo
jest v ttateli po zkrdceni & (&) &) ... &(&"") = 1 jakozto
norma jednotky. Jest tedy
1 f— {
=

a vzhledem k r"-‘ =1 (mod ?) konetné

=06 . HQ) = K,
proti piedpokladu.
Jest tedy vskutku % (§) = 1 (mod IY), aniZz by bylo %I-tou
l

mocninou jednotky. Nésledkem toho bude \5(¢) = u obecnd
Lslo k t&lesu %(f) nepatiici, bude hovéti rovnici
2t — () =0, @),

kterd md své koeff. v télese % (¢), jest v ném irreducibilni a
definuje téleso K (Kummerovo) stupné / nad kruhovym télesem
k(§). Ostatni kofeny rovnice (1) jsou ¢u, &%, ... & 'u. Toto
téleso jest tudiz relativng cyklické, nebof grupa substituci jest
tul, § &% ..., &' cyklickd. Jest ale moZno velmi snadno
ukdzati, Ze jest toto t&leso nerozvéfvené *t. j. Ze jeho rel. diskri-

*) >unverzweigte.
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n() —1

= celé &islo v k(¢) a

tedy islo 1—;—” celé tislo v telese K, nebot hovi rovnici

— 1) o . ]
4z — );t’? =0, jejiz koeff. jsou celd &isla v k(£), protoze

minant jest 1. Vskutku jest

jest l—_- (A-1). Dle toho bude rel. diskriminant *) tohoto ¢fsla
1—u,

y!

“t @—-1)

1 T - ((1 —0*(1—gH%... (&2 — gl—l)ﬂ) = g1E(@,
vzhledem k tomu, Ze " — " = &, (§) (1 — &) = &n(£) . 4, kde

&s(6), E(£) jsou jednotky. Je tedy diskriminant isla I—Tf jed-

notka v %(§),. a protoze rel. diskriminant. télesa K musi byti
délitelem diskriminanti viech Cisel, jest roven 1, jak bylo
tvrzeno.

Jest tedy vskutku téleso K nerozvétvené a rel. cyklické
vzhledem ke %(§), a lze pouZiti pro né vlastnosti télesa trid,
jez zni**): Existuji idedly zdkladniho télesa, které jsou v télese
trid hlavnimi idedly. 7 toho néisleduje okamZzité nemoZnost
ucinéného predpokladu takto: Zvolme idedl a v telese % (),
ktery zde neni hlavnim idedlem; a jest téz idedlem v K a sice
dle uvedené vlastnosti hlavnim, tedy a = (4), kde 4 jest &islo

.
v K zdvislé na p = \/q. Nahradime-li v 4 (x) p konjugovanymi
koteny fu, §%, . .. £ 'u a.zndsobime, dostaneme relativni normu
tisla A vzhledem ku k(&)
n(d) = a, kterd jest tislo v %(§).

Z toho plyne, Ze 1'eiativni norma idedlu a obsazeného

v k(&) bude
n() =ad=un[4d)]= a), t. j. o jest hlavni idedl v % (§).

*) Rel. diskriminant &isla 4 («) télesa K jest &islo vk (<):
(400 — 402400 — AGE)* . (A(60) — uim)"
: (4 W) — 4G ).
**) Viz Hilbert: Uber die Theorie der relativ Abelschen Zahlkorper
Acta Math. Bd. 26, Furtwdngler: Allgemeiner Existenzbeweis fur den
Klassenkorper eines beliebigen algebr. Korpers Math. Annalen 1907
32
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- Musilo by tedy byti ! délitelem poitu tfid, coZ je proti
ptedpokladu. Jest tedy vskutku &(§) I-tou mocninou jednotky.

111

MiZeme nynf pfistoupiti k dikazu véty Fermatovy pro
pravidelnd prvotisla a dokdZzeme tedy vétu: Znati-li 7 pravidelné
27i
prvotfslo a u, v, w celd &isla t8lesa k() = % (eT), pak jest
rovnice
w4l =0
nemozngd, nenf-li aspoii jedno z ¢isel #, v, » rovno nulle.

Jest piedev8im patrno, Ze lze se pii dikaze omeziti viibec
‘na prvotisla, nebof plati-li véta pro libovolnd prvotisla, plati
pak také pro &isla z nich slozend. Dale jest dovoleno piedpo-
klddati ¢fsla w, v, w zbavend Ciselnych Ciniteld. Jest pak jedté
mozno, Z%e kterdkoli dvé a tedy vSechna tii maji spoletny ide-
dlny faktor *)

Pt vedeni dikazu jest tfeba rozezndvati dva p¥ipady:
Predné, neni-li Zddné z &fsel w, v, w délitelno prvoidedlem
[= ({1 —§) = (4), a za druhé, je-li aspoii jedno z nich déli-
telno [.

1. Rovnici

w 4+ o' 4+ u! =0, (1)
kde z4dné z Cisel u, ¢, w neni délitelno I, piSme ve tvaru
(U4o)(w+8). .. (w4 ") = — ' 2

Cisla «, v, w mizeme ptedpoklidati vzdy shodn4 s celymi

rationdlnymi &fsly dle modulu [% t. j. ve tvaru

u=a+1—§e@), v=b+1—08(), w=c+(1—{* (),
kde a, b, ¢ jsou celd rat. isla nedslitelnd ! a «, 8, » celd

tisla tolesa k(f). Nebot rovnice bude té% splnéna, nésobime-li
kazdé z &fsel w, v, w mocnimmi kotene ¢ Je-li pak ku pf.

u=a41—a + 10—+ ...

~ *) Na tuto meinost, kjera komplikuje ponekud jeho dikaz, Kummer
zapomnél. V tomdo sméru doplnil jeho genidlni dbkaz Hilbert, Bericht, jehoi
ge téZ s rfigaymi zménami pridrzim.
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kde a, a,, a,, . . . jsou celd ¢isla rationdlni, a nedélitelnd 7, bude

Gu=a+ (1 —¢la, —Fka} + (1 — )4 +.

uvazime-li totiz, Ze
p=(l—(l—0f=1—td =0+ "F=Dy_ g

Zvolime-li tedy % tak, aby a, — ka = O(mod 1), coz je vidy
mozno, bude {u = w' = a + (1 — §)%«, a podobné +‘, w".

Piedpoklddejme u, », w v této formé.

Kterékoli dva z faktort levé strany rovnice (2) mohou
miti pouze téhoZ spoletného délitele jako w, v. Spoletny délitel
tisel v 4+ &'v a w 4  ku pf. musil by byti téZ spoleénym
delitelem &isel {"(u 4 &v) — & (u 4 &v) = (" — &) u a

(% 4 &) — (u + ) = (& — &)

Tato dvé &isla maji ale pouze délitele 1 — , ktery by tedy
musil byti obsaZen téZ ve w, coZ je proti supposici, anebo nejvétiiho
délitele spoletného ¢fslim u, v, jejz chceme zvati a. Z jedno-
znatnosti rozkladu v prvoidedly ndsleduje ihned, Ze kazdy
z Cinitell u -+ v musi vedle idedlu a spole¢ného u, v a tedy
viem Cinitelim obsahovati I-tou potenci idedlu. Bude tedy
obecné

udGo=m.q (G=01,2...1—1).
kde 1; jsou urdité idedly v % (§).

Délme nynf vSechny rovnice prvni rovnici (pro : = 0) a
polozme k vili kratkosti

v v,
wude~ 7 udv
pak obdrzime systém rovnic
et+o=1
l
0+ b= (;

.........
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. O ¢&slech o, o plati pak, Ze jsou to (fsla télesa k(¢), jichz
tatelé i ]menovatel jsou shodny s celymi rationalnimi &isly
(mod..1%). - Nebot u a v jsou v této, formé ‘zvolena, kdezto pro
u -+ v to plyne z té okolnosti, Ze « 4 v nemiZe byti délitelno [
(jinak by bylo téz w dé&litelno ). Z rovnic (3) plyne disledek
pro cely dikaz nejdilezit&jsi. Vzhledem k tomu, Ze levé strany
jsou éisla t&lesa k(£), jsou podle definice aequivalence I-té po-
tence idedld n, n,, ... m—, aequivalentni -

o OO OO . OO Ny
ale protoZe jest, oznatime-li potet tifd idedld &,
’ oo 1 c\) L OO 1,

nebof 2-té mocniny vSech idedld prisluéi hlavni tridé, musi
byti téZ pro nejvétstho spol. délitele tisel 2 a /7, t. j. 1,

OV OO .. Ty,

t. j. podily —?1’ %2, o B Ssou disla v k(¢) ndsobend jed-

notkami, jez lze dle II. 3. VYJédntl ve tvaru % ()&, kde 7(¢)
jest redlnd jednotka v X (§). Bude tedy platny tento systém
Tovnic :
' 0 + c=1 )
o+ to="tp, (=12 ...1—1)
pii ¢emz jsou %; celd positivni ¢isla, 7; redlné jednotky, g; (isla
v k(&) tvaru —1-— y,(g), kde Vi (g) ]e (,ele &islo v k(§) nedéli-

telné 1, kdeito ¢ je celé rationdlnf tislo rovnéz nedélitelné [ a
tedy i . To plyne z nedélitelnosti Citatele a jmenovatele levé
strany. Ur(,ime li tedy ¢’ shodou ¢¢’ = 1 (mod. [), bude

ﬂ' - 7l(§) -_— (Cz + C,l + C’Ci (IIlOd I)

a tedy vzhledem k [ = [*!
Bi= ¢'Ci + XTI} &l g = a; (mod. 1Y),
- kde a; jest celé rg.tionalni islo, Mime tedy systém shod
4) o + o = §"’ﬁ,a,— (mod. B, i=12...1—1).
Ukdzeme, Ze vede tato soustava k odporu.
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Zaméiime ve shoddich (4) ' za § coZ jest dovoleno,
protoze miZeme shody vizdy zaméniti rovnicemi a v téch je
dovoleno Kkl4sti za ¢ jakykoli jinj kofen irreducibilni rovnice
pro §. Z &isel p, ¢ vzniknou touto substituci ¢, ¢’. Podle defi-
u
wt v
(mod. [?); uréime-li tedy celé &islo rationilnf m shodou mA = a
(mod. ?), bude ¢ = m (mod. [?) a podobnd ¢ = n (mod. [*) a
tedy téz '

nlce jest o = kdevcéa(mod.[“),u+v§a+b5A

"= m (mod. %), ¢’ = n (mod. {?%).
Vyloutime-li ze shod - _
0 + o = tnia;, o + §'0’ = ¥ mia; (mod. 1Y)

¢isla ;, a; dostaneme ‘

®) 0+ o =%’ 4 ' (mod. 1) ... (¢t=1,2,...1—1)
a tedy té%, uzijeme-li relace

¢ =010—@1—gF=1—ik (mod. %),
2k; (m + n) = 2nz (mod. ).

Tato shoda plati téz dle modulu 7, nebof ob& strany jsou
obylejnd celd ¢isla, a uvazime-li, Ze jest o 4+ o =1 a tudiz
také m + n = 1 (mod. (), bude

hi=ni(mod. ), ¢=1,2,...1—1)
a shody (5) poskytuji pak pro ¢ =1, I — 1, pfipojime-li k nim
shody vznikajicf z rovnic
eto=1 ¢ +o=1,
tuto soustavu shod:
eto=o 47
£ (e+ fo)=1¢8"(' + £7'0") } (mod. 1).
§ (o + &lo) = E (¢ + §07)
" Znésobenim poslednich shod a s pouzitim shod
v _()+a_Eg‘+g‘*="1(m0d. 1)
dostaneme o
00 = p’c’ (mod. [3)
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a tedy téz , , : o
¢ — o =o' — ¢’ (mod. ['?
¢ili ' -
0 =o', ¢= ¢ (mod. I'"?),
Dosadime-li za ¢, ¢’ shodné jim hodnoty o, ¢ do shod (5)
pro ¢ =1, 2, obdrzime :

€ — Mo+ (@t — ) e =0 |
(2 — ), +()(§‘2(n-—l) — M=) g =0 } (mod. 1'-2%).

Vyloutenim ¢, ¢ dostaneme ]ako nutny disledek shodu
(L= 8)(L—g=) (1 — go=9) = 0 (mod. ),

Vyjimaje ptipady I—=3 a I =25 jest vSak tato shoda ne-
moznd. Pro I =17 obsahuje totiz levd strana Cinitele A =1 —¢
pouze tfikrdte, kdeZto shoda vyzaduje, aby byl na levo obsaZen
aspoli [—2krdt., Mohla by tedy shoda platiti jen, je-li néktery
z faktord roven nulle. To je ale nemozné. Bylo by totiz pak
bud » =1 nebo 2»n =1 (mod. ). V prvém piipadé bylo by
vzhledem k m 4 »=1 (mod. 1) téZ . =0 (mod. ) a tedy
u = 0 ([) proti supposici. V druhém piipadé bylo by 2c =2n=1
(mod. 1) a tedy téZ 2v =u + v, Cili v = v. Vzhledem k sym-
metrii rovnice (1) miZeme viak téz souditi, ze by bylo v = w
a tedy ' 4+ v' + ' = 3u' = 0 (mod. l). Ale to vyZaduje opét,
vylout¢ime-li pHpad I = 3, aby u = 0 (mod. I).

Kromé [ =3 a I =25 jest tudiz rovnice (1) nefeSitelnd
v celych od nully riznych ¢éislech t&lesa %(£) nedélitelnych prvo-
idedlem I.

Ze ale pro I =3 jest rovnice (1) nemon, plyne z této ivahy:
27i

Kazdé celé tfslo télesa k(eT) nedélitelné [ d4 se vyjadfiti tvarem
u=+1+1—-+1A—0%atedyu=-11 (mod.l) u?=+1
- (mod. 13) 3 4+ v®*+ w®= + 1 nebo =+ 3 (mod. 13). Protoze
ale 3 = 1%, jest rovnice 2 4 v3 + w® =0, jeZz by vyZadovala
shodu u® 4 v3 4 w® = 0 (1%, nemozné. Podobné jest pro I =75
w, v, =11 + 2 (mod. ) a tedy u® 4 v* 4 w®=+ 1,
+3, + 30, + 32,- + 34, + 63, + 65, & 96 (mod. [5). Zde jest
jeding 30 a 65 délitelno 5, ale jen ¢tvrtou mocninoul. Je tedy shoda
u® 4 v 4 w® =0 (mod. I*) a tedy i rovpice u®+4v° 4 w®=0
nemozn4.
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2. Budiz za druhé nékteré z (isel u, v, w délitelné I, a
sice bud w délitelno [™, takZe chceme dokdzati netesitelnost
v celych ¢islech télesa % (L) rovnice

w4+ ot 4 (1 — Ot = 0,
anebo obecnéji rovnice :

w4 o' = E(§) (1 — §™art, ¢))
kde E({) je jednotka télesa % (£), ¢isla », v, w nemaji spoled-
ného éiselného délitele, a jsou s prvotislem ! nesoudélnd. Mimo
to chceme je jako diive predpoklddati ndsobend vhodnymi jed-

notkami {” tak, aby byla shodnd s celymi rationdlnimi ¢&isly
(mod. [*) *), tedy ve tvaru

wu=a, v=>0 w=c (mod. (2. |

Rozlozime-li op&t levou stranu rovnice (1) v soulin ¢Ciniteld
(4 0) (w4 o) (w + ) . (4 §0) = E () A,
a uZijeme opé&t shody & =1 — ¢4 (mod. 12), bude
w+{v=a-4+b—ibi (mod.1?), ¢=0,1, 2,...1—1).

ProtoZe ale pravd strana rovnice (1) je délitelna A, musi
téz na levo aspon jeden faktor v -4 (= 0 (mod. I). To vy-
zaduje @ + b = 0 (mod. [2). Potom jsou ale vSichni  initelé
w -+ Civ délitelni [ a sice pro 2=1, 2,...1— 1 pouze jeden-

krate. Pro ¢ =0 musi tedy » 4 » byti délitelno mocninou
["—+1 a tak mdme soustavu rovnic:

@) Jutv= A=D1 g '
| #+ v = Amgg, (¢t=12...1—=1),
kde m, m,, ... m—,, jsou vespolek nesoudélnd a nedélitelns téz
prvoidedlem [. Dosadime-li do rovnice (1), méme
amm, . .. my = E() .

z tehoz plyne ihned, Ze m, m,,...uu—. musi bjti pro sebe
l-tymi mocninami idedld n, n,, ... m_,.

*) Cisla takto upravena nazyva Hilbert semiprimarnimi na rozdil

od primarnich, kters hovi jest¢ podmince a() a(c— 1)—b (mod. ),
kde b je opét celé rat. &islo. .
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PoloZime-li podobné jako diive,
l(m—l)l—}-l u l(m—l) 41 v

Tudv % Tugo
budeme mfti rovnice
0 + 0 = Am-D 41

g_,_;iv:/l(‘-;i)l (=1,2...1—1).

=o,

A\ !
Z nich soudime jako difve, ze (%) must byti idedly hlava

tiidy, a tedy i%‘, vzhledem k tomu, Ze [ jest pravidelné prvo-

tslo. Z rovnic takto vznikajicich potfebujeme pouze dvé, a nd-
sledkem toho jest cely ndsledujici dikaz platny téz pro I — 3.
Rovnice ty znéji:
0 + 6 = A1+
-,

] &
e+ §o = de;—;,

Wy
t
o +Eo=1e, —;
1
zde jest ¢ od % rizné a v pifpadé 1 =3 jest c =1, £k = 2;
ti, tr, wy jsou céld éGisla v k(§) nedélitelnd patrné I, e;, ex jsou
jednotky., Vyloutenim .o. obdrzime nejprve

Am—D 14145 — deit;

Q11— o=
wh l’
l(m—l)b-}-‘l wl — At ‘
1—tyo= w,: il

Nésobime-li prvou rovnici 1 — & a druhou 1 — {7 a ode-
tteme, dostaneme po kratké redukci

a‘i_é‘k

t— E% g g A=D1 gt T
a klademe-h k vili zkréceni
—§&e i — gk
Tha=—c0 [Ta=hO

kde e(g) a E1 (&) znamenaji. opét Jednotky v k(g), bude posléze
i+ e t = F, () AmDucl.
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Uvazme nyni, ze f, #, jakozto l-t6 mocniny celych &fsel
vk (§), jsou (mod. I) shodny s celymi rationdlnimi &isly

& = m (mod. 1) # == » (mod. ).

To ndsleduje pro kazdé &islo e =a, + a,§ + ... a—sf~?
z té okolnosti, Ze az na I-té potence jsou koefficienty viech
¢lend mocniny délitelny prvocislem ! a tedy

el =a+a +...+as=a,+ a, + ... (mod. ).
Jest tudiz _
m 4+ e(§) » = 0 (mod. 1),

nebof pro m = 1 jest A—V! délitelno I = I'-1,
Stanovme je§té celé rationdlné ¢islo ¢ shodou

nc = — m (mod. 1),
coZ je vzhledem k nedélitelnosti &isel n, m prvolislem 7 vidy

mozno; pak jest
e(§) = ¢ (mod. 7)

a tedy dle véty uvedené v II. 4. e(f) rovno I-té mocniné jed-
notky e (§) = ¢(§)’. Klademe-li konetné &(§) & =v,, ti = u,,
méme
w4 vt = E, (§) wh A1, €))
Kdyby tedy byla rovnice (1) moZnd v celfch od nully
riznych &islech télesa 4(¢), byla by moZnd téZ rovnice (4) téhoz
tvaru, v niz vSak m jest o 1 zmenseno. Z této rovnice bychom
mohli odvoditi novou, v niz na pravo stoji A™-?! atd.; koneéns
bychom dospéli k rovnici

et ~+ Vmet = By (§) Wiy A

Tato jest ale nemoZna, nebof na pravo vyskytuje se &initel
. pouze l-krite, kdeZto na levo obsahuje jej kazdy faktor
(G=1,...0—1) Uy + Evn_y jednou, faktor tm—; + vm_1
ale nejméné dvakrdte, levd strana tedy nejméné (I 4 1) krite.

Tim je dokdzdna Fermatova véta pro pravidelns prvolisla /.
Zbyvi jeté otdzka, kdy jest prvotislo ! pravidelné. Pro praktické
potfeby jest nutno uziti zde vyrazu pro polet t¥id. Kummer
nalezl pro prvé sto ¢isel pouze prvolisla ! = 37, 59,67, pro
néz je potet tifd délitelny I. Pro né tedy predchdzejfci dikaz
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neplatf. Ze ale pres to i pro tato prvoiisla Fermatova véta je
spravna, ukdzal Kummer ve své druhé prdci, které chci véno-
vati samostatné pojedndni. Jdeme-li nad ¢ = 101, hromadf se
prvotisla, pro n&z je potet ttid délitelny /, a sice jsou to ku
pk. prvodisla ! =101, 103, 131, 149, 157; z nich je dokonce
potet tfid pro [ = 157 délitelny 1572, nebof jest prvy Einitel
pottu t¥id pro ! = 157 '

P =5.13. 3148601 . 13 . 167 . 157 . 857487631729.

Je-li pro té.éo prvocisla Fermatova véta spravna, nenf dosud
rozhodnuto *). Vypotty jsou tu velmi obtizné a vyZzaduji zvldStnich
obrati pottdiskych. .

Skladani koneénych soucasnych rotaci
pevného télesa.
Podavd Dr. Ladislav Stjepanek, prof. redlného gymnasia a soukr. docent

na université v Zahrebe.
- (Dokongéeni.)

2. Rotace téhoz druhu.

Budeme nyni hledati podminku, pro niz differencidlni rov-
nice (16) daji pohyb Sroubovy kol pevné osy. V tom piipade
musi rovnice (17) byti rovnici roviny, jez v prostoru rovnobézné
k sob& postupuje, t. j. levd strana této rovnice musi byti déli-
telna jistou funkef ¢ — feknéme ¢’ (¢) — tak Ze po délenf

dy dz

. dz o . o
touto funkef koefﬁclenty Uy & zistivaji nezdvislé na ¢,

- Této podmfince se vyhovi, kdyz

@, (t) = kap, ()

pro r =1,2,...h, kde &, k,, . . . k1 jsou konstanty na Case
nezdvislé. .

Rovnice (17) zni nyni:

. L
*) Kummer, Monatsberichte der konigl. pr. Akad. 1-74.
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