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. J Il z 1543 H5* — 16" Konjunkce Saturna s Mésicem.

. Min. Algolu 8" 6™

@ 10.
13.
14.

Neptun v kvadratuie se Sluncem.

17 Venuse v konjunkci s Jupiterem (Venuse 0° 36’ jiz.).
Zdkryt 1 Geminorum (vel. 5,0) zat. 1835 k 19"31™,
Slunce vychdzi v 1822,

1 Konjunkce Jupitera s Mésicem, 21* Konjunkce Ve-
nufe s Mésicem.

Zdlkryt v Virginis (vel. 4,4) zat. 14*31™ k. 1H" 28",
Mésic vychdzi v 15"5™.

20" Konjunkce Marta s Mésicem.

Min. Algolu 16*11™,

b* Konjunkce Merkura s Mésicem.

Min. Algolu 13"00™. — J 1z 15*H8™18".

Zdkryt B Scorpii (vel. 2,6) zat. 51" .k. 5*29=, Mésic
zapadd v 6% 4™

b* Merkur ve spodni kon)unkm se Slancem.

Min., Algolu 9"49™.

Ulohy.
Reseni uloh.

a) Z mathematiky. *)
Uloha 1.

Secéisti Fadu : v .
1.2.3.44+2.3.4.54+3.4.5.64..4+n(n+1)(n+2)(n+3).

F.—P.

Re¥enf zaslal p. Fr. Svoboda ze VL ti. r. v Jevitku.
Dand fada

s=24[1+5+15+...+2%n(n+1)(n+2)(n+3)].

*) Prvni &tyFi ulohy vzaty jsou z bohaté sbirky uloh arithmetickyclhi:
Exercices d'arithmétique par J. Fitz-Patrick et Georges Chevrel. 1lidme ¢d.
Paris 1900 (XII + 680).
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Soutet v zdvorce hranaté jest soutet fady arithm. stupné
étvrtého. Soutet ten lze stanoviti FeSenfm 5 linedrnych rovnic.
Soutet fady arithm. 4. stupné o » &lenech md tvar

Sn = 4n® 4+ Bn* 4 Cn® 4 Dn® 4 En.

Volime-li » = 1, dostivdme

A+ B+ CH+ D+ E=1,

3244 16B+4-8C+4D+2E=1+47 (pro n=2).

Podobnym zpidsobem ziskdme si je$t& ostatni tfi rovnice,
jichZz feSenfm mdme ,

1

1 1 7 5}
A_1—2—O, B—1_2’ 0_.2—4, D_1—2, E_—5—.
Pak soucet

T 5 1 \_ . (n+d
S._24(1—2(-)n + o ,+2—4n3+-1-§n2+3n),-4s( ! )

Takovymto zptGsobem stanovil soutet fady arithm. stupné
- vy&§iho p. dr. Vladimir Jankid v ro¢niku XXXI. tohoto asopisu.

Pozndmka*). Zaslal p. Aug. Zddek, filosof.
Tato tada je zvliStnim pi¥ipadem Ffady tohoto tvaru:
S, dymn)=(+d)(«+2d) ... (a+ md)
+ @+ 2d)(a+3d)...(a+ [m+1]d)
4+ ...

+@+nd)(ea+n—11d) ...
e (a4 [m + n—1jd).
_ Cisla @, d mohou nabyti viech hodnot redlnich i komplex.,
kdezto m, n pouze posit. celistvych (incl. nullu).

P¥imo patrna jest.sprdvnost identity ,
(a+kd)(a+[k+11d) ... (a+[m+Fd)
=m+1)d.(at+kd)(@a+[k+1]d)...(a + [m+ k—1]d)

+@+[k—11d). (a+kd)... (@4 [m+k-—1]d).

: . .
*) Zpisobem zde obecné provedenym sedtena je naje fada v cito-
- vané sbirce, :
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Napi§me tyto identity pro k=1, 2, .

(a+d) (a+2d) . [a+(’n+1)d]—-"‘ ‘ )
=@m+1d.(a+d)(a+2d). (a+md)+ )
 +a(@+d (a+2d) . (a+md),
(a+2d)(a+3d)...(a+(m+2)d) — e)
=m+1)d.(a+2d)(@+3d)...a+m+1)d)+
+@t+d@+2)...@atm+1)a), ... :
(a+nd) (a+n+1)d).. (a +m4n)d)= ; (n)
=m4+1d. (a4 nd). c(a+(m+n—1)d)
+ (@ +(n——1)d)(_a+nd) - (@ (m4n—1)d).
Levd strana k-té identity rovnd se druhému éElenu pravé
strany identity (£ 4 1)-ni.
Utvofime-li tedy soucet .vSech # identit, obdrzime po p¥i-
slug§ném zruSeni

(a+nd)(@+[n+1]d) ... (a+[m+n]d)
=mm+1)d.S(a,dmn)+ala+d) ... (a+md).
Z toho vychdzi ptimo soutet nasf fady
S(a, d, my n) =
(@+nd) @+ [n4+1]1d).... (a4 [m4-n]d) —a(a+d)... (at-md)
(m-+41)d .
Z obecné této formule mozno odvoditi souétovy vzorec
pro Fadu arithm.: stati kldsti m =1
i, n)_<a+nd)(a+[n;1]d>—a(a + )

_2%+m+d
= 5 . n.

Pro a =0, d = 1 dostaneme soutet fady

1.2.3...m+42.3...0m4+1+...
+nn4+1)...(+m—1),

n(n+1)(n+2) . (n+m)

. m -+ 1 : )
Jestd dalsi speciahsace m = 4 vede k fadé predlozens.
37

S (a,

totiz

S, 1; m,n)=
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- Uloha 2.

Na obvod trojihelnika umistiti pronich devét éisel piirozené
Fady Ciselné po jednom do kasdého vrchblu .a po dvou na kazdou
stranu, aby soulet étverci ctyr Gisel pn jedne strané umisténgjch
byl stejny pro vSechny tri strany. ' F.—P.

Refeni zaslal p. V. Vysoudil ze VI. ti. r. v Litovli.
Vrcholy trojihelnika a ¢sla pii nich umisténd budtez
A, B, C; proti vreholu A4 lezi D E, proti' B lezi F, H, proti C
le#f J, K, Pak dle podminky
; B4 C*+ E* 4+ D?=8
A R PP =5
A* 4+ B2+ J* 4 K* = S.
Seétenim téchto tii rovnic obdrZime
38 = A% 4+ B? 4 C* 4 285,
il g=LHB 0

Aby vyraz (A% 4 B® - C?%) byl délitelny tiemi, tu miZe
A=3, B=6, ¢=9, nebo A=1, B=4, C=7T, nebo
A=2 B=5, C=13. Prvni dvé hypothesy nevyhovuji PANAL)
tedy jen tfeti. A z té odvodime:

Pii strané AB lezf tsla 9, 4
” . n ZC » ” 1, 6
: » » Aac o, , 7,30
Dosadime-li do prvnich tii rovnic, obdrzime
2% 4 9% 4 4% 4 H* = 126
2% 4 7%+ 3% 4 82 =126
5% 4 1% 4 6% + 8¢ — 126.

Uloha 3

Ukdzati,: Fe ézsla tvaru -
M 34n+4 — 48‘n+3

pro celd 'n jsou. délitelna sedmndcti. F.—P.

. Reseni zaslal p. B. Zabsky ze WL tf. g v Praze
(thmi ulice). . - :



gintd __ 4snts — (34)n+1 — (43)n+1 — 81n+1 _ g4n+1
.= (81 —64) (81" 4 817! .64 4 ,..atd)
Cislo 3¢+t — 4%+3 d4 se tedy rozloziti na dva dinitele,
z nichz jeden jest 81 — 64 = 17. Proto jest to tfslo délitelno 17.

Uloha, 4.
Odvoditi, e Sislo
" 4 (n 4 9)°
4

jest pro vdecka celistva n celistvé a dokonce sloZené. Fp

Resent zaslal p. B. Machytka ze VIIL. tf. r. v Karling.
Ponévadz soutet trojmoci dvou velitin je délitelny jich
soudtem, moZno psati:- _
e+ +2° [n4+®+42)]. [0 —nn+2)+ @4 2)7%
4 - 4
[+ 11+ 20 + 4]
M . 2 *
Aviak vyraz tento jest v kazdém piipadé (je-li » &islo
celé) zkratitelny dvéma, nebof:
je-li = &slo sudé, jest vyraz (n® + 2n 4 4) délitelny 2ma,
s w » liché, , , (n+4 1) sudy.
Ze vyraz jest dokonce sloZen, plyne z toho, Ze Citatel se

sklddd ze dvow ¢imiteld, z nichz jeden se nezkrati. Vyjimku
¢inf » = 0, kdy nd8 vyraz mé hodnotu 2.

Uloha 5.

V trojuhelniku ABC spustény z dvow vrcholi B, C kolmice
na protéjdi strany b, c; 2z pat téchto kolmic spustény opét kol-
mice na strany ¢, b, a konstrukce opakovina pak do nekoneina.
Kolmice ony omezi fadu stdle se .emensujicich rovnobéiniki ;
ustanoviti jejich soudet, ddny-li v trojuhelniku sdkladnim
casti a, B, y. . Ue. F. Jirsdk.

Reseni zaslal p. St. Chramdsta ze VI. tf. I &. redlky
v Brné. ' :
37*



Strany rovnobéZniki utvofenych z kolmic k strané b na-
zveme postupné 4,, ¥,, Yse. . ., strany druhé pak =, z,, z, .

Pak jest
Yo=acosy.colge - x,=a.cosf.cotge
Y, =Xy . COS & x, =1,.co8

Yo == Xy . COS & Ly =1y, .co0s

Obsahy rovnobéZnikd z danych stran tvofi fadu geom.:
0, = a%cos B . cotg®a . cosy . sin e
0= ” . cos® «
0; = B » . ” ” .60320‘

Tvoif tedy nekoneénou konverg. fadu geometrickou, jejiz
soucet

. - 1
S = a® cos 8 cotg® « cos y sin o . oo’ e
__a%cos f3 cos y cotg? e __ a? cos f§ cos y
- sin @ t9* B +»)sin (B +9)

V trojibelnfku rovmoramenném pro f=—y = 90° — —;-

Lo
a? sin? 5 cos® «

s= a* cos.“ A = : fi ty — cotg®e
tg*t 2p sin 28 sind o 2
& Vv rovnostranném V
.= a? _ a“ V3
6. \/;‘5 18 9
Uloha 6.

Sestrojiti trojuhelnik pravouhly, jeho odvésny prochdzeji
dvéma dangmi body M, N a pFepona dané délky c lekf na dané
primece p. . . Prof.. Archieb.

Regenti zaslal p. Milos Bagant ze VL tf. ¢ redlky
v Praze-IL -

Rozbor: Na odvésndch pravouhlého A AB(J .Zzvolme si
body M a N. Pak uliime: . . e

1. MP|| AB, 2. BP|| AM.



Pak - jest v ,
1. MP=c¢, 2. < CBP= < BCA=R.

Z tohoto také plyne, Ze A\ NBP jest pravoihly a prom
vrchol B jest ma kruZnici, jejié pramér jest NP.

Sestrojeni: Bodem M sestrojime si rovnobézku s piimkou
p a naneseme na ni danou délku MP = ¢. Nad NP jako prii-
mérem opiSeme kruznici, kterd protne pfimku p obecné ve dvou
bodech (B a B’), které jsou vrcholy pravoihlych trojihelnikd
ABC a A‘B'C’. Reseni je tedy obecné dvoj.

MozZnost Fefeni zdvisi na existenci prisetiki B, B’

Cetnf Fegitelé Fesili tuto @lohu methodou algebraické ana-
lyse ; feseni pro nedostatek mista neuvefejiiujeme, aé z nékterjch
téchto FeSeni zvli§té p&kné vyplyvd omezeni.

P. M. Kvapil z redlky v Jevitku poslal p&kné reseni po-
moci involu¢nich Fad.

Uloha 7.
Sestrojiti pravouhly trojuhelnik, je-li ddn jeho jeden thel
@ a centrdla kruhu opsaného a vepsaného. 4. Lochman.

Re&eni zaslala sl¢. M. Plocovd z VIIL. tf.g. Minervy v Praze.

Sestrojime libovolny trojihelnfk pravodhly 4‘B‘C' o daném
tbhlu «. Centrdlu jeho kruZnice opsané a vepsané prodlouZime
od stiedu kruZnice opsané C, pies stfed kruZnice vepsané S’
az C,8 rovnd se centrile dané. Rovnobézky bodem S vedené
ku §'4‘ a §'B’, protnou A’B’ v bodech A4, B; rovnob&zky t&-
mito body s A’C’ a B'C’ polozené protnou se ve tfetim vrcholu
hledaného trojihelnfka ABC. Redeni jest vzdy moZné, dokud
a << R. .

Uloha 8.

Rozdélits lichobézmk ABCD pvickou rovnobéinou se zd-
kladnou v téms poméru, v jakém jej déli vhlopriina.
Prof. A. Jerdbek.
Reseni zaslal p. V. Vysoudil ze VI. tf. redlky v Litovli.

Budiz dén lichobé2nik 4 BCD; zékladny AB=a,CD=1,
a>b; zédand p¥tka budiz EF = ¢ ; bod E leZi na rameni AD;
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vedme DG || CB|| EK. Vzdilenost ¢ od a budiz y a od b budiz z.
Pak (@a4+y:b+c)xz=a:}, @
&li - (a4e¢).y.b=0+c).2.a.

Z podobnosti trojihelnikii plyne

(@a—c¢):y=(c— b):x,

&ili ec—b.y=(@—c).z (2)-

Délenfm rovnice (1) a (2) obdrzime

(@ —¢c?) :(c*— b)) =a:d
i . @ —0»:(*—b)=(@+0b):d
a z toho délenim (a - b) plyne
(@ —b) b=c*— b?

neboli : ¢ = \ab.

Jest tedy hledand piitka stfedni geometrickou umérnou
obou zdkladen lichob&znika. Tuto snadno sestrojime.

Uloha 9.
Resiti soustavu rovnic
cos gg —5
cos 2f
tg (e + ﬁ) = 2. VL. r. V. Jerdbek.

Reéeni zaslal p. V. Boubal ze VI. tf. r. v Pisku.
Vypottéme z druhé rovinice & 4 f=63°26‘6" a prvni
pi§me ve tvaru
cos 2a — cos 2ﬁ
cos 2a -+ cos 28 ?
— 2 sim (a+ﬁ)sm(a-—ﬂ) 2
2 cos (@ + ) cos (¢ — f3) —3

¢ili tg (¢ — ) = — § coly (“ + ),
- g (p - “) - v
B — «=18°26'6",
. a4 p=63°26'6",
= 22°30°; - B =405 6"
(!'eéeni ostrY!m nhly) S
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Uloha 10,
V pravoiihlém trojuhelniku svird tiinice pFisludnd k& pre-
poné s titnici prislusnou k odvésné tihel 60°; wustanovsts tihel
toho trojuhelnika pravoiuhlého. Ue. Fr. Jirsdk.

ReSeni zaslal p. Th. Kudéa ze VIL tf. redlky v Brns.
V pravoihlém trojihelniku 4BC bud M stfed piepony,
O prisetik obou tiznic, x = <t 0AM, « = <t BAC.

oM __

o= . Aviak CM = AM tedy

Tu platf
OM 1 sin x

AM T3 ~ sin60%
Pak jest v A\ AOM
sin 60

sinx = —5— = = sin 16°46’ 43",
Jezto pak '
< OMA = 180° — (z + 60°) = 180° — 2 = 2,
(1]
st = % — 38993/91'5" B=190° — a.
Uloha 11.
Na ellipse ustanoviti jest bod, jeho# teéna i normdla jsou

stejné vzddleny od stredw. Red. 4. Strnad.

Resen{ zaslal p. Em. Syrovy z VIIL tf. g. v M1, Boleslavi.

Budiz rovnice ellipsy 5%x% + a%y? —a*b® a hledany bod
- m(x;, y,). Pak jsou:

Rovnice piislusné tetny

T = b%,x + a’,y — a*b? = 0.
Rovnice p¥isluiné normély
N = a®y;x — b%,y — e*x,y, =0.
Jsou ted‘y vzddlenosti obou piimek od potdtku:
a%® . e’z,y,

—_— e a ——'—""——.
= Vo + atgr - wa + a%?



Ponévadz p, = p,, jest také

e*r,y, =-a%b* - (1)
Déle, pondvadz bod m(z,, y,) lezi na ellipse, plati vatah
b%2} + a%y} = a®b% (2)

T a®h®
Dosadime-li z rovnice (1) do rovnice (2) hodnotu z, = pov
1
.a upravime-li, mdéme rovnici

b“y{' — e*b%y? + 'algb“ =0,
z ¢ehoz

Y= -2—2 [e* \/e“ 4a%?],

a ddle pouzitim vzorce Bhaskarova

¥ = 5 (Ve F 2ab =+ VeF — 2ab),

T, =+ o (Ve2 —+ 2ab F Ve* — 2ab).

Poznamka. Uloha d4 se Fedity/ je-li @ = b (14V2). Je-li

a=b(1+4V2), jest bodt danych ylastnosti 8, v druhém pii-
padd 4. Nasly by se jako prisetiky hyperboly rovnoosé dané
rovnici (1) s danou ellipsou.

Uloha 12.: .

Do ellipsy vepsin trojihelnfk, jehod tézisté lesi ve stredu
- k#ivky., Kde le#i stred kruinice trq;uhelm’ku tomu opsané?
. Ph, Dr. Marian Haas.

Reseni zaslal p. Milan Kdapil ze VIL tf. 1. v Jevitku.
Rovnici ellipsy lze vyjddfiti dvéma rovnicemi
z=acost, - y==>bsint,
pti ¢emZ ¢ jest proménlivy parametr.
Je-li stfed ellipsy potdtkem soufadnic & 4 (z,, v,), B (z,, y;),

C (x5, y,) vrcholy trOJuhelnika, ]eh02 téilété ]est ve sti‘edu ellipsy,
pak plati

z1+"’s+"'f3=07‘ v
4+ Y%+ y=0 : T
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Dosazujice hodnoty z t&chto rovnic ‘stfidavé do vzorce pro plochu
4 trojihelnika ABC, obdrzime rovnice

2 —_ —

E} A= 2,Yy — ZoYfy = Y3 — T3Ys = T3y — Z;Ys-
Oznatime-li je§td parametry bodi 4, B, C ¢,, t,, t,, miZeme psiti
2

5 4 = ub sin (t, — t,) = ab sin (¢, — t,) = ab sin (t, — ¢;).

Tomu vyhovuje

h—t=t—t=t — =1+ (1)
Pak
2 4R
5 d = ab sin 3
cili
=2 w3, @

Oznatime-li ddle soufadnice stfed kruZnic opsanych jednot-
livym trojihelnikim z,, y,, pak plati

@ — )+ @ — )= (‘io —2,)* + (Y — ¥2)*
= (%, — 3)* + (Yo — ¥a)*
Nidsledkem tohoto plati vzhledem .k rovnici ellipsy

e ’
4 By = 33 (N — Y2) W — %) (9 — %))

e!l
44 Yo = ;a‘ (xl - 1'2) (392 - xs) (xa - xl)

Dosazenim hodnot v (1) a (2) vypottenych do téchto rovnic

dostaneme po upraveni
2

, et .
By = g €08 3t,
. A

e? .
Yo = g Sin 3 4.
Vyloutenim ¢, z téchto rovnic bude

4az,\? 4by
(For) + (B =2

Z toho vysvita Ze sttedy onéch kruZnic leZi na ellipse, Je)i2
rovnici jsme pravé stanovili.
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Uloha 13.

Dokdeati, se kruinice opsand kterémukoli poldrnimu troj-
dhelniku rovnoosé hyperboly prochdzi tés stfedem FkFivky.

(Pozndmka. Poldrnim trojihelnikem kuZeloselky nazijvd se
trojuhelnik, jehof kaZdd strana je poldrou protéj$iho vrcholu
vahledem kw dané kuZeloseéce.) Ty{.

Refeni zaslal p. B. Pivniéka ze VII. tf. r. na Kril
Vinohradech.

Mé-li stfed O leZeti na kruZnici opsané polé,rnimu troj-
uhelniku ABC, musi

< BOC =8 4 y = 180" — @, nebo <t BOC =g,
coz jest dokdzati. o

Ponévadz AB jest polarou vrcholu C, jest smérnice

z

A B = —i.
Ys
Podobné jest
‘ A= —;—:
Dle toho jest :
Zoe %

Y Ys ___ Tols — X3Y,

tg o = = .
g LyZs Za%3 + YaYs
. Y2Ys
Dile jest
Aop = 'J—' ' Yo _ I
5l Bon =B To—th s gy
Aoo = _?L_ 1 4 Yo YaYs 2T3 T Y23
o3

Z toho

<t BOC = 180° — «, nebo «,
coZ bylo dokdzati.

Uloha 14.

Kolmice postavend v Fkrajnim bodé M priméru MP
rovnoosé hyperboly na tento pramér protind hyperbolu v bodé
'N. Jak velkyj sihel tvo¥i pramér MP s red¥nou osou hyperboly,
je.li MN — MP? : ViV Jerdbek.
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ReSeni zaslal p. Pavel Milota ze VIL tf. r. v Plzni.

Rozpolme tisetku MN a pdlici bod budiz S. Pondvadz
MP = MN, tedly OM = SM, kde O jest stied hyperboly.
Ponévadz ,\ MSO jest pravotihly a rovnoramenny, jest <t MOS
=< OSM =« + 8 =45°, kde « jest thel, jaky svird PM
s redlnou osou hyperboly, a 8 thel, jaky svird oS s touZe osou.

Smérnice pimky PM jest A = tg @ a pfimky MS jest

— -;1-. K priméru oS, jehoz smérnice jest 4, = £g (180 — @),
sdruZzeny primér rovnobéiny s MN a mezi smérnicemi téchto

sdruZenych primeérd plati: 4, . — %- =1, ¢ili 4, =— A, aneb
tg(180 — B)=—1tge, tedy tgB —1tga a proto «—4p.
Ponévadz viak a + f = 45°, tedy « = 22}°. Proto pfimka MF
8 reélnou osou hyperboly svird dhel 22}°.

Uloha 15.
Resiti rovnici '

4 4 .
Vil +z — Vil —z=2. Prof. J. Zdimal.

Redeni zaslal p. Arn. Duddrek ze VI. ti. r. v C.
Bud&jovicich.

Regiti rovnici
{/21‘+x-(/41—x=2.
‘.Zdvt_)jmocnénim dostdvdme _ :
Vil = + V41 -z=2{/4“35‘:?+4,

z toho opétnym zdvojmocnénim

— 4
VAT —2? 4 8 V41 —2® — 33 = 0.
Polozme : ot
4

V412 —? =y.

‘Méme pak rovnici
" y? 48y —33=0;

jeji kofeny jsou
¥ =38, y,=—11
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Z toho bud
xmzi"V‘“g"'y;‘:i'm:

%y = + VA1 — y? = 4 364 V/I0.
Pfi zkou$kdch, které z kofendi hovi rovmici v piivodnim
tvaru, tfeba pamatovati na Ctverou hodnotu Ctvrté odmocniny.

nebo

Uloha 16.
Resiti rovnici
z(x <+ 2) (x 4+ 4) (x + 6) = 105. V4.
Refeni zaslal p. R. Nedvéd ze VIL redlky v Kladné.
x4+ 2) (x4 4) (z + 6) = 105.
Dosadme za z 4 3 nezndmou z
(6—3)(z—1)(z4+1) (2 +3) =105
(22 —1) (22— 9) =105
2t — 1022 — 96 =0
22a=16, 2}, = — 6
219 — _‘*_‘_ 4, 23,4 = _+_ ) V6_
' Z rovnice x -+ 3 = 2 vypolteme
o, =1, %g=—1, a3,=—3+ V6.

Uloha 17.
1+43sinz+ 6sin?z + 10sin® z + 15sint 2 + ... in inf. = 8.
Ty%.
Reseni zaslal p. Prokop Bayer ze VI tf. reslky
v Praze VII
Obé strany rovnice ndsobfme sin x
sinx 4+ 3sin®z+ 6sin®x 4 10sin* x + 15 sin® x
4+ ...ininf, = 8 sin x;
-edetteme od rovnice dané: _
B(l—smz)=142sinx+ 3sintz+ 4sindz+4...ininf.
Opét ndsobime na obou strandch sin z
8 sinz (1 -—sina:):éinx-i— 2sinbz 4 3sin’x
4+ 4sim*x 4 ...ininf.;
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odetteme :
S(A—sinx)[l —sma]=1+4 sinx 4 sin®x
+ sin®z 4 ... in inf.

1
s [/ J— et e
.8(1—'3’"@ - 1—sma’
1
8"(1—sinx)?*’

1

(1. — sin z)? = <
pfi odmocnéni respektujeme jen redlné hodnoty. Pak

. 1
stm o =§_.

z=(4n 4+ 1) R 4 60°".

Uloha 18.
Besiti ostrymi dhly soustavu
cosx + siny=1,
sinx -+ cos y = \fi’»— v 5.
R edeni zaslal p. Fr. Svoboda ze VL tt. redlky v Jevitku.
Umocnéme obé rovnice; tim dostdvdme
cos?xz + 2 cosz siny + sin?y =1,
sin z + 2 sin z cos y + cos® y = 3.
Settenim a zjednoduSenim obou rovnic
cos z sin y + sin x cos y = 1.

] sin (x + y) = 1.
Jsou to tedy dva thly doplikové, o nichz plati

Z toho

. 1
€0s T = sin y = 5.

Z toho pak z = 60° a y = 30°, “mZ jest dloha FeSena.

Uloha 19.

Které raciondiné trojihelniky pravouhlé maji obvod 8-
selné rovny plodnému obsahu? Které ¢ wich majé délky stran
vyjddreny Cisly celymi? - Ty%.
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Reseni zaslal p. B. Machytka ze VIL tf. r. v Karling.

Odvésny a, b a pfepona ¢ pravothlého trojihelnika racio-
ndlnfho dajf se vyjddfiti ve tvaru

a=m*—n% b=2mn, c=m?+ n¥
kde m a n jsou &fsla kladn4.
Dle podminky musi byti
a+b+c=;uadb
m? —n? + 2mn + m? 4 n? = (m* — n®) mn
2m® 4+ 2mn — mn (m* — n*) =0...
m [2m 4+ 2n — n(m® — n%)] =0

m nemiiZe byti rovno 0, nebot by i b = 0, tedy

2(m+n) —n(m*—n?)=0
(m4n)[2—n(m —n)]=0 (m-+4n) nemize byti rovno O,

2 — mn+4nt=0 nebot pak by a =0.
2
m:LZﬁ; pak ale:
_nttdnt 4 —nt 4
- n? —4+n—“
h=2(n*+ 2)
nt 4+ 4n® 4+ 4 4 nt 2n‘+4n“+4
c= nt ne
=2n,2+4+ﬁ

Dosadime-li za n libovolnou hodnotu kladnou, obdrzime
hodnoty stran Aby strany byly vyjddfeny celymi &fisly, musi

zlomky -—Q— nabyti hodnoty celych isel, coz se stane jen pfi
n =1, 2; pak jsou stmny trojihelnfki pravouhlych

1. a=8, b= B8, 0:10
,.2-' a=5 b=12, 13

Zadane tro;uhelmky jsou toliko dva.
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Uloha 20.

Ustanoviti hodnotu vjrazu |

[[{[(m; + 411 . m+1)+ m+3)] @+ 3)

F D B+ .| A2 — 1)
+(m+ 2+ D) z] (m + 20 + 1.

4 o i
Reseni zaslal p. Jar. Krejalik, ext VI tf. g. v Plumlové.

Postupnym vyndsobovdnim dochdzime k vysledku
(m! 4+ DY) m+1D)=m!@m+ 1) (m+2)=(m+2)!
[(m +2)! + (m + 3)1] (m + 3) = (m + 4!
{m +)!' 4+ m+5)!}(m +5)=m+6)!...
[(m + 2n — 2)! (m + 20)] (m + 20 — 1) = (m + 2n)!
(w4201 4+ (m+ 204+ 1D)](m 4204+ 1) = (m + 20+ 2)!
Hodnota daného vyrazu je (m + 2n 4 2)! '

Uloha 21.

Sestrogiti kruinici, které je dany trojuhelnik poldrnym.
) J. Pilndcek.

Redeni zaslal p. 4. Duddrek ze VI. ti. r. v C. Budgjo-
viefch.

Jelikoz spojnice pélu se stiedem kruznice jest kolmé k p¥i-
slusné poldfe, dostaneme stied S hledané kruZnice jakozto prii-
setik vySek daného trojuhelnika ABC. Jsou-li a, b, ¢ poliry
piisludné vrcholim 4, B, C, tu protne tetna vedend z 4 poliru
a vbodé T, a to tak, Ze trojihelnfk AS7 jest pravoihlym nad
pieponou AS. Vrchol 7' dostaneme tedy, opiSeme-li nad délkou
AS jakozto primérem pulkruZnici, kterd a protne v bodé 7.
Pak ST jest polomér hledané kruZnice. Patrno jest, Ze dany
trojahelnfk musi byti tupothly, aby FeSenf bylo mozné. Je-li
pravothly, stotoZni se hledand kruZznice s vrcholem pravého thlu.
— Stied padne mezi prodlouZens ramena tupého tGhlu, a ponévadz.
vysky trojihelnika se protnou v jednom bodé, méme FeSeni jen
jedno. K
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Uloha 22.

Duty kuiel rotaéni,~jeboi: strany <sviraji s rovinou pod-
stavnou thel «, naplnén jest vodou; o jaky shel 8 nutno jej
nakloniti ze zdkladni polohy (se svislou osou), aby v ném zhylo

m . v 4o,
— prvodntho . mnoistvi vedy ?
n Prof. Jar. Dolefal.

Resent zaslal p. M, Trna z VIIL. tf. g. v Olomouci.
Naklonime-li ku2e1 daného tvaru, jenz jest naplnén mnoz-

stvim voly ¥V = 3 tg «, o jakysi dhel 8, bude zbytek vody.

V= —Egl, kdez E jest plocha ellipsovitého povrchu zbylé
sin (a B).
cos &
Je-li pak v, vzdalenost sttedu oné ellipsy (e, b) od zikladny
pivodnfho kuzele, ¢ polomér kruhového fezu v téze vzddlenosti
vedeného a d vzddlenost malé osy (ta jest patrné tétivou tohoto

kruhového fezu) od stfedu jeho, vypotteme:

vody a v, = r ———— vzddlenost jeho od vrcholu kuzele.

dle véty sinusové
’ sin &

O e+ By

pak '
e a__  Simasinf
vg_asznﬂ_rs———————-in(a_*_ﬂ),

déle z améry
‘ rio=—uv:@w—0v,)
po dosazenf

sm @ cos 8
. " sin sin (¢ + )
potom
' d—r—acosﬁ—}‘31nzzs_:ﬁ)
4 kopeéné
‘ b — =, \[sn @+
b=Vt —di=r \/siz(a+ﬁg'
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Dle znéni tdlohy md byti:
Yy _abv _m
V™ ritge n’
z tehoZ po dosazeni a tupravé (pfihlizejice pouze k jedné hod-
noté f) dostaneme rovnici

sin (@ — ) __ B/W
sin (@ + e V2’

z niz jednoduchym fe3enim vypocteme

8

— s —
_ \Vn?% — Vm?®

tg=5——_—tg e
Va® + Vi?
Uloha 23.
Ustanoviti sféricky polomér kruénice vepsané do sférického
trojuhelnika o danych strandch a, b, e. Prof. Zdimal,

Resen{ zaslal p. F. Basiovsky ze VIL tf. r. v Praze-IIL
Na plofe kulové mysleme si sféricky trojihelnik ABC.
KruZnice jemu vepsand dotykd se stran jeho a, b, ¢ v bodech
D, E, F. Pak plati jako v rovinné geometrii:
AE=AF =z, 24 y=c¢,
BF=BD=y, y+2z=a,
CD=CE =z z-+2z=1,
z tehoZ plyne, Ze

x:——é—(——a-{-b—{—c):s—a,
y=~;—(a—b+c)=s-—b,
z_:—;—(a—l—b—c)zs——c,

Mimo to v pravodhlém trojihelniku AOF
tg —;— —=tgo:sinaz,
4 .
tg-‘—2-— —=1tg ¢ :sin(s— a),

38
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odtud plyne, Ze
o . .
tgo_—tg—é-.s_m(s-,—a),

(q—;f- rovnd se, jak ze sférické trigonometrie zndmo,

\/sin (s — b) sin(s —c¢)
sinssin(s—a)
Dosadme i bude

; _Vmw—mmm—mmg_@
ge= S sin s :

Uloha 24.

Ustanovits sféricky polomér kruZnice opsané trojuhelniku
sférickému danych ihli a, 8, 7. o TV 4.

Resent zaslal p. F. Basiovsky ze VIL tf. r. v Praze-IIL

Podobné jako v tloze piedchdzejici, mysleme si na plose
kulové libovolny, sféricky trojihelnik ABC.
~ Jde-li r polomér kruznice opsané trojihelniku 4 BC, M jejt
stied, a leZi-li stfed tento uvniti trojihelnika daného, bude patrné
<t MAB = <t MBA =3¢,
. <t MBC= < MCB =§,
< MCA =< MAC =1,

mimo to

E+n=y

1T+{=«

(4 E=f jelijatp+p) =0
tedy :

=i+ y—a)=c—ua
1T=i@—B+=0c—8
f=ile4+pB—p) =0c—7.

Lezf-li stted kruZnice vné trojihelnika ABC, obdriime
pro jednotlivé 1hly §, %, { hodnoty s opatnymi znaménky
— (¢ — @), — (¢ — B) nebo — (¢ — ). Spustime-li ze stfedu
M kolmici MN na stranu BC, obdriime pravodahly trojhhelnik
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BMN, ve kterém
cos <X NBM = tg —;L ttgr, t.j.

cotg r =t'coty —;— .cos &
1 'I.. td
cotg r = cotyg 5 - €08 (7 — ).
Jak ze sfér. tr'igonomét'riel Zndmo,
\/cos (¢ —B)cos(c —p).

_——cosacos(a—-a;

co tg

1
dosadme do vy"razu pro cotg r, i bude

cotg r = \/Cos (6 — B)cos (6 — y) cos (o - “)
— C0S O

cotg r = \/cos (U — @) 005 (¢ — f) cos (6 —7)
—cos o

Uloha 25.

Které je geometrické misto stredd kruZnic, jei z bodu
M (1, 0) a« M,(— 1, 0) jsou vzdztelny v zornych vhlech 2e,
28 (zblaaté pro e = 60° B = 30"). Ty
Resenf zaslal p. K. Altmann ze VL. tk. r. v Pferove.
Stfed zédané kruznice’ budlz S(z, y) a polomér jeji .
Pak plati:
r= MIS .Sin e,
r = M,8.sinf.
Déle jest: o
MS=\x=1)%F 4*
M8 = V(@ + 1)*+ %
st e [(x — 1t 4yt =sin® B [(z + 1)2 + %
2% (sin? @ — sin? B) — 2z (sinta + sin® B) 4 sin® & — sin® § +
+ y? (sinta — sm’ B =0
a dpravou:

2 4 g sm or—{— sin® f8
‘/ asmg o= gin® B

coZ jest rovnice kruZnice, jejiz stied lezi na ose x.

+1=o0,

38*
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Pro dany pfipad jest rovnice geom. mfsta:
B4yt —4z+1=0, §(2,0), r=V&—1=V3~

ﬁloha 26.

Nalézti rovnici geometrického mista pdla pFislusnych nor-
mdldm paraboly. : Ty,

Re s eni zaslal p. Vdclav Budil ze VII. tf. r. v Kutné Hofe.

Rovnice paraboly jest 32— 2px

Poldra . .. y.y =p (z + ,).

Tetna (v bodé 7)) ... yy, = p (x + z,).

Jelikoz normédla je poldrou, pél musi lezeti na tetns.

Smérnice teény : L
) 1

» normély: — ‘%‘

’ £
» olary : —
polary >

p Y

1 = r-a 1

Yo - p ( )

Vyjédfime si “soufadnice dotyéného bodu 7, (z,, ¥,) po-
moci z,, y,: _ :

%Yo = p (2 + 2,)

¥ = 2pz,
— Y
=9

_ VH
NYo =17 (% + %)
29,0y, = 2%, + py}
yi — 2y,%, + 2pz, = 0,
%=+ 9 +Vy; ~ 2pa,.
Z rovnice (I): = p? = Yo %
% (v + Vy3 — 2pz,) = — %,
Yo (o — 2pxg) = p* + 20%3"+ v5
2ys (0 + %) +p°=0."
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Vynechdme-li indexy, médme rovnici hledaného geom. mista:

W@+ a2+ 9=
Rozbor: : o
@ — __ ;ps_ _ _ _;pa
PE "o+ T EV Tt

kiivka je symmetrickd dle Y.
i
Ve
Kiivka ona osu Y neprotind.
Pro y=0 jest z = — .
Osa X pietind onu kfivku v nekoneénu a je zdrovei
asymptotou jeji.

Pro . =0 jest y,, = +

Uloha 27.

Nalézti geometrické misto boda, jejichZ poldry dle kruZnice
x% 4+ y? = r? a dle paraboly y*® = 2px jsou k 80bé kolmy.
Tyf.
R e $enf zaslal p. Josef Posva ze VIIL t¥. r. v Pardubicich.
Libovolny bod hledaného geom. mista méjZ soufadnice
m (2o, Yo).
Pak jeho poldra dle kruZnice md rovnici
P=uz2+ yy =r*
a poldra jeho dle paraboly
P = yy = px + p2,.
Maji-li ob& polary byti k sobé kolmé, musi se soutin jich
smérnic rovnati — 1.

A A =—1
¢ili
Zo Y
Yo p
8 upravenim rovnice
7 = p%,.

Jelikoz bod m byl volen libovolns, plati vyvozené relace
obecné :
J'I' = pzx.:
Geometrické misto jest tedy parabola, Jejiz parametr p
rovnd se polovi¢nimu parametru p.
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Uloha 28

V srpnovem sesitu Cas. The Messenger of Mathematics
wverejiuje Mr. Baxter tuto pribliznou konstrukci kruhu maji-
ciho tg% obsah jako dany &tverec:

Bud ddn étverec ABCD se stredy stran E, F, G, H
a prasecikem dhlopriden X; zobrazme obdélnik KLOP, tak aby
KL = EF, LO = 2. EF. Rozpolme pak OL, PK body M, N.
Opisme pak ndsledujici kruinice: . ..

1) stred O, polomér OL; protne KP v R; spoji se RO, RL;
? , R , RL; , KMoS; , , RS;
3 , N , KS8 , LKoo T

Pak ucinime KU=2.KT.

Na to prodlouzime DA, a3 HY — KU; spojime YX, jet
protne. AB v J. Pak jest XJ pribliné hledany polomér.

Vyhledati chybu konstrukee.

Reseni zaslal p. C. Nechvile ze ‘VIL ti. r. v Karling.

Jak patrno, jest << RLK = 15°, < RKS = 4b°. "
Nejdilezitéjdi velitina Jest KT, jiz miZeme vypodlitati

z pravoihlého trOJuhelnika KTN KN = ——\;2—, nazveme-li
AB=
1. Stanovime délku NT = KS z tro;uhelnika kosotihl¢ho
RKS; v ném zndme <t RKS == 45°, _
RK =KLtg15°=KL(2 — \3)
KL _ AKL = 2a
P == - RS =
05 15" V6 + V2 Var 1
2. Uhel RKS = & miizeme stanoviti poutkou sinovou :
RK: RS = sin o : sin 45°
8in o ::E__K;_V§ = @2 _:VB) YQ = @—V)V3+12
RS2 8 KL : (\V6+V2) 8
_Va—1 ol e—s
sino =10 cosa = TV26+V3)

RS=RL=




3. Uhel <t NRS = ¢ = (o + 45°) stanovime

. 83—1 V2 V2 1 )—0—
sm<p=v——4——~yé—+%—-q—V2(6+V3)
wing= VY6 —V2 -};2\/6 +V3

4. Vypotteme KS dle sin, poutky:

KS: RS=sing: V

KS= -g—(s —4V3 42V +V3) (8—4\3))
po tpravé
NI =KS = ——[2—-\/3+ V9 —4\3].

5. Z pravoihlého trojihelnika KTN vypoiteme KT';
KT = NT* — KN%, '
_— 2 — _ —_— 2
RT* =" [14—8\3 + 22 —\3) Vo—4VB] —
¢ili po upravé
KT = 2—\/3)[(2—V3 ) +Vo —4V3].
A tedy
KNt = 4K12=2a2 (2 —\3) [2— V3 + Vo — 4 \3|=HT"
Déle plati: HY : HA = XY : XJ
a tedy téz HY*®: HA* = XY*: XJ*

zndme pak HY?, AH® a vypoiteme XV z pravouhlého troj-
thelnika HXY :

XV? = 242 (2 — \3) (2 -V3+V§_—§71%)+%
K wili zjednodueni piSme _ ‘
(2—V3)(2—V3+Vo—4V3) =M

Q 2
XY? = 2a°M +T= “—-—(8”1"‘ )



Dosadme nyni do hofej§i tméry:
—ﬂ?g fl_’t__ aﬂ(SIZ-i-l) :9‘2,
HY Y’ = 2a%M,
a"(SM + 1)

4
SM'-_l:_l — g 1820236900
32M T 7 " 5718447600
VyjddHime-li desetinnym zlomkem, nabyvime

r? = a%. 0'318309623.
Ptesné md byti

a®
— - = 0:3183098861 . a.

2a3M :

Obsah kruhufz hotejsi hodnoty

nr? = 0099999922
~ Je tedy rozdil
ar? — a% = — 0°00000008a*.

Uloha 29.
Jest odvoditi vstah

19 18
by f—y \[nG—) 95
o= sin @ + @) tgo+ﬂ’
2

v ném¥ zmali rektaacehsi, 8 deklinact, 4 astronomickou délku,
ﬁ wstr éirku hvézdy a & sklon eklzptzky k nebeskému rovniku.
- Dr. Jiri Kavdn.

Redeni zaslal p. Frant. Kutnokorsk 4, priv. VIL tf. redlky
v Nové Rigi.

Uvedené soufadnice jevi se ve sfér. trojihelniku kosoihlém
(vBeob.), jehoz vrchely jsou sev. pol rovafku P, sev. pol eklip-
tiky E . 8 hvézda H; strany: ¢ = PE = &, b—PH__QO—-d‘,
a=HE = 90 — B; 'a thly: « (zavedeho k vili rozlisenf
8 rektascensf) = 90 =+ a (x << 90%, 8 = 90° — 4 (4 < 90°).
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Dle zndmych rovnic Neper-ovych. plati

1. tga_; cos——-tﬁ}-‘_cos—————‘9 t9 - 2,
’ e
2. tga2 smjﬁ—'sm——ﬂtgc

c __ a+b a—b sin(a4p)
tg ”2“-i\/t9 9 Y TS sim(@ =)

kdez vsak pro nd§ pifpad

a0 é
L =% 2. 240 =g £19,
3. —(‘—-—2_—1)_—_6———2-_—5, 4 o' 4+ p =180 — (A — a);

5. — f = a4 4,
a jezto & << 90° tedy po dosazeni

& s+ 8 0— B8 sin(A—a)
tg"i—‘*'\/“’ty T YT MG T

¢ili

v tg 2 —F
£ sin (A — a) 2
2

~ Uloha 30.
Sestrojiti obdélnik z obou pritek, které spojugé vrchol ob-
délnika se stredy protilehljch stran. Prof. Ji¥i Archleb.

I. fesenfi zaslal p. Fr. Spi¢dk ze VIL ti. r. v Prost&jove.

Rozbor : Abychom sestrojili hledany obdélnfk ABCD, se-
strojme trojihelnik pravoihly 4BC, v ném# zndme dvé téznice,
ptisluiné k jeho odvésndm. Tyto téinice jsou dané piicky. At
‘pilici bod strany AB je F, strany BC pak E; prisedik téznic
AE, CF bud K. Prodluzme AE tak, az AJ = 24FE; potom
-CJ = AB. Uhel 4BC = BCJ.

Sestrojeni. OpiSme polomérem 3CF z bodu K oblouk I,
-potom nad JE jako priimérem polokruzmcx k.
. Prisetfk obloukd % al, bod C, je hledany vrehol ; odtud
jiz snadng doplnime AABC a potom obdélnik ABCD,
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1L tedeni zaslal p. Fr. Spiédk ze VIL tf. r. v Prost&jove.

Rozbor : Budtez vrcholy hledaného obdélnika oznaleny pis-
meny ABCD. Pilici body stran 4B, AD budtez E, F.

V trojthelniku CFE stoji dvé téznice na sob& kolmo.

Palicef body stran FC, CE budte E‘, F'.

Rovnobézka bodem FE‘ s FF' protne stranu EC trojihel-
nika FEC v bodé H. Tedy CH—= HF' = FQE._E;C

Sestrojeni : Sestrojme trojihelnik pravoahly FE'H. Opisme
nad £H = 2 EC kruznici £; na této kruznici nachézi se vrchol

—

FC
pravého dhlu. Priseéfkem kruznice stiedu C' a poloméru 5

8 kruZnici % obdrzime hledany vrchol E'; odtud jiZ snadno na-
lezneme strany Zddaného obdélnika. —

Vedle zpiisobii otisténych dosla feSeni pomoci algebr. ana-
lyse a jind ryze geometrickd, jez vSak z nedostatku mista ne-
uveiejiiujeme.

Uloha 31.

“Body a,, b, stanoviti jest kruinici K,, a body a, b,
kruinici K, tak, aby chorddlou obou dangch kruinic byla
pFimka P. Reditel 4. Strnad.

Reseni L zaslal p. B. Pivniéka ze VIL tf. r. na Krdl.
Vinohradech.

Stfedy s,, s, hledanych kruznic lezi na symetrdldch S,, S,
usetek a b, , a,b,. Stanovme prisetik m prodlouzensé tsetky a b,
s P. Tetny" védené z bodu m k obéma kruznicim musi byu
stejné dlouhé. Sestrojme tedy délku tetny ¢ ke kruZnici K, jako
stfedni geom. dmérnou délek ma,, mb,. Spojme ma,, prodluzme
a stanovme bod ', z podminky, ze ¢t = Vima,, mb",.

Stied s, je priseitk symetrdly S, tsetky a,b’, § S,.
Stred s, jest na kolmici vedené z s, k P a na §,.

‘Resent IL zaslal p. K. Altmann ze VIL tf. 1. v Prerovs.
. Body a,b,a, urtujf kruznici L,, jejiz st¥ed jest o,. Chor-
ddly kruch K,, K,, L, protinaji se v bodé ¢, prisetiku to
- piimky P se spojuici @,b,. Jelikoz a,c jest chbrdsla kruznic K,L,,
jest 830, 1 dqc, znali-li s,, s, stedy kruZnic K,, K,.




Obdobné jest . L
0, stied kruznice L, = a,b,b,

8,0 1 bye
0, stted kruznice Ly = a,a,b,

8,05 L a,d

o, stted kruznice L, = h,a,b, =
8,04 1 0,d.
Uloha 32. o

Ulohw 31. Fediti analyticky, ddno-li a, (4, 6), b, (7, — 3),
ay(—4,4), b,(—5,—1), P=x=0 : V4.

Reseni zaslal p. J. Jurisek ze VIL tf. g. v BeneSové.
K =a"4+y*+mr+ny+s=0
K,=a"4+y"+pr+ qy+ t=0.
Chorddla K, — K,=(m—p)z+n—q)y +s—t=0
sjednocuje se s osou Y =z = 0, je-li
n—qg=0 s—t=0."

Uzitim soufadnic danych bodi obdrzime rovnice

4dm 4 6n + s = — H2
m — 3n + s = — 58
—4p +4n + s = — 32
—bp— n+s=— 126
z nichZ ustanovime '
m=—28, n=—2 p=—4 s=—3§,

Ki=@—4°+(y—1)?—92=0
K,=@+2°4+@y—1°2—13=0.

Uloha 33.
Na parabole y* = 2px ddny body m,, m, poradnicems
Y1, Yy Jest jims vésti rovnobéiné tétivy m,m, || m,n, tak, aby
lichobéinik myn,ngm, mél dany obsah L. Predpoklidd se
Y, >y, > 0. Priklad: ' o
y* =12z, y, =6, y, = 12, L — 288. Ty%.
Reseni zaslal p. M. Trna z VIIL tf. g.v Olomouci.



Jsou-li ¥, y’, soufadnice bodi =,, u,, jest

. .2
y1+y11=1’/-2+?/2=“£

A — smérnice m,n, = tg @

_ —il_) Y — Y
™M = in Male = "Gime
—2(4y,—p)Vi4 4° —2(4y,—p)VI + 4°
A2 i ] A®
“__xz +x,2_zl + xll ___!/; + yag —_ y? —y'f
- 2 2 4p
Y% —Y

"‘m [A(.%»'f‘ Y, —2p], v=mnsine
_ 1 2[4@ +y)—2]Vi+ 4°

L= 5 - 1

2p4 . V1 F 42

L=2700 (4, 4 w) — 2]

Odtud plyne pro A kvadratickd rovvnice.‘

Nélezi-li k tétivé m,m, dle osy X soucasné tétiva k&,
a je-li obsah lichobé&Znika m, k km, — L, jest

L, =(?/3 + 91)* (ys — yl).

%
Je-li pak A4, smérnice t&tivy m, m,, jest
2p
Ay = —
o Y+ ¥

Lze tedy psdti:

(A — 4,
_ =t
el T oo '
(L, — L) A*—24,Ly 4 + A3L; =0,

z ¢ehoZ

.. Ao-_. . _E L Y
.'{, . . Z—liv—L:" .



V daném {iselném pifkladé jest
2

4, = 30 L, = 162,
TA®* 4+ 124 — 4 =0,
4, = —% y Ay =—2.
Pii hodnoté A4, jsou body %, (108, 36), n, (75, 30);
pii 4, , » n, (12, — 12), 1, (27, — 18).
Uloha 34, |

Které jest geometrické misto priseéiku tihlopridek v licho-
béiniku myn,n,m, wlohy predeslé, jsou-li body m,, m, na pa-
rabole stdlymi. Tyf.

Redeni zaslal p. Fr. Kutnohorsky, priv. st. resl. v Nové
Risi. ’ ' .
Soufadnice vrcholi lichobéznika jsou:

2 3
m, (%y 1'/1)) My (é/;;, yn)
" ((210 — Ay,)* 2p — Ay.) i ((?p — Ayy)? 2p — Aya)
W\ gpar T a4 ) M\ s v 4 )
Jest tedy rovnice hloptitky m,n, :

I z _ y 1
2
| 2%;— % Li_o
' @p — Ay)* 2p — 4y,
2p4* A

¢ili

i 2px Y 1

, v Y 1|=0.

|
| @p — 4y,)* A(2p — Ay,) A* |

Vyvineme-li a zkratime ¢initelem A4 (y, + y,) — 2p, na-
budeme rovnice thlopfitky m,n, v podob&

(202 + (s — )y — ¥:%) A + 20 (y, — ) =0.
Ziménou soutadnic y,, y; obdrzime rovnici tihlopiitky men, : .
202 — (¥, — 9) y — y,9:] A + 2p (9. — y) =0.
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Vyloutime-li z rovnic obou piimek proménnou smérnici 4,
dospéjeme k rovnici hledaného mista geometrického:
2% + (Yo — Y)Y — Y1Ys Y1 —Y
0 — (% — Y)Y — %Y Y2—Y
&ili C
20 =2pz + (y, + %) Y — ¥,¥s

Geometrické misto prisetiku tihlop¥itek jest tedy parabola,
prochédzejici body m,, m,; parametr jeji jest rovnice 08y

dy=y, + 9.

p
'2—7

Uloha 35.
Jest vypocitati parametr paraboly wuréené vrcholy licho-
beémka Jjeho padice jsou « = 19, b = 13 a ramena ¢ = 3\/7,
d=3\3. 1y4.

Reseni zaslal p. Ir. Dvordk ze VIL tf. r. v Novém
Mésté na Moravé.

- Rovnice paraboly v soustavé kosouhlé, jejimiZz osami jsou
X = spojnice stfedii obou zdkladen a ) = tetna k parabole
v priisetfku osy X s parabolou, jest

Yyr=2p,x, p=p, sin’a
a? _
vy = 2p, (v + 1)

2

e .
1 =2p,u -

Ph danych hodnoté.ch jest
’ Aadf 4———V(4\/7 + 8)(4\/4 —3)




(dle vzorce Heronova), ¢ili -

¢ = (Z—Q_—-b)q—{— t? 4 (a —b) tcos @

de — (“_;"_,3)-_{.. t*— (@ — b) teoswm

(a

¢t 4 dt= ——él’)—'-{-w

¢ — %V?(c'-’ Fadh —(a =0 2)

t:%V2.9.10—3§=6,

_32.6.9.3_
—78.216 — 7
Uloha 36.

Bodem p vésti primku, jeZ ellipsu danou osami protind
v bodech a, b tak, Ze body a, b urieny jsou dva sdrufené
priméry ellipsy. . Tv§

Reseni zaslal p. B. Koifnek ze VI tf. r. v Olomouci.

Sestrojme k ellipse dané osami cd a ef kruznici affinni
tak, aby osa affinity prochdzela bodem p a byla rovnobéZna
s hlavni osou ellipsy ¢f; smér affinity kolmy k ose. SdruZené
priméry ellipsy budou odpovidati primérim affinni kruZnice na
sobé kolmym. Vedme tedy bodem p piimky M’ a N' tak, aby
body ve kterych protnou kruznici, stanovily dvojiny na sobs
kolmych primérd. Budou to tetny k soustfedné kruznici polo-

méru —-;— V2. Odvozenim pak _prﬁseén)’fcﬁ bodi na ellipsu a spo-

jenim s bodem p obdrzime hledané piimky M, N. Z uvedeného
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vyplyvé, Ze bod p, aby feSeni bylo realné, musi byti vné ellipsy,
k dané ell. soustfedné a podobné, o osich % Ve, ;— Ve.

Vedle tohoto grafického Feienf do&la FeSeni methodou ana-
lyt. geometrie.

Uloha 37.

Vysetiiti povrch i obsah télesa, jed povstdvd p¥i vzd-
jemném prontku dvou rotaénich dvojkugelit, které vzniknou otd-
cenim Gtverce kolem kaZdé z jeho vihlopricen. L. C

Reseni zaslal p. Bok. Pivnicka ze VIL t¥. redlky na Krél.
Vinohradech.

Téleso sestrojeno FeSenim 4. dlohy deskriptivni. Je-li p
pldst Cdsti kuzele obsaZené mezi zdkladnou a parabolickym
tfezem, jest povrch celého télesa

P = 8p.
Promitneme-li pldit p do reviny podstavné, jest

oo P 5
P=rosdps — vz
na? 4 aV2 a\/2 a®

n=g— U= gt = B — ),
Potom jest VT
a? /2
P—'—'l—2—(3"'—4)
a .
_ p_g“_\l?_(g 4),

Je-li K obsah dvojkuzele a  obsah kuzele o parabolické
-zékladné, . jest obsah celého tdlesa

0 =2 (K — 4k),
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Povrch jadra (télesa spoleiného obéma dvojkuZelim) na-
JdEll)e takto: Je-li IT povrch dvojkuZele, jest povrch jddra

P, =2 (Il — 4p),

_ g
[1:27:2——;/211_—.::&’\/2, p—a—v——(?) n — 4),
0 3rnat\|2 — 3na? \/2_—’,— 422 \[2 _ 8a?\2 -

Obsah jddra
.
0, = 8k = i‘i-g\/—%.

b) Z deskriptivni geometrie.

Uloha 1.
Z jednoho daného orthogondlného primétu pravoihlého
rovnohéinosténu odvoditi druhy. L.c

Refeni zaslal p. V. Budil ze VIL ti. r. v Kutné Hofe.

V orthogondlnim primétu pravoihlého rovnobéZnosténu
viimnéme si primétu jedné stény a,b,ec,d, a primétu hrany
k ni kolmé a,e,. JelikoZ hrana kolmd k roviné md primét kolmy
k primétu pifmek roviny, jeZ jsou s primétnou rovnobéziny
(hlavnich pfimek), lze vésti pfimku H, | a,e, ; ta protind ¢, b
a ¢,d, vbodech %, al,, pii temz &l = k,I,. Ototime kolem této
ptimky rovnobéznik do polohy rovnob. s primétnou; otofeny
bod ¢ najdeme jako priseiik kolmice vedené z ¢, na H, s polo-
kruzniei nad primérem %,7,. Na spojnicich ck,, ¢l, lezi body

b, d. K bodim , ¢, d najdeme i bod a na zdkladé affinity obrazce
a,b,e,d;, s obrazcem abed pii ose affinity H, a paprscich sdru-
zenych vrcholii kolmyeh k F,. Z pravé délky ab jako pfepony
a primétu a,b, jako jedné odvésny pravouhlého trojihelnfka
najdeme 2, — 2z, jako druhou odvésnu. PonévadZ z, lze voliti,
vychdzi ndm 2,. Podobné uriéfme k témuz z, piisluiné z. a z.;
tim viak druhy primét rovnob&znosténu je uréen.

v Je hodno povSimnuti, Ze pravoihly rovnobéZnostén jest
jedinym orthog. primétem dokonale uréen. —

Nékteif fefitelé uzili vhodn® véty, Zze ze ti, v jednom
vrcholu se shihajicich hran krychle dvé promitaji se jako sdru-
zené priméry ellipsy, tfeti pak uddvd smér malé osy té ellipsy.

. 39
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Uloha 2. -

Ddn trojuhelnik abe v roviné rovnobéiné s I. pramétnou.
Zobrazits krychli dané hrany h, jejié tFi sousedni stény pro-
chdzeji stranami daného trojihelnika. Prof. Jar. Dolejal.

Reseni zaslal p. St. Todt ze VIL ti. r. v Uh. Brodé.

Ponévadz na krychli kazdd ze tfi v jednom vrcholu se
sbfhajicich hran je kolm4 ku sténé uréené druhymi dvéma hra-
nami, budou priméty hran krychle jdoucich vrcholy daného
trojahelnika vyikami jeho a primét jednoho vrcholu krychle
prisetikem vySek. Podobné jako v tiloze 1. ototime nyni kolem
jedné strany daného trojihelnika (ku pf. ad) trojihelnik pravo-
hly «be («, je onen prisettk vysek), jehoz pieponou je ab.
Pomoci pravé délky hrany krychle uréfme ostatni vrcholy.

Krychli vyhovujicich dané tloze je celkem Sestndct, sdru-
Zenych po osmi kolem vrchold « a o/, z nichz jeden je pod a
druhy nad danym trojihelnfkem. Polet FeSeni klesl by na 8,
kdyby dany trojihelnfk byl pravodhly.

Také pii této tloze lze dobie uziti véty na konci feSeni
predeslé dlohy uvedené.

_ Uloha 3.
Uréiti plochu kulovou dotykajici se t¥i primek jdoucich
jednim bodem a préimky &tvrté tim bodem neprochdzejici.
L C
‘Refeni zaslal p. Milan Kvapil ze VIL tf. r. v Jevitku.
Prvni téi dané piimky A, B, C uréuji rotaéni plochu ku-
zelovou, jiz se hledané koule musi podél jisté kruznice dotykati.
Geom. misto stredi takovych ploch kulovych je osa O oné plochy
kuzelové. Tuto osu obdrzime jako kolmici spuft&nou s prise-
Uku o piimek 4, B C. na rovinu, urenou tfemi body jejich
~ stejnd vzdlenymi od bodu o. Ctvrtd p¥imka D protind tuto
. plochu kuZelovou ve dwou bodech m, », jimiZ prochdzeji dvé
~ povrchové pimky plochy kuZelové. Nafe plocha kulovd musi
obsshovati patrné jédnu z kruZnic dotykajicich se pf¥imek om,
on & mn, a to jednu z ondch dvou, jez leZf uvnitf Ghlu umisté-
ného uvnité ptisluiné plochy kuZelové. Stred hledané plochy ku-
_ lové je tedy priisetik osy O s kolmici vztytenou k roviné omn
v jednom ze stfedd zminénych kruZnic.
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Ponévadz ptimkami A, B, C urleny jsou celkem &ty¥i
rotatni plochy kuZelové, z nichZ kazdou protind pifmka D ve
dvou bodech, m4 nase vloha obecné 4 X 2 feSeni.

Jinak lze Fegiti tuto dlohu na zékladé podobnosti obdobng
jako se v planimetrii sestrojuje kruZnice dotykajici se dvou
pfimek a prochézejici danym bodem.

Uloha 4.
Zobraziti pronik obou téles, jeZ povstanou otdéenim dtverce
kol kaZdé z jeho whlopricen. : L. C

Resen{ zaslal p. JindFich Vyslouzil ze VII. tf. redlky
v Prosté&joveé.

Pro posouzeni, v jaké kfivce protnou se pldsté obou dvoj-
kuZeli vzniklych piedepsanymi rotacemi &tverce, uvazme, Ze
ob& télesa jsou dle rovin kolmo pilicich proté&jsi strany daného
ttverce soumérné sdruzena. V téchto rovindch protinaji se viak
povrehové pfimky soumérné dle nich sdruZené a jsou tudiz k¥ivky
priiseéné v rovindch téchto uloZeny. JeZto pak tyto roviny soumér-
nosti jsou rovnobé&zny k rovindm teénym t&ch ploch kuZelovych,
jsou priisetné kfivky paraboly. Mimo tyto paraboly majf ony
plochy kuZelové spoletné &tyii dvojné p¥imky povrchové. Vzdd-
T
vpiseme-li do ploch kuZzelovych plochy kulové, dotykajici se ro-
viny paraboly.

lenost ohniska parabol téch od vrcholi jest coZ sezndme,

Uloha, 5.

Danygm bodem m poloditi rovinu protinajici dvé dané
plochy kulové K,, K, v kruénicich o danych polomérech r,, r,.
Prof. Ot. Lehovec.

Redeni zaslal'p. V. Vysoudil ze VI ti. redlky v Litovli.

Budtez dany dvé plochy kulové K,, K, a bod m. Bodem

m prochézi rovina ¢, jeZ protind obé koule v kruznicich .o po-

lomérech r,, r,. Pak rovina ¢ se dotyka obalovych koncentrickych

kouli L, L, o polomérech !,, I,. Tu I, jest odvésnou pravo-

thlého trojibelnika, jehoZ p¥eponou jest polomér plochy kulové

K, a druhou odvésnou r, a podobné téz /,. Nyni dand tloha
) 39°
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se méni v dlohu : Sestrojiti jest bodem m rovinu, dotykajici se
dvou kulovych ploch L, L,, jiz- fedime, opiseme-li ob&ma
plochdém kulovym dvé plochy kuzelové, jejichz vrcholy jsou -
‘sttedy podobnosti obou kouli. Pak spojnicemi bodu m s vrcholy
kuzeld prolozime zndmym zpiisobem 4 teéné roviny ku plochiam
kuzelovym. Takto miZeme vésti 4 roviny, jez vyhovuji dané
podmince.

Uloha, 6.

Plist daného Etyrbokého jehlanu se zdkladmou rizno-
béEnikovou protnouti rovinou v pravoihlém lichobéiniku, jehoZ
rameno k rovnobéinym strandm kolmé md danow délku.

7y5.

Re seni zaslal p. B. Pivnicka ze VIL tf. r. na Kral. Vi-
nohradech.

. .Aby rovina - protinala ¢tyfboky jehlan v lichobézniku,
.musi byti rovnobézné s priisetnici S dvou proté&jsich poboénych
stén jehlanu. Kolmé rameno musf leZeti v roviné ¢ kolmé
k prise¢nici S a v jedné pob. sténé jehlanu, jest tedy pri-
setnici obou téchto rovin. Tak ustanovime smér kolmého
ramene. Sténu, ve které lezi, ototime do = a sestrojime tam
pomoci rovnobéznika rameno dané délky «’f’. Stanovime a,8,,
#By. Z bodl a, § vedeme rovnobézné strany lichobdznika rov-
nobézné s S, jez protnou zbyvajici hrany jehlanu v bodech 7, &
Druhé rameno jest 7d. Tim je tloha fesena. Uloha je étyi‘znacna
neni-li feteno, v které pobotné sténé m4 rameno dané délky
byti uloZeno.
¢) Z fysiky.

Uloha 1.

Po obou strandch kladky Atwoodova padostroje vist hmoty
m a M > m. Jakému napéti podléhd nitka, na ni§ jsou zavé-
- 8eny,  kdyZ se, dostane systém ve sméru vétsi. hmoty M .do po-
hybu? Jaké je wurychleni vysledniho pohybu? . Hmotu nité
-4 Fladhky, jako# i tFeni canedbdvdme. . B K

ReSeni zaslal p. Vq;tech Vysoudil ze VI. t¥dy redlky
v Litovli.
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Hmota m napind nit silou S, a dle principu akce a reakce
jest nitf vzhiiru taZena silou S; plsobi tedy na hmotu m ve
sméru pohybu celkem sila S — mg. Hmota M napind nit silou
S‘ a jest niti vzhiru taZena silou S‘; podléhd. tudiz hmota M
ve sméru. pohybu sile Mg — S'. Pohybuje-li se .celek ury-
chlenfm 7, plati rovnice .

S — mg = my c 1)y
Mg — S' = M. (2)

Zanedbdvdme-li hmotu niti, jest S =— §; a feSenim rovnic
(1), (2) obdrzime '

y—M—m

"=t n?
2Mn

S=tm?

(Ponévadz neptihlizime k hmoté& kladky, klademe téz jeji
moment setrvatnosti — 0, takze vliv otdtivého pohybu kladky
je téz =0.)

Jing apisob dvahy (pan Boh. Brdicka. z VIII. tf. gymn.
v Chrudimi).

Hybnd sila jest (M — m) g, pohybuje hmotou (M + m),
udéli ji tedy zrychlenl

M+ .9 (g_9806msek"*)

Tézsi hmota M bude miti toto zrychleni, kdeZto sobé po-
)knite V&ts (g). Musi tedy

nechdéna méla by zrychleni(

na ni pisobiti sfla v protivném sméru proti tiZi, kterd jevi se
M—m
M4 m
vzhiiru. Zrychleni toto jest tedy M——:}_——-—-tou tésti

- v napéti nitky, a kterd by ji udélila zrychleni, g —

—_2m
=M Fm 9, |
zrychleni tfhového, sila pak, je zpiisobujic,

f= 2Mm
M+ m g
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Uloha 2.

Na $ikmé strdani, jejis sklon od horizontdlni roviny se
" uddvd na 1|12, zFizena jest lanovd drdha — dvoje rovnobéiné
koleje, po mich béhaji dva voziky spojené provazcem na nej-
vy$$im bodé drdhy pres velikou kladku vedenym. Drdha jest
250 m dlouhd a slouzt k dopravé $térku na kopci dobyjvamého
po svahu doli k cesté. Jednou, kdyZ prdvé hovejsi vozik, jehoZ
vlastni vdha jest rovna 3 centvim, byl naloden 6 metr. centy Stérku
a doleni stejné téky vyprdednén, selhalo brzdici zarizeni a ho-
Feni vozik rozjel se volné po drdze doli, tdhna oviem dolejsi
nahoru. Jaky byl jeho pohyd, za jaky éas probéhl celow drdhu
" a 8 jakou rychlosti dobéhl konce drdhy? Jak byl béhem pohybu
napiat provazec voziky spojujici? (Zanedbejte viastni vahu pro-
vazce a kladky, jako# i treni.) B. K.

Redeni zaslal p. Vojtéch Vysoudil ze VI. tiidy redlky
v Litovli.

Pohyb voziki po naklonéné roviné je analogicky volnému
pddu a proto plati tytéz vzorce, které byly odvozeny v uloze 1.,
jen, Ze k nim pristoupi faktor siz «. Nazveme-li vahu voziki
g a véhu naloZeného kameni @ a dosadime do odvozenych vzorcil
za M= @ 4 q a za m — q, obdrZime urychleni

y_2q3_Qgsma ey
a napéti provazce
2
= ;3igqgszna @

'V daném piikladé jest
tang @ = % = 0:08833, &= 4°45'%', sin « = 008304 O
. 1 @ = 600, g =300 kg.
Dosazenim t&chto hodnot do rovmic (1), (2) plyne

1 _ 98l
(Y S 7Y

n’

=2
040988 3 = 40°9 em sec

S = 3679 megadyn = 37% kg.
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P¥i pohybu rovnomérné zrychleném tas t = 25 4 ko-
14
neénd rychlost v = y7, takZe hotej8i vozik prob&hl drdhu 250 m

za dobu
500
= \/0409 = 35 500

a dobéhl s rychlosti
v = 0409 .35 = 143

7)&

Uloha 3.

Jsou ddny tri tekutiny A, B a C. Smisime-li 40 grammai
A pri 60°C s 10 grammy C pFi 50° C, md smés vyslednow
teplotu 5H° C. Smisime-li 25 grammii A pii 60° s 25 grammy
B pFi 50° obdréime smés DH-stupriovou. Jakd bude teplota
smési 2z 10 grammi B pfi 60° a 10 grammad C pri 50°2
Dostaneme jiny vysledek, kdyby udané teploty nebyly méreny
stupnici Celsiovou, nybré Réaumurovou mebo Fahremheitovou?

B. K.

Regeni zaslal p. Vojtéch Vysoudil ze VI. tf. redlky
v Litovli. »

Budiz specifické teplo tekutiny 4 . . . C., tekutiny B . . . Cp,
aC... Cc. »

Pak patrné plati

40 C4 (60 — 55) = 10 C¢ (55 — 50),
z Cehoz
. 4 0,4 = C(;-.
A ddle
25 C4 (60 — 55) = 25 Cs (55 — 50),”
¢ili
CA = CB-
Nezndmou teplotu = vypotteme z rovnice
10 Cs (60 -— z) = 10 C¢ (x — 50),
2 niz, dosadice za
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obdrzime e
60 — z = 4x — 200
. a z toho
x = H2°,
Kdyby udané teploty byly méfeny stupnici Réaumurovou,
zistane vysledek tyZ, nebot pfevodny faktor —i— se vyskytuje vzdy

jako Cinitel ~na obou strandch rovnice, takze z pottu vypadne;
vysledek z == 52° je oviem pak din v stupnich Réaumurovych.
A kdyby byly teploty diny stupnici Fahrenheitovou, vyjde jako
vysledek totéz Ctislo (tyz polet stupiii oviem Fahrenheitovych),

nebot - faktor —g— se zkrit{ a mensitel 32 se zrusf, pondvadz se
vidy vyskytuje rozdil 2 teplot. '

Uloha 4.

. Pozorovatel ponotiv teplomér do jistého mmosstvi vody,
shledal, Ze rtut v Lapilldre klesla pod déleni, které §lo dold jen
k -+ 10° C, aZ do kulicky. Jakym zpisobem by prece jen mohl
teplotu oné vody zméiiti, aniZ by uiil jiného teploméru?” Svosi
odpovéd dovodte néjakym Ciselnym prikladem. B. K.

Reseni zaslal p. Cendk Nechrile ze VIL ti. redlky
v Karliné. ' '

K stanoveni teploty uzijeme jakékoliv jiné vody (neb ka-
paliny o zndmém specif. teple ) a urlime vyslednou teplotu
smési ur¢itého mnozstvi této vody a vody, jejiz teplotu nezndme,
zndmou methodou sméfovaci. Smichdme Mg vody teplé ¢° C
a mg vody teploty nezndmé — 2°. Pak plati rovnice:

Mt + mex = (M + m) cr
“¢v tom pifpadé, Ze obé kapaliny jsou vody)
: —mr + M(z — t)
m

V tem pﬁpadé ze bychom wvzali k z]ednoduseni M =m,
:mednodnéi se vzerec vysledny na

z=2r — .
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Ponévadz pak vyslednd teplota z nesmi byti mensi nez
10° C, x pak samoziejmé vzdy kladné, musi byti ¢ v tomto
ptipadé nejméné 20° C.

Priklad dle obecného vzorce :

10 g vody z° teplé, 20 g vody 50° teplé, T = 35° C 2° = H°.

Uloha 5.

Pri jakémsi chemickém pokuse byl Lyslik, ktery se vyvijel,
zachycovin nad vodow v trubici délené na cm®; objem jeho
odedteny na trubici byl 40 cm®, p¥i éemé voda v trubici stila
ve vy$i B0 ¢cm nad vodow okolni v plynopudné nddobé. Jest
urcéits hmotu kysliku.

Teplota vody byla 20° C « barometricky tlak obnasel
755 mm ; hustota rtuti jest 13:96. Tlak vodnich par p#i 20° C
obnasi 17-4 mm rtuti; hmota cm® kysliku za 0° C a tlaku
760 mm jest 000143 grammu. B. K.

Reéeni zaslal p. Boh. Brdicka ze VIL. tf. g. v Chrudimi.

o

%:35'82 mm rvtuti. Tlak kysliku
rovnd se tlaku barometrickému bez tlaku vody a vodnich par.
T = 155 — (3582 + 17°4) = 701'88 mm Hg. Redukujeme-li
objem kysliku na 76 em H a 0° C; dle rovnice

Tlak vody ¢ini

bV, _P.V
'—T‘, Y
obdrzime
__ 273 .40.70178 | . 3
V,= 293 760 —=— 3442 cm3.

Viha kysliku tedy jest 000143 . 3442 = 00492 g.

Uloha 6.

Tenounkd sklenénd kulicka o priméru 2 em, naplnénd
vzduchem se zatavi a usavie ve vétsi sklenéné kouli o priaméru
10 em, jeé obsahuje totés mnoistvi veduchwu jako kulicka mald.
Potom zvy$uje se v ldzni teplota obou nddob ai vnitfmi Fu-
licka praskne, p¥i demé nabyl tlak ve vétdi mddolbé hodnotu
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1'5 atmosfér. Jaky tlak existoval v tenkosténné vnitFni kulidce
prdvé pied prasknutim? B. K.

Resenf zaslal p. Emil Syrovy z VIIL tf. gymn. v Mladé
Boleslavi.

Je-li v malé kulitce tlak pied prasknutim P,, objem jeji
V,, obsah vngjsi nadoby V,, tlak v ni P,, pak, jeZto mnozstvi
vzduchu v obou je stejné, musi byti dle zdkona Boyle-ova:

V,P, = V,P, = konst. (1)

Po prasknuti se tlak vyrovnd, tak Zze, je-li vysledny tlak

P, a objem V,, tedy
BV, =V, + V,P, =2V, P,

tak Ze dosadime-li za Fy =15 atm a za Vy; =gx . 5% enl?,
za ¥V, =% .7 cm® mdime

_PV; _ o ,
1 =y = 933/, atmosfér.
Uloha 7.

Mald vzduchovd bublinka wvnits sklenéné koule o pri-
mére 10 cm 2dd se, divime-li se tak, #e bublinka a stied
koule se machdzi v jedné primce s maSim okem, byti vaddlena
26 em od povrchu. Jakd jest jeji skuteind wvzddlenost, je-li
index lomu skla n — 162 B. K.

ReSenf zaslal p. Vojtéch Vysoudil ze VI. ti. redlky
-v Litovli.
Pro lom 'konkdvni plochou sférickou pfi indexu lomu

1 2
5=3 plati

n =

1 n __1-—n

znalf-li ¢ ¥zddlenost predmétu, / vzddlenost obrazu od plochy
ldmavé, r polomér. kiivosti; jezto pak b — — 25, r =5, tedy
' 13 _1-
S e T T8 .
azw'hof : . a=3 cm.

Jest tedy ona bublinka 3 ¢cm od povrchu vzddlena.

wjon
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Uloha 8.

Dellinaéni magnetka kond 50 kyvidk za minutu na jistém
misté zemékoule, kde inklinace obnd3i 60° a BT kyvi za minutu
v jiném misté, kde inklinace jest 45°. V jakém poméru stoji
totdlné intensity zemského pole magnetického v obou mistech ?

B. K.

Re¥eni zaslal p. Boh. Brditka z VIIL ti. gymn.
v Chrudimi.

Rozlozime-li totdlni intensitu magn. zemského (T) na slozku
horizontdlni (H) a vertikdlni (V), a inklinaci oznatime ¢, ob-
drZime rovnice pro intensity:

\ H, =T, cos i,
H, = T, cos 1,
Z nichz
T, _H, cosi,
T, " H cosi,
Ponévadz intensity horizontdlni jsou k sobé v poméru

. 2
&tverci pottu kyvi deklinaéni magnetky, % :3‘- , obdrzime
2 .

2
2

rovnici
. .
T, _n] cosiy

T, T m3 “coss,’ :
Je-li n, = B0, m, =57, i, = 60°, i, = 45°, jest

T, _2500\2 __ ..
T =" goa9 = 1:088,
Uloha 9.

Proud prochdzel tlustymi szdvity tangentové boussoly
a odporem 1 Ohmu ponoremym ve 100 em® vody. Za 40 minut
oh¥dla se vada o 158 C. Stredni dchylka na boussole byla 32°.
Jakd byla intensita proudu a jak veliky je redukéni faktor
tangentové boussoly? Jaky jest polomér boussoly, je-li ma ni
Jediny - zdvit, a je-lt horizontdini sloska intensity zemského
magnetismu = 0202 . . B. K.

Resent zaslal p. Cenék Nechvile ze VIL ti. r. v Karling.
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.Dle Joule-ova zdkona jest mnozstvi tepla vzbuzené proudem
Q=024 J% R . ¢ kalorii.
Mnozstvi tephi e, odpor R i dobu ¢ znidme; mizeme tedy
poéjtati' J
| \/ 09 4QR ; Ampere
Dle' zndmého vzorce pro tangentovou bussolu

J =

J::'—;—— tga=0Ctge

mizeme vypolisti redukéni faktor C, ponévadz je zndmo e« iJ.
Z téze rovnice plyne, zndme-li i A a # velikost poloméru

2nn
r=Cig

Dosadime-li do téchto obec. vzorci dané hodnoty, obdrzime
J = 166 Ampere, C = 265, r = 8:32 em.

Uloha 10.

Civka s celkovou plochou zdvitei 15000 em? jest spojena
s galvanometrem; le#i s horigontdlnimi 2dvity na stole, a kdy2
Ji obrdtime (otodime o 180°), objevi se v galvamometru jistd
tychglka Tuté vychylku v galvanometru obdriime, vybijeme-li
jim kondensator o kapacité 1 mikrofarad (= 1075 abs.
Jjednilek el. magn.) nabity na 1'5 Volt. Je-li vertikdlni slofka
intensity semského “magnetismu v misté, v némé civka leZela
04 abs. jedn., 'jaky jest odpor civky a galvanometru nebols
proudovéhe kruhu pii prvém pokuse vyjddreny v Ohmech ?

B. K.

ReSeni zaslal p. Vojtéch Vysoudzl ze VI tHdy redlky
v thovh

" Je-li # plocha zdvitd, ¥ vertikdlnf slozka intensity zem-
ského magnetismu, jest elektromotorickd sfla indukovaného
proudu pti ototenf o 180° '

2FV =2 . 156000 , 04
abéol; jednotek elektromagnetickych. .
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Je-li R odpor civky a galvanometru, jest mnozstvi elektfiny,
jez prob&hlo galvanometrem
2FV 2 .15000 . 04 __ 12000
° R - R ,
Je-li kapacita kondensdtoru C, potencidl P, jest mnozstvi
elektiiny )
CP—=10—% 10%. 1D =10"7. 15 abs. jedn. elmagn.

Tudiz '
12000 _ ... g
TR 15.710
12,100 4 |
a R= 5 =5 10'* abs. jedn. elmagn.
¢ili R= gg—q = 80 Ohm.
Uloha 11.

Dvé rovinnd zrecadla z,, z, sviraji whel ostry «; 2z bodu
M wvniti whlu vychizi paprsel svételny k z, tak, e se pribli-
Zuje k priseénict zrcadel p. a) Po Lolikdtém odrazu se pocne
od ni vzdalovati? b) Ve kierém pripadé proine priseinict p?
¢) Kolikdty odraz bude posledni? d) Jest dokdzati: Skloni-li

se z, ku z, a% na 1ihel -g—; projde tyi paprsek z M v$ems body

odrazu ma z, jako v prvém pFipadé, pri éemE k-ty. odraz
prvého pripadu se stane odrazem n . k-tym. L. Stétka.

Reseni p. autorovo. : .

a) Priisetnicf p zrcadel z;, 2, vedme roviny 23, 2, 25 ...,
odchylené navzdjem postupné o tyz thel: <X (2, 2,) = <T (2,
23) == < (23, 2,) ...; paprsek z bodu M prodluzme v jeho
sméru s tak, Ze protind roviny #,, z;, 2z, ... v bodech 4,, 4,
4, ... Konstruujeme-li jednotlivé odrazy uvnitf uhlu (2, 2,),
obdrzime odrazné body 4’,, 4’3, 4’y ... Roviny 25, 2, ..
ndzorfiuji ndm- stifidavé zrcadla z,, 2z, 2z, 73 ...y jeito s md
k nim tytéz sklony, jako paprsek odraZeny k zrcadlim, a body
4,, A,, A4, jsou homologické s body A’s, 4y, 4’5 ... Padne-li
tedy spoletnd kolmice % piimek p a s mezi roviny 2,4, & 2.4s,
" nastane vzdalovdni paprsku mezi odrazem z-tym a (z 4~ 1)-vym.
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- Vedme libovolnou rovinu :| ‘p a promitnéme ‘do nf s (pri-
mét s,) i k (k,). Je patrno, Ze %, 1| s,, a Ze thel (s,. 2,) =
B+ (n—2) e, kdeZ g — << (5, 2,). Jest tedy:

B+ (x—1)e<<90°190°— g 90“——13

8 + za > 90° a <ef<—F Tt}
¢imZ x jest urceno.

b) Z uvedeného zndzornéni je patrno, Zze paprsek projde
prise¢nici p jen tehdy, protind-li smér s priiseénici p piimo (bez
odrazu).

c¢) Posledni odraz bude y-ty, pii temz

Btya=180, =B

24

>

anebo:

180° — 8 180° —

<Y< — +1

d) je ze zminéného znézornéni primo patrno.

Uloha 12.

Dué vertikdlni dokonale pruiné stény v, a v, vzddlené
o a stoji ma horizontdlni desce h téZe vlastnosti. Z daného
bodu A na desce h vzddleného od v, o d jest vriena dokonale
pruind koule rychlosti ¢ pod vhlem o« &k v, tak, Ze se pohybuje
v roviné na viechny tri desky kolmé. Do Lterého bodu desky
h dopadne koule po k-tém dopadu? Jaky musi byt dhel e,
aby dopadla pri n-tém dopadu zase do A? L. Stétka.

. Reseni p. autorovo.

Vedme roviny v;, v4, v5 . .. || v, || v, Ve stejnych postupnd
vzddlenostech (= «).. Vyznaéme drédhu, kterou by koule opsala,
kdyby "stény v, nebylo. Jednotlivé body této myslené dréhy
zndzorfiuji ndm svou posici ke 2ma nejbliz§im rovindm body
skutetné drahy tak, Ze na pf. ¢4st od ven Kk v2.4: odpovidd po-
hybu od », k », atd.

Dslka vrhu ptic, & jest Tq sin 2e, tedy pii A-tém dopadu
byla by koule myslend v bodé vzddleném od v, 0

d+k = sm2a__.q a;
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poloZme ¢ = p + ¢ kde 0 = & << 1: koule dopadne patrné
do bodu, od jedné z obou rovin vzddleného o ¢ a, a to od v,
je-li p sudé, od v, pfi p lichém.

Mi-li koule pfi #-tém dopadu padnouti zase do 4, musfi
patrné byti (m,, m, = ¢isla celd) nr — 2m,a pro dopad od v,,
anebo nx = 2m,a — 2d pro dopad od v,, tedy:

sina, =40 I sin oy = 4™
Uloha 13.

Dokonale pruénd koule vréemnd pod < e rychlosti ¢ na-
razi na své drdze na dokonale pruénou desku shora tak, Ze
odrazem zvedne sviij smér. Odkud pochdzi zddnlivy zisk jeji
energie, zdlebejici v tom, Ze se pomoci odrazné desky zvedne
vyse, net bez ni? Jak nutno skloniti desku, aby koule dosdhla
vysky maximdlni — a jalké energii odpovida tato vyska?

y L. Stétka.
Re§en{ p. autorovo.
2

Koule — hmoty m — mé pii vrhu energii%c—; pfi elev.

, ¢y CEsint e

dhlu « dostoupi vyse IR mé tedy (ma vrcholu) potenc.
2 o/ n?

energii e S—;i—“; ostatni energie jevi se jako kinetickd pfti

rychlosti ¢ cos «. Odrazem viak miize se tato kinetickd energie
— pohybem vzhiru — méniti v potencidlnou.

Polozme rovinu XY do roviny drihy, potitek O do po-
¢4tku vrhu, osu X horizontdlné a Y tedy vertikdlné vzhiru.
Deska necht protind drdhu v bodé S(x,, y,) tak, Ze koule po
odrazu nabude elev. dhlu ¢. Pii dopadu na desku md &tverec

2 0y 2
rychlosti v? = ¢? cos®? e 4 2¢g (0—82“; g y ) =c*— 29y, a
s touto rychlosti zvedne se — pii elev. Ghlu ¢ — jesté o délku
h= 152”.”-2—9) o y | sin® @; stoupnuti to bude atrné

maximdlni pii ¢ = 90°, t. j. kdy koule odrazi se pfimo vzhiiru,
2

i doséhne celkové vyiky y + h = 225. Vytka ta odpovidd

o MCT
energii

-5 je tdz, jaké by koule dosdhla pfi « = 90"
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Pra%dk J., VII. g. C. Budgjovice, 1., 3., 4., 5., 7..-10., 15.—20.
22.—25., 28., 30.

SI¢. Plocovd M., VIIL. g. Minervy, Praha, 1.- 11., 13., 14.

Riibenstein J., VIII. g. Pferov, 1 -5, 7., 8. 10. 15.—
25., 30., 31. v

Rudis F., VII, g. Praha-IIL, 9. 10., 18.

Reho? V., VII. g. C. Budgjovice, 3., 4., 8., 18.

Eiman J, g. Opava, 3 —11., 14.—20., 22., 25., 26., 28., 32.— 35.

Samek J., VII. g. Rychnov, 15, 16., 18.

Sekerka 0., VII. g. Plzeni, 15.—18. :

Stloukal J., g. Val. Meziitf, 1., 8.—b., 7.—11., 15.—18, %0,
31, 82, 33. «

Staffa K., VI. 1. Olomoue, 1.—28., 30.—37.

Svoboda Fry., VI. r. Jevitko, 1.—27,, 29.—31.¢

Syrovy Em., VIII. g. Ml. Boleslav, 1.—37. : :

Séerba J., utitel, Sobifovice, 1., 3.—b., 7.—9., 15.—20.
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Sercl K, VIL r. Louny, 15.,.16., 18., 19, 22 --24.

Sestdl: A VIL g. Kromé&iiz, 1 —11 14 22 26., 27 .50 34.,
36., 37

Sithan 0., VL r. Jittn, 1, 3, 4, 16 17, 20., 25.

Siroky J., L. r. ut. ust. Mm ()strava 1 3., 4, 6.—8., 10,
15,, 16., 18., 19., 30.

Skrla J., V1. r. Nové Mésto na Mor., 7., 9.

Smiddfk J., VIL. g. Praha, Truhl, 2.—7., 10., 15., 16., 18,

Sofr B., VIL g. Rychnov n. Kn., 15, 16., 18.

Solta S., V. g. Praha, Zitng ul,, 1.—3., 6., 7., 16. 19,

Spicak Fr., VIL r. Prostgjov, 16., 19., 26., 29., 30.—37.

Sujan J., V. r. Krométiz, 30., 31.

Svadlena F., VIL r. Pardubice, 1.—37.

Teige K., V.g. Praha, Zitn ul., 1.—13., 15.—25., 27., 30.— 37.

Thoma J., VII. 1. Kosteleec n. O., 1.—30., 32., 36.

Todt 8., VIL r. Uh. Brod, 1.—3., 5, 7., 9., 11., 16., 18, 20, 27.

Trna M., VIII. g. Olomoue, 1. - 22., 25.— 28., 30.—34., 36.

Varcop L., VIII. g Mistek, 2. - 5., 7.—11., 15.—18., 20., 22., 27.

Vasek F., V1. g. Prost&jov, 15.—19., 25., 27.

Vineik J., VI. 1. ¢. g. Brno, 2., 3, 4, 6, 7., 9, 15.—19.

Vitek F., VII. g. Kroméifz, 1.—10., 15.—19., 28.

Vojtek J., theolog, Hentlov u Piérova, 1.—11., 15.—20,,

—24., 30., 31., 33, 34. ‘

Volesensky Ed., VII. r. HoleSov, 7., 9., 16., 18.

Vieticka K., VIL r. Prost&jov, 1.—17., 9 37

Vyslousil J., VIL. r. Prostéjov, 1.—11., 13. - 37.

Vysoudil V., VI. r. Litovel, 1.—37.

Zeman J., VI. r. Plzed, 15.—18. .

Zabsky B., VIL g. Praha, Zitna ul, 1., 3.—5,, 8., 9., 15. - 20.,
22.—24.,, 21,

b) Z deskriptivni geometrie:

Badiovsky F., r. Praha-1IL, 2.—5. ,
Bafant M., V. r. Praha-II, 1.-3. =~ s
Bittermann M., VL r. C. Budéjovice, 1.—6. ¥ !

Budil V., VIL r. C. Bud&jovice, 1.—6. SR
Danék 8., VII, r. Krométiz, 3., 5., 6 :
40*
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Duddrek A., VL r. C. Budgjovice, 1., 3.-—¢.
Dvotdk Fr., VIL r. Nové Mé&sto na Moravs, 1.—6.
Chramosta S.. V1. 1. & 1. Brno, 2.
-Jandik J., VIL r. Praha-IIL, 2., 3., 5.

Jandéek Fr., VI r. Jevitko, 1.—3., 5., 6,
Koranda M., VI. r. Kr. Vinohrady, 1.—3, 4., 6.
Kovrinel: B., VL. r. Olomouc, 1.—5.

Krejelik oJ., ext. g. Plumlov, 1.—3, 5., 6,

Kuca Th., V1. 1. & r. Brno, 1.—6.

Kudera K., VI. r. Praha II,, 1., 2.

Kunovjdnek, V1. r. Uh. Brod, 2.

Kutnohorsky F., priv. r. Novd Rige, 1. ¢,
Kvapil M., VIL r. Jevitko, 1.—6.

Machytka B., VIL r. Karlin, 1.-6.

Miza F., VI r. Praha-VIL, 2.

Nechvile C., VI r. Karlin, 1.—6.

Nosek J., r. Ml. Boleslav, 1., 2.

Pavlousek Ot., VII. r. Kr. Vinohrady, 4.— 6.
Pelikdn Em., V1. r. Praha-IIL, 1.—3,, 5. 6.
Pisl Fr., VIL r. Kostelec n. O., 1.—6.

Pwméka B, VIL r. Kr. Vmohrady, 1. —6.
Staffa K., VI r. Olomouc, 1.—6.

Stockar z Bernkopfa, VIL r. C. Budé&jovice, 1.—6,
Svoboda A., VIL. r. Hradec Kr., 1.—3.

Skrla J., VI r. Nové Mésto n. M., 2.

Spiédk F., VIL r. Prost&jov, 4., 5., 6.

Svadiena Fr, VIL r. Pardubice, 3.—6. oo
Todt 8., VIL. r. Uh. Brod, 1., 2., 3.

Volesensky Ed., VIL r. HoleSov, 2, 3., 5., 6.
Vyslou#il J., VIL. r. Prost&jov, 1.—6.

Vysoudil V., VL r. Litovel, 1.—6.

¢) Z fysiky*):
Altmann Karel VIL r. Pterov, 3., 4., 6., 8., 9.
.Banovsky F., r. Praha III., 9.

*) Nekterd Fedeni jsou a na numerické chyby spravnd. Dluzno phi-
pomenouti, Ze v pfipadech skuteénych dat poéits se fysikdlné spravné tak,
aby vysledek byl asi na 0-19|, sprévny,t i nerohodlnéjl pomoci Lm(stnych

logarlthmﬁ. :
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Bittermann Maz, VL r. Ces Budgjovice, 3., 4., 6.

Brdiéka Bohumil, VIII. g. Chrudim, 1., 3, 4., 5., 7., 8, 9.

Duddrek Arnost, VI. v Ces. Budgjovice, 3., 4., 6.

Gabriel Stanislav, VIIL. g. ML Boleslav, 1., 2., 3., 4., 5., 6.,
8,9, 12,

Kaspar Frantzsek V. r. Kutnd Hora, 4., 9.

Koranda Miloslav, VI r. Kral. Vinohrady, 2., 3., 4., 5., 12

Kuéa Theodor, VI. r. Brno, 4., 5, 8, 9., 11, 12

Nechvile Cenék, VIL r Karlin, 1., 2., 3., 4, b, 6., T, 8, 9
11, 12, 13. :

Novak Josef, VIII. g. Pelhiimov. 3., 4, 5., 6., 9., 12,, 13.

Pasovsky Jiri, VI. r. Praha II, 1., 2.

Pelikdn Ewm , V1. r. Praha I, 1,, 2., 4, 6.

Pivnicka Bohumir, VIL. r. Kral. Vinohrady, 1., 2.. 3., 8., 9.

Riibenstein Igndc, VIII. g. Pterov, 3., 4., 5., 6., 9.

Svoboda Franmt., VI. r. Jevitko, 3., 4., 8.

Syrovy Emil, VIII. g. Ml. Boleslav, 3. 4., 5., 6., 7., 8.
11, 12, 13.

Skrla JindFich, VI. r. Nové Mésto na Moravs, 4.

Trna Metodéj, VIII. g. Olomoue, 3., 8., 9., 11.

Vysoudil Vojtéch, VI. r. Litovel, 1., 2, 3., 4., 5, 6., 7., 8,
9, 10, 11, 12, 13.

Zeman Josef, V1. r. Plzeii, 3.

9,

) Yo

Udéleni cen.
Ceny za sprdavnd FeSeni uloh piisouzeny takto:

a)Z mathematiky.
Ceny prvni:
pp. Kutnohorsky F., priv. r. v Nové Risi, *)
Pivniéka B. ze VII tf. r. na Krdl. Vinohradech, *)
Syrovy E. z VIIL tf. g. v Ml Boleslavi, *)
Brdi¢ka B. z VIIL tf. g. v Chrudimi, °
Budil V. ze VIL tf. r. v Kutné Hofe,

e e e

*) Tito Fesitelé dostanou téz Kolougkovu Mathematickou theorii
diichodd atd.
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Dvordk F. ze VII. tf. r. v Novém Mésté na Moravé,
Fiala J. ze VII. tf. r. v Novém Mésté na Moravs,
Kvapil M. ze VII. tf. r. v Jevitku,

Machytka B. ze VII tf. r. v Karling,

Nechvile C. ze VIL ti. r. v Karling,

Staffa K. ze VI. tf. r. v Olomouci,

Svoboda Fr. ze VI. t¥. r. v Jevitku.

Svadlena F. ze VIL tf. r. v Pardubicich,

Teige K. z V. tt.'g. v Praze v Zitné ulici.

Thoma J., ze VII. ti. r. v Kostelei nad Orlief,
Trna M. z VIIL tf. g. v Olomouci,

Vieticka K. ze VI tf. r. v Prostéjove,

Vyslouzil J. ze VII. tf. r. v Prostéjove,

Vysoudil V. ze VII. tt. r. v Litovli.

Ceny druhé:

pp. Altmann K. ze VII. tt. r. v DPrerové,
Berkovec H. ze VII. tt. r. v Plzni.
Bittermann M. ze VIL ti. r. v C. Budgjovicich,
Danék 8. ze VIL ti. r. v KroméHzi,
Drnec J. ze VII. tf. r. na Kladng,
Jandik J. ze VII. ti. r. v Praze-III.,,
Jardsek J. ze VII. tf. g. v BeneSové,
Krejalik J., ext. gymn. v Plumlove,
Korinel B. ze VI. tt. r. v Olomouci,
Kuryvial J. z VIII. t¥. g. v StrdZnici,
Laviéka J, z VIIIL. tf. g. v Mistku,
Ogoun J. z VIII. tf¥, g. v Kromé&iizi,
Plachy F. z VIIL ti. g. v Prerove,
Podva J. ze VII. tf. r. v Pardubicich,
Riman J. z VIL. tf. g. v Opave, .
Sestdk A. ze VIIL. ti. g. v Krom&Fizi,
Vojtek J., theolog v Henélové u Pferova.

Ceny tfeti:
pp. Basiovsky F. ze VIL t¥. r. v Praze-IIL,
-~ Domimsk R. z VIIL tf. g. v Boskovmich -
. Duddrel: A. ze VL tf. r. v C. Bud&jovieich,
Fialka K. ze VII, tf. g. v KromdHz,
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Jesck R. ze VI. tf. r. v Jevitku,
Jilek J. ze VIL. tf. r. v Pardubicich,
Jirousek A. ze VII. tf. r. v Rakovniku, '
Koranda M. ze VII. tf. r. na Kril. Vinohradech,
Kocman J. ze VIL ti. g. v Pferove,
Kold# A. z VIIL tf. g. v Jind¥. Hradei,
Kollmann A. z V. ti. r. na Kral. Vinohradech,
Kuéa Th. ze VI ti. r. v Brng,
Libicky V. ze VIL ti. g. v Hradei Krélové,
Milota P. ze VIL ti. r. v Plzni,
Novdk J. z VIIL ti. g. v Pelhfimové,
Pavlousek O. ze VIIL. tf. r. na Kral. Vinohradech,
Pelikdn Em. ze VI. tf. r. v Praze-II,
Pick J. ze VI. tf. r. na Kral. Vinohradech,
Pisl Fr. ze VIL ti. r. v Kostelci n. O.,

slé. Plocovdé M. z VIIIL. tf. g. Minervy v Praze

pp. Riibenstein .J. z VIII. tf. g. v Plerové,
Stloukal J. z VIIL tf. g. ve Val. Meziif¢i,
Séerba J. utitel v SobiSovicich, ‘
Siroky J. z 1. ti. r. paedagogia v Mor. Ostravé,
Spi¢dk I'r. ze VIL ti. r. v Prost&jovs,
Todt S. ze VIL tf. r. v Uh, Brods,
Varcop L. z VIIL tt. g. v Mistku,
Vitek ze VII. ti. g. v Kroméfiz,
Zabsky B. ze VIL ti. g. v Praze (Zitn4 ulice).

b) Z deskriptivni geometrie:

Weyrovu Projektivnou geometrii dostane
p. Pivnicka DB. ze VIL ti. r. na Krél. Vinohradech,
Jarolimkovu trojdflnou deskriptivni geometrii ;
pp. Bittermann M. ze VI tf. r. v C. Bud&jovicich,
Budil V. ze VIL tf. r. v Kutné Hofe,
Duddrek A. ze VL tf. r. v C. Bud&jovicich,
Dvordk Fr. ze VII. tf. r. v Novém Mésts n. M.,
Jandéek Fr. ze VI. tf. r. v Jevickuy,
Koranda M. ze VI. tf. r. na Krél. Vinohradech.
Kofinek B. ze VI. tf. v Olomouci,
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Pp.

pp-

Krejalik J., ext. g. v Plumlové,

Kuéa Th. ze VI. tf. r. v Brng,

Kutnohorsky F., priv. redlky v Nové Risi na Moravé.
Kvapil M. ze VI tf. r. v Jevitku,

Machytka B. ze VIIL. tf. r. v Karling,

Nechvile C. ze VIL ti. r. v Karling,

Pelikdn Em. ze VI. tf. r. v Praze IL,

Pigl Fr. ze VII tt. r. v Kostelci n. O,

Staffa K. ze VI. tf. r. v Olomouci,

Stockar z Bernkopfd ze VIL ti. r. v C. Budéjovicich,
Svadlena Fr. ze VIL ti. r. v Pardubicich,

Volesensky Ed. ze VIL ti. r. v HoleSové,

Vyslouil J. ze VII. tf. r. v Prost&jové,

Vysoudil V. ze VI tf. r. v Litovli.

¢) Z fysiky:
cenu prvni:
Vysoudil Vojtéch z VI. tt. r. v Litovli,
Nechofle Cenék ze VI tf. r. v Karling,

cenu druhou:
Syrovy Emil z VIII. tf. g. v Mladé Boleslavi,
Gabriel Stanislav-z VIII. tf. g. v Mladé Boleslavi,
Brdiéka Bohumil z VIIL tf. g. v Chrudimi,
Novik Josef z VIIL tf. g. v Pelhiimové.
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