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Casparyho nové véty z geometrie trojuhelnika.
Dokazuje

A. Libicky,

professor na Kral. Vinohradech.
(Pokraéovini.)

6. Byva nékdy s prospéchem, provésti transformaci sou-
fadnic, vatahovati totiz body roviny k jinfm bod@im zikladnim
nezli jsou body 4,, 4,, A,. Za takové nové body volme body
B,, B,, B, a obirejme se nyni dlohou: Ddny jsou souradnice
T, &,, &, libovolného bodu X v soustavé A A, A,: jest ustano-
viti jeho souradmice v soustavé B, B, B, jejiz body zdkladni jsou
ddny rovnicemi '

xB, =2, A, +x, A, + x, A,
@) xB,=a, 4, +x, 4, -z 4, (&= + 2z, + x3)
2By —w, A, +w A, -2, 4,

Resenfm téchto rovnic dle 4,, 4,, 4, obdrzime pro tyto
body zlomky, jichZ spoletnym jmenovatelem jest determinant

Tyy Tyy Xy
Tyy Loy Ty |,
Zoy Zyy 2y
ktery lze psdti téz
z + Ty + 2y, Ty, T, T, Ty, Ty 1, z, @,
X, 42+ X, Xy, X, | =2y 2, x| =2|1, 7y, 2, .
Ty Ty 2y, Xy, Ty By, Ty 1, z,, z

Oznatme posledn{ determinant pfsmehem &, tak ze

L @y, X, — Xy, Ty — X,
§,: 1, Xy, T, | = 1 2 2 3]
2 T, — @y, Ty— |
1, z,, =
(12 a) =2, (@ — ) + %y (Z; —— &) + L5 (2, — Ty).

Uréime-li zndmym zpisobem jesté Cftatele vyrazi pro 4,,
4,, 4,, plynoucf z uvedenych rovnic, obdrifme, kritivie veli-
tinou », o které predpokliddme, Ze se nerovnd nulle, rovnice
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A = (2% —2}) B, + (&, 2, — 2}) B, + (2,2, — x3) By,
(13a6) &4, = (#, ¥, — ;) B, + (%, 2, — x}) B, + (z,2, — 2}) By,
g A, = (zy 0, — 23) B, + (@, 8, — #}) B, + (z, 2, — 2}) B, .
Oznagime-li ddle subdeterminanty
-(14a) @ymy — 2 =2k, B4, —x, =k, T, —r, =&,

a pomer % = &, piSeme kratteji:

¢4, =§ B, +&B,+ & B,,
(15) 4, =§ B, +&B, +§ B, (E=¢& 4614 &).
§d; =& B, +§ B, 4 & B;.

Vyrazy &, &, & miZeme pokladati za soufadnice bary-
centrické (v soustavé B, B, B,) néjakého bodu R, jehoz rovnice bude

§R:§1 B, +§2 B, + §3Bs3
sestrojenf bodu toho poznime pozdéji.
Z téchto rovnic plynou opét pro B,, B,, B, hodnoty:
2B, = (£,6, — &) 4, + (& & — &) Ay + (&8, — §§)A3 s
(13b) x'B?. — (51 §2 - é?«)A1 + (§'; §l - .’}Z)Az + (5253 - §f) A:n
By = (&8 — ENA + (586 —EN A, + (6 & — )4,

znadf-li

1, 531 ‘52
a2y w=|L & &|=7 &9
. . 1, gl, §3 S2 33 S8 1

Nebot spole‘éuy jmenovatel vyrazi pro B,, B,, B,, plynouci
z rovnic (15), jest

Ey by & |G 4E &, & & L &, &
by by & | = |6+ 6+ 6, &, § =81, &, & | =
§2, 51’53 §2+§1+§33 51153 19 sl’gs

Body B,, B,, B, mame tedy vyjddieny jednak rovnicemi
(8), jednak rovnicemi (13b); z toho, co bylo povédéno v odd.
1. o soufadnicich barycentrickych néjakého bodu vibec, plyne,
ze musi byti &£ — & = k=, §§ — & =kay, §§ — & =kay,
znaél-li & koefficient .ﬁmérnosti.
 Z téchto rovnic jde, Ze
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k(xl_x:;):gﬁgs'—"sf’—(Elgz'—gi) )
- §2 (§3 - ;’:1) + (§3 + 51) (§3 - g])
— (§1 + §2 + §3) (53 = 51)
— 5 (53 - ‘51);
podobué vyrazy obdrZime pro k(x, — z,), k(x; — Z,).
Koefficient % ustanovime, uvdzime-li, ze srovndnim levych
stran rovnic (13b) a (8) vychdzi

o =kx;
ndsobfce obé strany rovnice (12b) &* a kladouce pak na pravé
strané & (§, — &) = —k (x, -- »,) atd. nabyvame vSak rovnice
Ear = g2 §—En —6 i: g2 | T8 Lo | — k% ¥

§2~§37 gs_‘gl

Dosadime-li tu za z’ hodnotu Az a za & hodnotu &z, ob-
drzime po zjednoduSeni & = &.

Tim rovnice pro k(»,—w,), k(z, - x,), k (x, — x,) nabyvaji
tvaru '

(16) o —zy=&— &, &, —x =& — &, vy —x, =&~ &,

Ly—Tyy T3—%,

Pripojme k tomu jeSté. Ze z rovnice

X1y xs, .’tz

— ’
Ty, Loy Xy | =Xk
Zy, xl, Xy

odvodime dle znimych vét o determinantech *), vmajlce zienl ke-
vzorcim (14a), rovnice:

2§y + xydy + 2,6, = &,
(1) ayé + .8 + .8, =0,
v, + 2§ + 2,6, = 0.

Po téchto uvahdch ptistoupime k FeSeni nasi dlohy. Sou--
fadnice bodu X v soustavé B,B,B; uriime nejlépe vyrazy, ve:
kterych se vyskytuji veliiny &, £,, &, coZ se stane timto zpi-
sobem: Ndsobme rovnice (15) po fadé z, x, a x, a seitémo
je pak; ponévadz éx = §& a 2 X = 4, + x,4, + x,.1,, obdriime-

*) Viz Baltzer-Pokorny: Zdkladové mathematiky, dil I., str. 125.
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§X = (§ o, 4 &z, + §,20) By + (G2, +- &2, + &1, B,
+ (§2xl + §1w2 + §3x3)B3'

Hodnota soutinitele u B, se nezméni, ode¢teme-li od ného
trojclen ,§, + &, -+ x,§,, ktery dle tieti rovmice (17) se
‘rovnd nulle; tim vSak obdrzime pro tento soutlinitel vyraz
(& — &) (w, — z,), a ten jest dle (16) roven (§, — &) (§, —&,)
Podobné vyjddiime soucinitele u B, a B;; rovnice bodu .X
zni pak:

§’X: (53 - §1) (§| - 52) Bl + (51 - 52) (53 - 53) B-_,‘
+ (52 - 53) (53 - 51) B:;,
aneb, délice soutinem (& — §&,) (§, — &) (&, — §,) a kladouce
§l

ECHE=HE &

Nebude nesnadno, urditi podobnym vypoctem souiadnice
bodd Y} a Z v této soustavé; rovnice téchto bodd budou:

‘ Y — 1
(18) &Y= _§ B+ __5 1,2-|-§_,- - By,

(18) = &Z=

51_ 1+§2—§ 2+ 53——'“5_]“ ’

Ustanovme jeSté soutadnice bodd D,, D,, D, v soustavé

B, B, B,; pro bod D, (—1—, —1—, L) bude Qy"poéet tento :
z, x, X

Rovnice (15) ndsobme po fadé 1—, —}—, —1—-, a setéme je;

z, Ty Z3 '

ptihliZejice k rovnici bodu D, (7c), obdrzime
S - LI - )
1

Zz, g

+(§3+§,+§1)B
(§2+§1+§3)B.
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Pifslusnou hodnotu soutiniteld u B,, B,, B, vyhleddme,
délice druhou z rovnic (17) po sob& soudiny %%y, )% 3%
tim vychdzi nejprve

& &x &

Ay oy,
z, Tgy Ty

a z toho, pfipotteme-li na obou strandch —i’”’-, déle
Sy Sy S S 5 S b
x, X X Ly, Z, %, 2,7, XA
Délime-li druhou rovnici (17) druhym a tfetim z uvede-
nych souéinii, dostaneme podobné

S5 5 s
x, Ty, | Xy 2,XT
ESON S Oy
Y A

Sectenim téchto t¥( rovnic vychdzi, ponévadz & + & 4 &,
= &, rovnice

2 (5.5 EE T EE);

1 1 1
: Z + x_‘.: + ?3) T 2@,
tudiz lze psati hledanou rovnici bodu D,, vynechdme-li na obou

x
—, ve tvaru
T, 5T

(&85 + &5 + §&) D, = 586B, + §4,B, + §1§2B3

aneb

1 1 1 1 1 1
R _ +““B°'T"l——'B‘
(19) (51 b & ) Dy & B, & ¢ 3 ’

trandch cinitel

Tym# zpiisobem vyhleddme rovnice bodd D, a D,, i obdrzime
1 1 1 1 1 1
[ BN S D, —B, +——B,+ — By,

(lgb) (51 + §2 + Ea ) 2 5‘.} ! Es -+ gl : !

1 1 1 1 1 1
1 1y 1 1 1p
99 (++++5) D ght gty B
13
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Vysledek, ku kterému jsme takto dospéli, miZeme vy-
sloviti takto:

Rovnice bodis A,, A,, A,, D,, D,, D, v soustavé B, B,DB,
obdr¥ime z rovmic bodi B,, B,, B, D,, D, D, v soustavé
A, 4,4,, poloZime-li v rovnicich téch misto souradnic x,, x.,, x,
bodu X souradnice §&,, &,, & bodu R.

7. Nez prikrotime k tomu, pouZiti tohoto vysledku k od-
vozenf novych vét, ukdZeme, jak sestrojiti bod R. Stane se to
zpisobem, obdobnym k sestrojeni bedu X, pouzije-li se k nému
bodé B,, B,, B,. Bod X (obr. 6.) jest patrné¢ prisetikem t¥i

U

Obr. 6.

pimek, z nichZ prvnf jest vedena bodem B, rovnobéZné k strané
4,4,, druhd bodem B, rovmobéiné k A4, a tfeti bodem B,
rovnobdzné k A4,4,. Vedme nyn{ bodem 4, rovnobézku ku strané
B,B,, bodem A, rovnobézku k B,B, a bodem 4, rovnobézku
k B,B,; o téchto tfech rovnobézkdch dokiZeme, Ze prochdzeji
tymz bodem R. BudiZ P, prisettk prvni z téchto piimek se
stranou 4,4;, P, prisetfk druhé s 4;4,, P, prisecik treti
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s A,4,; ustanovme nejprve poméry téchto bodd vzhledem k pii-
sluSnym bodiim zdkladnfm. Pro bod P, uZijeme dvou umér,
které plynou z toho, Ze ptimka, vedend body B,, B, jest rov-
nobéznd s piimkou 4 P, totiZ

AP, : 4,4, = 4,K, : 4,K,,,

A,P 4,4, = 4K, K,
jsou-li body K;, K,, K, prisetiky pfimky B,B, se stranami
zdkladnimi 4,4,, 4,4,, 4, 4,. Délime-li stejnolehlé ¢leny v téchto
obou imérich, obdrzime uméru, z nfZ plyne

A,P, A, A, AK, AK,

AP, T 4,4, AK, A K,

¢ili ,
4,P, A4, AK, AK,
P4, T K4, K4, A4S
Rovnice priseéiki K|, K,, K, ur¢ime snadno z rovnic (D) ;
poloZime-li v nich za z,, x,, «, hodnoty soufadnic bodu B,,
totiz x,, x,, x, a za , x,, «, hodnoty soutadnic bodu B,, totiz
z,, ,, ;, dostaneme

(2, — 2,) K, = (z,2, —23) 4, — (2,20, — 7)) 4,
(g — ) K, =— (2,2, — 2;) 4, + (@7, — x}) 4,
(@, — xy) K= (2,2, — x}) 4, — (2,2, — ) 4,.

Z téchto rovnic ustanovime snadno dle odd. 1. poméry

Ay  xy—o, AK,  xu,—a; , AK,  xx -al

> — 29 N z —_ T
K4, xx,— 22 K A, v —x, A A, T w —w,
tudfz

_Azpl BT
P A, z, — &,

Podobné vyhleddme

AP, = —ua, AP, xy—a,
PA, T my—a, P4, T zy—ux,
Z téchto rovnic vychdzi bezprostiednsg, Ze
. A2P1 A3P2 A1P3 —
P1A3 ) P?,Al ) PSAZ -

1;

13*
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sekou se tudfz pticky 4, P, A,P,, AP, v jediném bodé R.
Soufadnice toho bodu r,, r,, », vypoéitdéme dle (3a), poloZime-li
tu za p, :p, hodnotu (x,—wx):(r, —2,) a za g¢,:q, hodnotu
(z, — z,): (®, —x,); tim dostaneme

"'1 11y 1y = (2,—2) (3,— ) 1 (£, (1, —2,) 1 (7,2, (1,—,).

I jest rovnice bodu R

x, — hA +x—x1 ’+x'——5,;A
1 1 1
(r: -+ —+

Ty — Xy Xy — 2, Ty — &,

(2la) rR=

Body zdkladnimi A,, 4,, 4, lze vésti rovnobézky jesté
k ostatnfm strandm trojihelnika B, 53,5,; celkem prochdzejf
tedy kazdym z téchto bodd tii rovnobéiky. Vzdjemnym prisekem
jich vznikaji kromé bodu R daldf body, z nichz vytkneme nej-
prve ty, které jsou jako bod R spoleénym prisetikem t¥f z téchto
deviti rovnob&zek. Jsou to: bod S, ktery jest prisecfkem rov-
nobézky vedené bodem A, ku strané B,B,, rovnobézky vedené
bodem 4, ku B,B, a rovnobézky vedené bodem A, ku B,B,;
pak bod T, ktery jest priisetikem rovnobézky sestrojené bodem
A, ku B,B,, rovnobéiky sestrojené bodem 4, ku B, I, a rov-
nobézky sestrojené bodem A4, ku B,B,.

Rovnice téchto bodi S a 7 ustanovime podobné, jako
jsme prdvé vyhledali rovnici bodu R; i obdrzfme:

xz,—z,

1
Aﬁx_
1

218y rS=——4,+
;_A1+ Ly — Xy At xa""x1 4.

*I)

z,— X, z,

2le rT'=

1

Ozpatime-li X» (2, — 2y, ¥, — x,, T, — Z,) bod pridruZeny
v nekonetnu k bodu X, jest patrné bod R jeho bod reciproky
a body S a 7" jsou jeho body brocardské.

Srovndme-li rovnice (21) bodd R, S a T v soustavé 4, 4,4,
rovnicemi (18) bodd X, Y, Z v soustavé B, B,B;, pozndvime,
%e tyto dvé trojice bodd sobé pifsluSejl v tom smyslu, v jakém
jsou k sobé pridruZeny obé skupiny bodd, vytéené ke konci
oddilu 6. Tato souvislost bodd 4,, 4,, 4,, D,, D,, D,, X, Y,
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Z, G sbody B, I,, B,, D, D,, D,, R, S, T, G dovoluje ndm
jisté véty, tykajici se nékterych bodlG jedné skupiny, tvrditi
bezprostiedné o prisluSnych bodech skupiny druhé; dikaz takové
nové véty by byl tplné totoZzny s dikazem véty pivodni, jenom
by bylo tfeba nahraditi v nem soufadnice &,, &, & soufadni-
cemi z,, x,, #, nebo naopak.

Tak jsme na pi. v oddile 4. dokdzali, Ze pficky A.G
(t=1,2,3) prochdzeji stfedy usetek B:.X (obr.3.);i mizeme dle
toho tvrditi, ze téz pricky B;G (s =1, 2, 3) prochdzeji stfedy
N; usetek !R (obr. 6.).

Jiny pifklad takové piifadénosti vét podame v oddile
nésledujicim.

8. O bodech B3,, B,, B,, D,, D,, X tvrdf Caspa,ry, Ze le&i
na kuzeloseCce. Dukaz provedeme pomoci véty Pascalovy. Dle
této véty musi se protéj$f strany Sestithelnika, jehoZ vrcholy
jsou uvedené body, protinati ve tiech bodech, lezicich na téze
primce. Jsou to body: prisetfk M, primek B, B, a D,D,; pri-
settk M, stran B,B, a D,X a priusetik M, stran B, D a XB,,
Barycentrické soutadnice téchto tfi bodd v soustavé BlB2B3
ustanovime snadno jednak dle rovnic (5), jednak dle rovnice
1 1
53 ’ §3.

a vyménime-li za

k)

(4). Polozime-li v rovnici (5¢) za z,, =,, x, po Fadé

~-1~—azam z,, x, po Fadé - Ll
g : po X 53 5 g
zékladnf body ,, d,, 4, body B,, B,, B,, obdrzime rovnici
bodu M,, totiz

1 1 1
= (5 — ) Bi— (*-* — 58
& ( 5.;51 2 ) ' §2§s §x 2
aneb, provedeme-li v zdvorkdch a ndsobfme-li & §,5,, téz

B8y BB g

S 1

.“1]”1 - =

kde p, =@, § & &
Podobné vloZme v rovnici (ba) za x,, Z,, z, hodnoty —;— ,

3

1 1 .
) ?
E:S §1 §1. §2

1
L a za z,, z,, , hodnoty I
2753

? §2

'Irrl._A
—
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rovoice bodu M, jest pak

‘ J— l — — 1
WMy = (53 G—5) & (52—53)) v
1

1
— B,.
§2 (52_53) 53 (51_52)) ’

Upravime-li v zdvorkdch a ndsobime-li soutinem &, (§,—5,)

(§,—&,) (§,—&)), dostaneme
t k2 € E __£2

w,M, = _55 1 (&, —&,) B,— 5"515 L
1 2
kde Uy — M 2 5.1 (§ _Ez) ( '53 (53

Konec¢né poloZme v rovmici (4) za xl, z,, z, hodnoty O,
1 1
&E
y 28 ¥y, ¥, ¥, hodnoty 1,

(‘S;; _51) B:n

0, 1, za x|, z,, z, hodnoty —§1—-, za ¥, Yy, Y4 hod-
2

noty 1 ) 1 1
L ey Ny A
0, 0; tim nabudeme

1 1 1 ,
rE—notre—nttsg=

aneb ndsobime-li (&, — &,)(§, —§&,), téz

oy My =

piy =St g iy

kde w; =g} (§—5) (§,—E,).

Ndsobfme-li rovnici bodu M, rozdilem & —§,, rovnici
bodu M, zlomkem g-: a rovnici bodu M, vyrazem & § — §:,
a setteme-li pak vSechny tfi rovnice, obdriime, majice na pravé
strané pii upraveni soucinitele u bodu B, zfeni ku t¥eti rov-
nici (17), rovnici

w (&, — &) M, "T"!‘z h g (858 — &) My =0,

t. j. body M,, M,, M, lezi na téZe pifmce Pascalové.

Podobné 1ze dokazatx, ze body B,, B,, B,, D,, D, Y
leZf na kuZeloselce, jakoZ i Ze na jiné kuZelosetce jsou polo-
Zeny body Bl) Baa B, Dy, Dy, Z
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Dle predchdzejiciho miZeme nyni bez dikazu vysloviti
vétu: Body A,, 4,, 4,, Dy, D,, R leii na kuZeloseice; po-
dobné véty plati o bodech 4,, 4,, 4,, D,, D,, S a o bodech
Ala Aea Aa) Dz; D11 T.

9. Zminénymi v odd. 7. roynobézkami, sestrojenymi body
4,, 4,, 4, ke strandm trojihelnfka B, B, B, vznikaji kromé
bodt R, S, T jesté jiné body (obr. 6.); rozvrhnéme je ve tii
skupiny po tiech. V prvni skupiné budtez:

prisetik U, pifmek 4,7 a 4,8,
» ly_}, » A3S a Al R,
» l’;; » AIR a A2 T

Soutadnice téchto bodd vyhleddme pomoci rovnice (4),
poloZime-li v ni za z,, z,, x,; #,, «,, z, atd. jednou hodnoty
. soufadnic bodd 4,, 7" atd., po druhé hodnoty soufadnic bodi
4,, S atd., po tfeti hodnoty souiadnic bodli A,, B atd. Tak
obdrzime na pi. pro bod U, rovnici

O; Oa‘—l"_ 1 507 1
x, — i, r,—x, O Xy—1,
1 1 1
u U —= , 0, 4 — 0, 0, —— 4
' Ty —Z, T —z, |t T —, |t
1 1 1
0 »La—% z,—x, %, —z
2 3 3 & 2 3
0, 0,-—1_
z, —x,
1 1
0, 1,_L._
x, — 1,
¢ili
1

u, U, = 4;.

@, — ) (2, —z)" ! + (x Z. )2 Lt @, (zg — xx)z

Rovnici té lze ddti JeSte jiny tvar, ndsobime-li obé strany
jejf soutinem (x, — 2,)%(x, — x,)?, totiz; .

(=80, =@ — z,) (0, —2 )Al + (% —xl)‘A ‘}‘(xz - zz) As,
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kde soutinitel na levé strand m4, jak se snadno presvédiime,
zdporné vzatou hodnotu determinantu & [viz rovnici (12a)].

Podobné jest

=80, =@ — )4, + (@, —2) (x, — ,) 4,
» (22) + (Z3 - x1)2A3

a — &0, =@, —2)4, + (x, — ,) 4,
+ (@, — z) (v, — x,) 4.

Ve druhé skupiné nalézaji se body:

prisetfk V, pifmek 4, R a A4, T,
172 n 'A3 77 a Al S1
Vv, ., 4,8ad,

”

rovnice jejich jsou:
— &V, = (2, —x,) (5, — 2,) 4, + (z, — 7,)*4,
+ (2, — x)*4,,
23) — &V, = (@, — x3)2A1 + (&, — ) (xy — ) Az
+ (xl - w2)2A3 )
— &V, = (%, — 3,4, + (v, —2,)*4,
+ (@, —2,) (x, — 2,)4,.

Konecné zbyvaji ve tiet{ skupiné body:
prisecfk W, pifmek 4,8 a 4; R,
» w, , A4;Ra AT,
W, ) AT a 4,8;

rovnice téchto bodd jsou:

— & W, = (2, — ) (xy — ) 4, + (2, — )4,
L@ —2,)%4,,
(24) —EW, = (2 — 2,)°4, + (2 — 2) (3, — 3) 4,
+ (x, — 25)°4;,
— W, = (2, — 2,)*4, + (%, — 2,)*4,
+ (xs —a,) (xz — ) 4.

Z rovuic (22), (23) a (24) jde, Ze |
Uy Uyt Uy = Vo4 Vo - Vo = Wb Wk Wy = 4, + 4, 4,
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t. j. trojuhelnitky U, U,U,, V,V,V, a W, W, W, maji s trojihel-
nikem zdkladnfm tyZ stfed hmotny G-

Trojtuhelniky ty maji, jak ze sestrojeni jejich vysvitd, strany
vzdjemné i se stranami trojihelnika B, B, BB, rovnobézné; na pi.:
U, || VL,V || WyW, || B, B, atd. Musi tedy i mediany jejich
byti navzdjem rovnob&Zny; ponévadz pak vSechny tyto mediany
prochdzeji tymZz stfedem hmotnym @, splyvaji vidy prislusné
¢tyfi z nich v jedinou piimku. Jednou z téchto pifmek jest
U V,, druhou V, U,, tteti U,V,. Lez{ tedy na pi. bod U,
stted strany V,V,, bod B3, stied strany W, W,, stted strany
B, 13,, bod W,, stied strany U,U, i bod V, vesmés na téZe
piimce U,V;; mizeme téz snadno dokdzati, Ze prochdzi tato
piimka téz prisetikem stran A, 4, a ST jakoz i priisetikem
stran 4, 4, a SR. (Dokongeni.)

Jak treba zvoliti vazby a sily, aby soustava
jimi danad dala se realisovati.

Napsal
Arnost Dittrich v Praze.
(Pokracovdni.)

§ 8. Véta druhd. Véta druhd pravi, ze sily zevni zdvisf
pouze na soufadnicich. Sila X,, Y,, Z, na »-ty bod pisobici
zdvis{ na soufadnicich «, y, # vSech bodd soustavy.

Tuto vétu uvedeme ve spojeni s tim, Ze vazby dle véty
prvé nezdvis{ na Case. DalSi dvahy provedeny nejprve v soufad-
nicich Descartesovych, pak v Lagrange-ovych.

1. v souradnicich Descartesovych. Z d’Alembertova principu
plyne, Ze differencialnim rovnicim pohyb soustavy urcujicim ize
d4ti tvar

: P
, ~ 0P,
m, " =X, + L” . 2
1 4

2
) D T .
(8) mry(,’,: Yv + 2:_71’1 ‘a(; , r»y=12,...,n
. T »

v
‘o 0P
m, 2, =17, +21 An 2,
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