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dislict pripojime tolik null, kolzk Jesté za ni spolehlivych mist

ndsleduge.

1

Na pt. 2:354, A__m.
8. Z mezné hodnoty 4 chyby relativnf 1ze naopak souditi

na meznou hodnotu J chyby absolutnf. JestliZe dané ¢&fslo

mezi n spolehlivymi misty obsahuje »’ mist celistvych, tudfZ

n—n’ mist desetinnych, jest

o
6 = -IOT_TI_*_-—I’
o
4= a.10
tedy d=ad.10v1,

Je-li na pf. prvnf platnd ¢fslice 4, pocet celistvich mist 2

a mez relativni chyby ﬁ)ﬁ , jest
4.10__
0= 1000 = 004,

proceZ obsahuje dané ¢fslo 3 spolehlivd mista.

Nemé4-li dané ¢fslo Zddnych platnych éfslic pfed desetinnou
teCkou, posuneme prvé desetinnou teku v pravo aZ za prvnf
platnou é&fslici. Na pt. 0°0048346 bud spojeno s meznou chybou

relativnf 17015-0 . T4z relativni chyba p¥fslusf éfslu 4'8346, v némZ
— — 1 P — — 4 — 0
a._.4, A—m, n_.l, a tudiz 0_—1000—.0004.
Absolutnf chyba piivodniho ¢éfsla je tedy 0:000004.

(Dokongenf.)

0 feseni kvadratickych rovnic logamthmy
Gaussovymi.

Podéva

Dr. K. Zahradnik,
professor pii universitd Frantika Josefa v Z&htebs.

Jak lze s prospéchem upotfebiti logarithmé Gaussovych
pfi FeSenf rovmic kvadratickych v p¥fpadé, Ze jsou dény loga-
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rithmy souliniteld rovnice a jde-li o logarithmy obou kofent
aneb jen jednoho kofene, ukédzal bez dikazu Gauss.*) '
V nésledujfcim poddvdm jednoduchy dikaz jim stanovenych
predpisii.
2. Z logarithm@ Gaussovych najdeme p¥fmo logarithmy

B=1g (1 +—;;—) , C=Ig (1} m) piisluiné ku A =Igm, totiZ

ku logarithmu argumentu m > 1. Zde plat{ jak znimo relace
(0)) A+B=C.

Spojime-li podvojné séitinim neb odéftdnim logarithmy

sloupct A, B, C, obdrifme t¥i nové v absolutnich hodnotdch
1i8fcf se sloupce

. B40C=D
@) A+C=E
B—A=F.

Zminéné sloupce D, E, F nachdzfme v tabulkich Vegy
a Hiilse-a**); miZeme vSak, majice po ruce obycejné logarithmy
Gaussovy, tyto snadné doplniti v kaZdém jednotlivém p¥ipadé,
jakoZ z uvedeného pifkladu sezndme.
3. Déna budiZ rovnice druhého stupné
3) px? g4 r=
Koteny této rovnice majf oba stejné. neb opainé znaménka
dle toho, jsou-li p i » téhoZ neb opaéného znaménka
Budiz
pr>0;
kofeny jsou tudfZ téhoZ znaménka, a to:
@) realné, kdyz
o q* = 4pr,
B) imaginarné, kdyz
q* < dpr.
Obmezime se na ptipad prvy. Kdybychom znali podﬂ m
kotenft rovnice (3), totiZ
Ty

@ o=

(kde jsme oznalili 2, absolutné véts{ koten t. j. |z > [ac2|)
byla by nase tloha feSena, neb z rovnice (4) plyne

*) F. Gauss ,,Werke“ IIL dfl pg. 255.
*) Sammlung mathematischer Tafeln 1840,
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@, . m
@ @, ™ +1°
tudiz
1
x, = —-% i——T
©) T
__g¢ 1
w2 — p . 1 + m .
Piseme-li dle Gaussa
q ro_
6 Z=h -—-=
( ) p ) q g’

a oznaéfme-li malym pismenem ¢islo, jehoZ logarithmus jsme
oznalili velikfm pismenem (na pf. lgn =N), miZeme rovnice
(6) pséti

h

: h
Q) O ==z H=—g

[
Dle toho Je-h h=0, jsou kofeny rovnice positivné neb
negativné; je-li 2<<0 méme*)
®) lgx;, =g (—hk)—B,
lgx, =1g(—h)—C.
4, Nynf je nidm ukézati, kterak najdeme logarithmy B, C
pifsluiné k argumentu m. Pomocf rovnice (4) najdeme**)

o (k@) _(m+1?_ ¢ _h
&y %y m g’

tudiz je
(10) Z—:(l-}—%)(l—l—m):bc:d.
Kdybychom méli sloupec D, pro ktery plati
D =B+,
hledali bychom rozdfl Igh —1gg ve sloupci D a v téZe vodo-
rovné Cdre ve sloupcich B, C nasli bychom prislusné logarithmy

B, C ku hledanému argumentu m.
Z rovnice (10) lze vyjddtiti 2 pomoci g, pro (7) obdriime

*) Pro A= 0 bylo by
@) lg(—=)=Igh—B
: lg(— a:,)_lgh C.
*¥) Patrnd je v tomto pi'fpa.dé hig téhoZ znaménka, co vychézi jiz
z rovnice (9) neb z rovnice (6).
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druhy tvar feSenf, jeZ s prvym spojivSe, vyjidiime ndsledujicim
schematem

Priklad. Déno-li
Igp=0, I1g(—q) =0,90309, Igr=1,13640,
je
1g (— &) =0,90309, lg(—q)=0,23331, lg S—: 0,66978.

Z tabulek **) t¥eba zde zn4ti
B ¢ |B4C=D
0,16130|0,50830| 0,66960
0,1609910,50899| 0,66998.
Hledajice 0,66978 ve sloupci D vezmeme nejbliZe vyssi loga-
rithmus, a odeétenfm obdriime rozdil 20. Rozdil logarithmi ve
sloupci D, mezi kterymi dany logarithmus leZi, je r;—38; pii-
slusné rozdfly u B a C jsou r, =31, r.= 69, je tudfz r, — r, = r,.
Oznaéime-li @;, o. partes proportionales pro sloupce B
a G, je

o ___ — Te _
91;—20.1'—4—-16, 90—20 .7’;—-36,
. tudfz p¥isluiné
B =0,16099 + ¢, = 0,16115
C = 0,50899 — ¢, = 0,50863,
_ lgz, =0,74194, 1gx, = 0,39446.

5. BudiZ nynf pr<<0; v pfipadé tomto jsou kofeny rov-
nice opa¢ného znaménka; je-li opét || >|x,|, je znaménko

tim

kofene «, opatné znaménku hodnoty h— ?—’ BudiZ vétif kofen

x, positivny, i poloZme

*) Mohli jsme i relace
X, Xy == z =h
1 ) g

rovné% jako rovnice (10) upotfebiti.
*+) Potitdm zde dle tabulek logarithmickych od Kohlera, 1860.
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@ 1
11 Lo=14=,
(11) —=14
kdez je #>0. Z této rovnice plyne
@ =—h(1+e),
(12) x, = hu.

Argument g, na kterém zdvisi feSenf (12), nenf ndm zndm,
aviak miZeme jej urciti ze zndmého vztahu koYend rovnice (3)

(13) _ T Ty = % = gh,
z nfZ vzhledem k rovnicim (12) plyne
(14 —F=e+w.

‘AvSak p miZe byti bud vétSi neb menSf neZ jedna, dle
toho tfeba rozezndvati dva pifpady,

15  p w=w>1 8 p=o-<L

6. V piipadé y) prechdzi rovnice (14) ve tvar
(16) ——‘% =m (14 m) = ac,

z niZ najdeme logarithmy A, C pifslusné ku argumentu m tim,

e hleddme logarithmus ¢isla — I ve sloupci E; ve sloupcich A,

h
C v témZ fddku naSli bychom logarithmy A*), C pifslufné ku
argumentu hledanému m. Pro sloupec E platf relace
E=A-C.
Z rovnic (16) a (15y) miZeme opét A vyjadfiti pomoci g
a tim YeSenf (12) psiti ve tvaru

X = ——hc:%
17
’ wz.:——-%:ka,

pii ¢emZ z rovnice (15y) plyne podminka
(18) —Z>9,
1. V pripadé 0) prechdzi rovnice (14) ve

- *) Patrné je a —=m, nebot lga = A = igm.
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1
(19) g M s
A— m T a
a Fefenf (12) nabyvd tvaru

x = ——h(l-l——’l;):—kb,
A .

m_ a

k]

(20)
@, =
Pomocf sloupce
F=B—A,
v némZ bychom hledali logarithmus éfsla —g, najdeme loga-

rithmy A, B ptislusné k témuZ argumentu = spiisobem jiy
difve vytCenym.

Jelikoz dle (19) miiZzeme & vyjadfiti pomoci g, obdrZfme
tim opét druhé feSeni, jez spOJeno $ prvym pod4vé nim nésle-
dujfef schema

x, =—hb=ag,
21 ) h
( ) Ty = __z_:_&_ )
kdeZ platf [za p¥i¢inou rovnic (19) i (15d)] podminka
@22) —f<s.
Dodatek.

8. TouZe cestou miZeme postupovati, chceme-li obdrZeti
trigonometrické fefenf kvadratické rovnice, mdme-li logarithmy
soutiniteld a nemdme-li pfi ruce logarithmy Gaussovy V pii-

- padé ) poloZili bychom
L —y )
(23) z =m=tg g

Z rovnice této plyne vzhledem ku dané kvadratické rov-
nici 3)

A —Z gjn?

(24)

w‘ﬂ w|~e

w0, = —2 cos?
P
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Uhel pomocny ¢ uréime z relace

z niZ obdrZfme

" gin? Pcosr P =P
(25) sin® -5 cog T =g
aneb
26) sinap:‘%’ ,

coZ jest zndm4d substituce pro trigonometrické FeSenf.

Z rovnice (26) uréfme pomocny uhel ¢, nafeZ z rovnic
(24) koteny x,, =,.

Je patrno, Ze jsme mohli v odstavcx 4. upotiebiti substituce

tg’§ = m, &m% bychom ihned k cfli dodli. Ze realnost dhlu @

2
vyzaduje, by p i » byla téhoZ znaménka, mimo to —5;;_4, vy-
chézi jiz z rovnice (26), coZ arci se s podmfnkami pfipadu ()
shoduje.

Jeito
p?

. ___ ® P
sin® 5= tg2 sm2 cosg_tg2

mizZeme FeSenf (24) pséti té% ve tvaru

% ‘*V*%

2, =+ v cotg,
kdeZ plati znaménko hornf neb dolnf, dle toho jsou-li p i ¢
rizného aneb stejného znaménka.
Upottebime-li nynf zkrécenin % i g, miZeme felenf (24)
vzhledem k rovnici (25) totiz

.y
sin®3

a podobné

1 2_9
cos® 5 =%

pséti
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acl:-—hsin’?i:—- g_,
2 cos?*Z
: 2
(28)
x, —=— gq}:— h cos? g
2P
sin’ 5
V pifpadé y) neb Jd) poloZme
Ty a2 ®P
(29) e = cot 3
z CehoZ plyne ,
29 29
i ___10082_ cos®3
1 — -_ ’
(30) p c;s«p (pcosq:
in2 P 2P
sin* 3 sin*35

—1 _
2 T pcosep T cosg’

Znésobime-li tyto rovnice, obdrZime

T g sin’%’cos"%
12 — - p2 0052(}’ b
z kteréito rovnice plyne
dpr __ 4

2 —_ —
@31 B =—"g %
Z rovnice této*) snadné uréime pomocny thel ¢ a d4ti
fefenf (30) tvar
= +v___1 P — ?
rn == p cotz_j—_v hg cot 5 »

wz=$ve§tg§=¢\ﬁ7?ztg§,

aneb téz
cos @

1 - ’
. ,2
sin 9

¥) Kdybychom upotiebili zde substituce tg’%’\:m, neobdrZeli bychom

pithodny tvar rovnice (31); zminénd substituce nenf tudfZ dobfe po-
tfebnou, tfebas bychom tim rovnice (30) obdrZeli v jednodussfm tvaru,
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oS @

o
cos?=
2

w2:-—g

Je-li ?’ =h<0, je znaménko absolutnd vétstho kofene

kladné,‘ﬂp'fi ¢ v pripadé —>0 Realnost pomocného thlu vy-

A Sy

Mﬂjﬁ. v.sotihlasu s odstavcem 6. a 7., by p a » byla opaéného
znaménka.

Uvedené TeSenf plyne téZ z odstavel 6. a 7. jednoduchou
substituef za

cos g

in2
sin® >
2

m = v'pf‘fpadé y) a m=—

o v pripadé d).

Dle toho, je-li
| ﬁg>2
méme bud piipad y) neb J).

Prispévek ku zkracenému pocitini.

Sepsal
Otakar JeZek,
8. professor real. gymnasia na Smichové,
L

Utelem této stati jest YeSiti tlohu:

,Stanovme druhou a tiet{ mocnost desetinného éfsla bud
tplného bud netiplného aZ na jednu jednotku daného ¥ddu ptesné
bud nadbytkem neb nedostatkem.“

Uloha tato po mém védomi dosud FeSema nebyla a sice
nejspiSe z diivodd dvou. Ucebnice pro Skoly sttednf, kde predem
by byla na misté, ji neobsahujf, jezto instrukce z pricin didakti-
ckych nepfeji zkrdcenému pocitanf, pokud by pfesahovalo délent;
prakticky poctat pak, maje mocniti, zajisté sdéhne k tabulkdm
logarithmickym. Prece v8ak myslim, Ze feSeni této twlohy nenf

: 2
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