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Vyd¢isleni zvlastniho determinantu.

Napsal Dr. Vaclav Simandl, assistent ¢eské techniky v Brné.

Provedeme zde vytisleni jednoho zvlditniho determinantu
té vlastnosti, Ze hodnota jeho se rovnd soulinu linedrnych
faktori. Determinant ten, ktery oznatfme si Dy, jest stupné
2 (k 4+ 1) a md obecn& tvar:

a @k+Db ke O 0 0...0 0 ©O0 O
b - a 2%b ke 0 0...0 o0 o0 O
c 20 a @k—1b (k—1)e 0...0 O 0 O
0 c 36 a (2%—2)b(k—1)ec...0 0 0 O
0 0 2 46 a ©@k—3)b...0 0 0 O
0 0 0 2 b a .0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 a 3% ¢ O
0 0 0 0 0 0 (2%- )dba 2 ¢
0 0 0 © 0 0 ke 2% a b
0 0 0 0 0 0 0 e (2k+1)ba

Abychom dostali hodnotu tohoto determinantu, pfeméufme
jeho quadratickou matici v jinou matici uréitymi transformacemi
F4dkd a sloupct, pfi kterych se hodnota determinantu D ne-
zménf., A z matice této nové bude hodnota determinantu pak
piimo patrna. K villi snadn&j§fmu p¥ehledu provedeme tyto
transformace nejdiive na specidlnim p¥ipadé determinantu D,.
Determinant ten mé tvar:

a W 3¢ 0 0 O 0 O

b a 60 3¢ 0 0 0 O

c 20 a DHb- 2 0 0 O

D, — 0O ¢ 3 a 4b 2¢ 0 O
3710 0 2 4 a 38 ¢ O
0 0 O 2 60 a 2 ¢

O 0 o O 3 6b a b

0O 0 O O O 3¢ 7 a

Mysleme si nyni tento determinant D, rozd&len na &tyfi
skupiny rddkd a na &tyfi skupiny slouped vZdy po dvou fddeich
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resp. vZidy po dvou sloupecich. Ptititejme pak ku prvkim prvni
skupiny Fidkd homologicky polozené prvky ndsledujicich skupin
f4dkd, jejichz vSecky prvky postupné pii druhé, tfeti a &tvrté
skupiné jsou zndsobeny ¢&fsly — 3, 3, — 1. Podobné piititejme
ke druhé skupiné Fadkd nésledujici dvé skupiny nédsobené
&isly — 2, 1. A posléze odelftejme od tfeti skupiny Fradkd
skupinu &tvrtou. Dostane potom nd$ determinant quadratickou
matici tvaru: '

a—3¢c b —3a+4+9¢ —36 3a—9¢ 3b —a+3c —b
a—3¢c —3b —3a+9 3b B8a—9¢ —b —at3¢c
20 a—4c¢ —3b —2a+4bHec O a—2¢ b

h

c

0 c 3b a—4c¢ —6h —2a4+b5c 30 a—2¢
0 0 2¢ 4b a—3c —3b —a4c —Db

0 0 0 2¢ 50 a—3¢ —bb —a-tc
0 0 0 0 3e 6b a b

0 0 0 0 0 3c () a

Nyni odetitejme prvni skupinu sloupcd od druhé, tieti a
&tvrté skupiny slouped ndsobice jeji prvky postupné zase &isly
— 3, 3, — 1. Déile odetitejme druhou skupinu sloupcii od treti
a Ctvrté skupiny, kdyZ jsme byli jeji prvky zndsobili postupné
&isly — 2, 1. Posléze pfititejme prvky skupiny tfeti sloupcii
ku prvkim Ctvrté skupiny sloupcii. Matice naSeho determinantu
D; nabyv4 potom tvaru:

a—3¢ b 0 0 0 0 0 0
b a—3c O 0 0O 0 0 0
c 20 a—c¢ 3b O 0 0 0
0 ¢c 3 a—c O 0 0 0
0 0 2 4b a-t+c B O 0
0 0 0 2 5 a+dc O 0
0 0O O O 3¢ 6b a+3c b
0 O 0 0 0 3¢ T a+43c

Z matice této vyplyv4 ihned, Ze determinant nd§ se rovng
soutinu linedrnych faktor, a Ze hodnota jeho jest:

Dy =(a — 8¢ +b)(a—3c—1b) (a—c -+ 3b) (a — ¢ — 3b)
(@ + ¢+ 5b) (a + ¢ — 5b) (a + 3¢ 4 Tb) (a + 3¢ — Tb).
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Zcela tymze zpisobem, kterym jsme transformovali matici
determinantu D;, miZeme transformovati matici naSeho na po-
¢atku uvedeného obecného determinantu D;. Rozdélime pak
quadratickou matici tohoto determinantu na (% -+ 1) skupin po
dvou ¥fddcich a na tolikéz skupin po dvou sloupcich. Piititime
pak postupnd k prvkim prvni, druhé, tieti atd. az (X — 1)
a k-té skupiné fddkd vidy vSecky néasledujici skupiny fddkd,
které postupné jsou vzdy ndsobeny &fsly:

k k k . k : (*
ol 1)’ (2) _(3)’ S =D 1'(k—,l)‘ =D (L)
E—1\ (k—1 kE—1\ . E—1
—( ) )( . )...(—1)k—2 (k__2), (—1)"-1(,0__1)
k—2 s [F—2 rof(b—2
(T (i)
' —2 1
. — 1.

Po té odetitejme postupn& prvky prvni, druhé, tfeti atd.
az k-té skupiny sloupct, které jsme byli postupné zndsobili
¢isly uvedeného schematu, vidy od vSech ndsledujicich skupin
sloupcovych. I nabyvd potom matice naseho determinantu D,
tvaru:

a—kc b 0 0o 0 0 0 0o 0 0
b a—ke 0 0 0 0 0 0 0 0
c 2Wa—(k—2c 36 0 0 0 0 0 0
0 ¢ 3ba—(k—2)c 0 0 0 0 0 0
0 0 2 &b a—(k—4)c5b . 0 0 0 0
0 0 0 2c  dba—(k—4)c ... 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 v eat(k—2)c 2k—1)p 0 0
0 0 0 o 0 0 .o 2k—1)b at-(k=2)c O 0
0 0 0 0 0 0 ke %b atke (2k-4-1)b
0 0 0 0 0 0 . 0 ke (2k+1)b at-ke

Jest pak hodnota determinantu Dy:

Di=1[a — ke + b] [a — ke — b][a — (k — 2) ¢ + 3b]
[@a —(k —2)c— 3b] [a — (k — 4) ¢ - 5b]
[@a—(k—4)c—5b]...[a4(E—2) ¢+ @k —1)b]
a4 (k—2) ¢ — @k —1) 5] [a+ ke + (2k + 1) b]
[@ 4- ke — 2k + 1) B].
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Symbolicky to miZeme pséiti ve tvaru nédsledujicim:
: k
Di=II{[a + (k —2n) c]* — @k + 1 — 2n)? b?}
n=0

Ku konci dluzno podotknouti, Ze zpésobem, kterym jsme
dospéli ku vyéisleni determinantu )i, bychom mohli dospé&ti ku
vydislenf determinantd sloZitdjsich, které by se rovnaly téz
soutinu linedrnych faktordi. To by bylo v tom p¥ipadé, kdy-
bychom prvky a, b, ¢ determinantu D; povaZovali opé&t za
quadratické matice stejného typu a téhoZ typu jako quadratické
matice determinantu Dx. Vyraz pa mé ten vyznam, Ze viecky
prvky matice @ jsou nisobeny &islem p. Uvahy nade by pak
byly zcela analogické dvahdm, které jsme provedli v ¢&ldnku:
»,O zvlastnich determinantech , uvefejnéném v XLII. roéniku
tohoto tasopisu (p. 534).

Polni rovnice obou gravitaénich vektori.
Prof. Dr. Arnost Dittrich v Tieboni.

Oznadeni. Na okraji rovnic pfipojim stenograficky z4pis
jejich myslenkového obsahu v symbolech vektorového kalkulu.
V pozd&jsim textu se pak rovnice onou vektoriellni pozndmkou
cituji. Aby differentidlni rovnice nezaujimaly mnoho mista, ozna-
time derivace indexy. Disledné budiz

of
fe= %
Vektorové slozky se pak arci indexy oznafovati nesmi. Proto
stanovim: Vektor x md slozky X, Y, Z; vektor [ md slozky
L, M, N; vektor 4 bude miti slozky a, b, ¢; vektor a slozky
4, B, C atd.

Klassicka mechanika o gravitaénim poli. Hustota hmoty

budiz ;

g
cm?

¢
Znatime intensitu gravitatniho pole jako vektor x, kde

| l cm
z sec?
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