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Vzorec Faa di Brunoův-
Napsal Dr. Jaroslav Jarušek. 

Faa di Bruno odvodil vzorec, podle něhož některé mocniny 
determinantu druhého stupně se mohou vyjádřiti jedním determi­
nantem vyššího stupně. Pomocí toho vzorce je možno dokázati, že 
některé determinanty, jichž členy jsou jisté výrazy utvořené z bi­
nárních forem daného systému, jsou kovarianty nebo semiinvarianty. 
Ale to se dá vždy pohodlněji dokázati přímým provedením operací 
__72 nebo __*21. Naopak vzorec Faa di Brunoův, jak ukážeme, je 
jednoduchým důsledkem invariantní vlastnosti jistého determinantu. 

Polární operace 

D^y1—- + y2-— 
vXx 0 X2 

je záměnná s operací ._/; při tom __* je 412 nebo z/2l. Při pro­
vádění operace __* i D platí totiž zákony o derivování. Tudíž zá-
měnnost jich platí pro součet, platí-li pro jednotlivé sčítance. Dále 
platí také pro součin, platí-li pro oba činitele; dostaneme totiž 

A*i4řív = A(í/Dv+vDři) = z/a . Dv+Dw4v+u. dDv+v.ADu 

a pro Dv__* u v týl výraz. Zbývá pak dokázati záměnnost D a z/ 
pouze pro výrazy nejjednodušší 

a*, xv x2f yt, yt% zu zt. 
Ve všech těchto případech provedení operace z/ a ů dává 

nulu mimo případy 

DA1%x2=—Dxx = — yu 412Dx2=412y2=—yx\ .......• 
D42lxt=—Dx2=—y2, ^1Dxl=zJny1=—y2. 

Tím je záměnnost D a __* dokázána. 
Odtud ihned plyne, že determinant 

AQ AX J$2 . . 

, x _ _ DA0 DAX DAS . . 
D*A0 DM, DVÍ, . . 

splňuje rovnici ._T=0, 
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platí-li _г_M_j===a/-4/--i, -^-4 0 =0. 

Provedeme-li totiž z/ na první sloupec 7\ budou v něm samé nuly 
a provedeme-li ^ na jiný sloupec, vznikne determinant o dvou 
sloupcích úměrných. 

Vezměme specielně 
Л •— v k—i үi 
Ѓ\i Л j Л 2 i . 

takže лг2Ai= — /i4/-_. 
Pak determinant 

ү л үf t—1 ү 
«Л> ţ 1 *^2 * * • 

Dx\ Dx*-'x_ . 
. . * * 

.Dx\ 

І/.(*jO = (-|-D-Jc*-^D-x1*-»ж. . 

í . '. . ." . ". . 
•2T^24 

!i 

! — П * ү* D * үfcJ-l ү 

Jt! ! k\ l ; : ЋDkxk* 

splftuje rovnici 

Poh vadž je v obou indexech váhy 

— 1 - 2 — 3 — . .. — k = — y A: (A: + 1), 

jest to invariantní útvar. Tudíž, provedeme-li substituci 

x2 = m x\+m''x't, yi~my\+m'y'2l 

b U d C í/(xř, /) .= (lmf-rm)-?k«+l)U{x,.y). 
Dosaďme pak 

x\ = l} JC^O,-y>.0 f y t = i , 
takže , *i=/, Xv=m, y1==l\ y2=ml. 
Pak v t/ (*', / ) budou v hlavní diagonále jednotky a ostatní členy 
rovny nule a tudíž U(x',y')=\. Dostaneme tak vzorec Faa di 
Brunoův 

/* lk-\m ,mк 

klk~Ч't (k—\)/*--_:m+P-Ы, . . ,,kmk-lm' 

ł'k, Vk-\m> ,m •k 

= (lm-ľm)2 i *(*+!). 
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Na levé stranë 51eny (/+l)-ho sloupce jsou koeficienty rûzn^ch 
mocnin t ve v^razu 

(/ + /7)*-<(m+m7y. 
* 

La formule de Faà de Bruno. 
(Ex t ra i t de l 'ar t ic le précédent . ) 

Faà de Bruno a déduit une formule qui exprime certaines 
puissances d'un déterminant du deuxième ordre à l'aide d'un dé­
terminant d'ordre plus élevé. On emploie cette formule à prouvej 
u e certaines fonctions exprimées par des déterminants sont des 

covariants des formes données. L'auteur fait voir que cette formule 
de Faà de Bruno est la conséquence de l'invariance d'une fonction 
qui est, elle aussi/ un covariant, comme on prouve facilement d'une 
manière directe. 

22* 


		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T20:35:36+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




