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Vzorec Faa di Brunoilyv.
Napsal Dr. jaroslav Jarulek.

Faa di Bruno odvodil vzorec, podle n&hoZ né€které mocniny
determinantu druhého stupn& se mohou vyjddfiti jednim determi-
-nantem vy3§iho stupn& Pomoci toho vzorce je moZno dokdzati, Ze
n&které determinanty, jichZ Cleny jsou jisté vyrazy utvofené z "bi-
- ndrnich forem daného systému, jsou kovarianty nebo semiinvarianty.
‘Ale to se d4 vidy pohodlné&ji dokdzati pfimym provedenim operaci
4, nebo 4;,. Naopak vzorec Faa di Brunofiv, jak ukdZeme, je
jednoduchym diisledkem invariantni vlastnostl jistého determmantu

Poldrni operace

D:y‘a‘ | yzax., '
je zdm&nnd s operaci 4; pfi tom 4 je 4,, nebo 4,,. Pfi pro-
vadéni operace o i D plati totiZ zdkony o derivovdni. TudiZ zd-
ménnost jich plati pro soudet, plati-li pro jednotlivé s€itance. Ddle
plati také pro soulin, plati-li pro oba ¢initele; dostaneme . totiZ -

AdAuv=4duDv+vDu)=4du.Dv+Du  4v+u.4Dv+v.4Du

a pro DAduv tyZ vyraz. Zbyvé pak dokazati zéménnost D a4
pouze pro vyrazy nejjednodussi

Ak, Xy Xgy Viv Yor 21, 25

Ve vSech té&chto pfipadech provedeni operace ‘4 a D dava
nulu mimo pfipady

D 4y, x;=—D x,=—,, » iy D xy=dy, J’z:—}’ﬁ Sos
D 4y x;=—D x,=— s, Aoy D Xy =dlyy 1= "—Vs.

" Tim je zdm&nnost D a 4 dokézana.
Odtud ihned plyne, Ze determinant

A, A, A2 .
v p_|DA, DA, DA,
| DA, DA, DzA,.
 splituje_rovnici - dT=0, ) ,
. 'éisopisl pro péstovéni matematiky a ffrsi_ky. Ro&nik LIV, - o 22 " :



s

Lplatlli 0 dA=a Aimy, 4A,=0.

- Provedeme-li totiZ 4 na prvni sloupec 7, budou v n¥¢m samé nuly
a provedeme-li 4 na jiny sloupec, - vznikne determinant o dvou

- -sloupcich tmé&rnych. -
" Vezm&me specielnd

. Ailek_l xi2|. ]
takze . A Ai=—iAiy
Pak determinant : ‘
xk xklx, o o0 xk
Dx" Dx"—‘x, .. - .Dxt
1
, : k k—1 — k
U, (xy) = ;2102"1 21D2x SIS TRy
?ED"x’f k!Dk x"—’x2 EERE —!D"x’z‘
'splﬁujé rovnici . '
4 U(x,y) =0.
Ponévadz je v obou indexech vahy
—1-—2—3— o= k= k(k—|—1)

* jest to invariantni ntvar. Tud(Z,_bprovvedeme-li substituci

xa = lx'1+ll'x'2’ —y1>=1y1+l' s
s =mXy+m' Xy, yy=my,+m'y's,

U(x,y)=(m —rm)"*"‘+"U(x »).
Dosadme pak -

" bude -

’ N ' Xl—l xg-—o yl O y'z——l
takZe , s —1’ x?'—mr yl—l Y. =m .
~ Pak v U (x, ') budou v hlavni diagondle lednotky a ostatni &leny

“ rovny nule a tudiz U(x, y)-l Dostaneme tak vzorec Faa di
: Brunotw

W Bem L m
klk—-l l' (k___ 1) 1k—-21' m+lk—l m .oy, kmk—-l m' _
! l'k’ . llk——l m' Lo B ,-. " L ’—m/k .

S
= (mi'—I'm)z Kk (k4 1).
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Na levé stran& cCleny (z+1) -ho sloupce jsou koeﬁcnenty rﬁznych
mocnin { ve vyrazu -

(-1 =i (m+m' t).

*

La formule de Faa de Bruno.
(Extrait de larticle précédent.)

Fai de Bruno a déduit une formule qui exprime certaines
puissances d’'un déterminant du deuxiéme ordre a l'aide d’un dé-
terminant d’ordre plus élevé. On emploie cette formule & prouves
u e certaines fonctions exprimées par des déterminants sont des
covariants des formes données. L’auteur fait voir que cette formule
de Fad de Bruno est la conséquence de linvariance d’une fonction
qui est, elle aussi,” un covariant, comme on prouve facilement d’une
maniére directe.
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