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0O Ceskych mathematickych pracich podal bibliografii a
klassifikaci v ,Répertoire bibliographique des sciences mathé-
matiques® (Pafiz, 1894) a v Schouteové ,Revue trimestrielle
des publications mathématiques“. (Amsterodam 1894—98.)

Poznamka k theorii rovnic differencialnich

linearnich.

Napsal Dr. Frant. Radl.
(Dokonéeni.)

Rovnice (9) md vSeobecny integral op&t tvaru (8) i moznd
ddti Cdstenému jejimu integrdlu o jediném c¢lenu opét tvar
Uy = &y, (B, 75), 1 1ze vzorec (8) psdti ve formé

1

U= E" {- . -} dz + Cn Gn (ﬁn, }'n) + On—1In— (ﬁn—-l; }'n—l)
1
Yy Xy

+ .o 4 a9 (B 1)
Tim analogie se vzorcem (4) jesté lip vynika.

4. Budtez uvedeny nékteré pripady zvlditni.

Jsou-li koefficienty ax, bz, cr stdlé, md také rovmice (6,
stdlé souclinitele, z nichz ov8em také jisty polet jest na ostatnich
zdvisly. Hodnoty ax, b, cx 1ze snadno z danych koefficienti p
vypoéisti, nebof Cisla p jsou jednoduchymi funkcemi ‘snadno
stanovitelnymi lisel ax, bx, cx. Pro systém funkei 7, Vi, Wi
plati rovnice

oy 0z
EY A T/

e bk,

tedy nejjednoduseji y —= ax Ux — Vi, 2== b Ur — Wi, tak Ze
U=z, Vimawr — y, Wi= byx — 2. Je-li mimo to ¢, = ¢,
=...=ea=0, jest ¢, = @, = ... = ga= 1, aposlednich A
¢lend v integrdlu (8) md tvar

gr(ans — Y, a2 —2) + gus(ha® — 9, ba1z —2) +. ..
+.91(01x‘—!/, b,x——z),
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nebot na pi. f G (V. W) dz,
An—1, bn—1
kde G, jest libovolnd funkce, ddvd opét libovolnou funkei,
na pt. ¢, (Va, Wo).
Budiz jesté uvedena rovnice o stdlych koefficientech
'g;i—{—pl 3:23 '3J+223x"a—2bj‘+ -+ P gn—F@"’J)y

kterd vznikd z n» operaci
’()x+ ak k=1, 2,.

Ponévadz jak Cisel ax tak hodnot p: jest #», mohou byt
koefficienty pi vesmés libovolné, Ze zdvislosti pr na e snadno
pozndme, Ze &éisla a; jsou kofeny rovnice a” 4+ p,a”! 4 p,a"—?
+ ...+ .= 0, i mizeme uziti vzorce (8) pro kofeny realné
vesmés rizné, nebo nékteré stejné, nebo pro nékteré kofeny
komplexni.

Jsou-li kofeny a, vesmés realné rizné, obdrzime dle (8)

z:f/...dex-{—g,.(aw——y)—|—g,,-1(an_1x—1/)+...

a, a, an

+ 9 (@ — y); (10)
pfi tom na pf. dez znadti fF(Uk, arUx — Vi) AUy, kde V;

se poklad4 pii integraci za stdlou, po integraci se dosadi pro
Ui= 2, Vi=axx — y.
Je-li na pf. @, = a, = a, jest

/g(aw—J) dx_g(ax—y)fdx_(ax+ﬂj) g (ax — y)

kde a, B jsou libovolné konstanty.
Podobné v piipadé a, = a,= ... = a, = a zni posled-
nich % ¢lent integrdlu (10)

(2" + 02"y 4 w23y Lo YY) ga (az — )
F Az 4+ L2y + oo+ e 92 a (a — ) + . .
+ (2% + y) g, (ax — y) + ¢, (ax — y),
pi emz ey, @, ... Ay Ay, .. uy Bo, 8y, ... jsou Eisla libovolnd.
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5. Nezdvisle na predeslych uvahdch vySetfovina v ndsledu-
jicim rovnice linedrni s derivacemi partidlnimi o » proménnych
fddu m s koefficienty proménnymi, jejiz ¢leny levé strany jsou
vesmés fadu m, pravd strana — ,druhy ¢len* — jest libovolnd
funkce viech » proménujch, totiz rovnice. kterou pidme ve tvaru

LI Qu\™ -
(3x1+ s ) =@, ay )y (D)

na levé strané dluzno po rozvedeni mocniny nahraditi %% po-
tence A% derivacemi, koefficienty pak poklddati za riizné na
sobé nezavislé funkce proménnych =, z,, ..., Tu.

Uddna tu methoda, dle niZ moZnd stanoviti u této rovnice
partikuldrni integrdl, pochdzejici od funkce na pravé strané F.
Pti¢teme-li integral I rovnice bez druhého ¢lenu

A a, L = 0,
(it tenns] =

7
obdrzime vSeobecné feSeni dané rovnice.
Abychom se vyhnuli rozvld¢nosti, uvazujeme prozatim
rovnici fadu 2% o dvou neodvisle proménnych

et N A V=) (12)

Budftez ddny dva na sobé nezdvislé systemy rovnic
U=z U==z
v=9(ry) V=y@y)
a systemy k témto inversni
r=u r=1U
Yy=@ (u,v)’ y=UU, V),
mimo to jistd funkee f (x, y). Uvazujme limitu

lim lim ——{f[ @+ 1)+ L@+ k),

h=0 k=
0@+ ho)+ 5O (x+k V)]
—fled+h @@+ o)) —flet+k T @+E V)] +f (@)
Vymezice posloupné pro 2 = 0, & = 0, obdrzime
'bf b1/+ 2%f oy 2y 0%f
VA ( aU)aan T udUdy?
tedy vyraz téhoz tvaru, jako lev4 strana rovnice dané (12).
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Polozice tento vyraz rovnym dané funkei /' (z, y), hledejme
obrdcené pivodni funkei f, tedy integrdl rovnice (12).

Relace
31/ oy __ oy dy
0= 2% 30—

urtuji oba transformaéni systemy z = u, y — @, pak z = U,
y = U a tedy i jejich inverse.

Q
iz 9— F(z), miZeme psiti

f3(x+ rh) + 3 (x + sk), 3 P (x + rh, v)

+ i W@+ sk, V)] —flxe+ rh, @ (x4 rh, v)]
—flz+ sk, T+ sk, V]+fli@a+r—10)
+1@+s— 1k),2(D(x+r——17;,@)-}—1@'(90—{—3—179,V)]
=1h.EF[(@+r—1h +i@+s—1k),
lo@+r—1iho)Fi0@+s—1k V)]

Polozime-li »—=1,2, ..., p, s=1,2, ..., ¢ a selte-
me-li rovnice tak vzniklé, obdrZime na pravé strané

Ridice se analogif s rovmci

17 g
TE WXLk F[..]

1 1

a pi pfechodu k limitd

fen=tf [P 5 0@
+ 3 U(xy, V)] d, dzy + 1, [2, =2, = 2]

Funkce », V pokldddme pii integraci za konstanty, po
integraci dosadime za né& piisluiné hodnoty ¢ (x, ), ¥ (2, ¥).
Jest téz patrné, Ze proménnou x rozklidime tu na dvé Cdsti
%, %1 a pfi prvnim pfechodu limitnim 2 =0 jen éast%
ménime, pfi druhém piechodu =0 jen Cést 2 , po integraci

polozime opétné x, — x, = z. Z povahy této integrace plyne,
Ze nenf tu moznd integrand rozloZit na stitance a kazdy stitanec
zv148f integrovat, nybrZ nutno integrovat funkei jakoZto celek.
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Je-li dand rovmice (11) fddu 1"° o 2 proménnych
of of _
obdrzime zndmy vysledek

[ y) = f Flz, ®(z, )] de -+ 1,

kde transformaéni system urtuji rovnice

Uu=—ux r—u
v=¢q (xy ?/)7 y=o ("’7 1))
a kde
01
5—‘;—,-:11(&", Y).

Zevseobecndni pro fad m-ty a » proménnych jest samo-
ziejmé. Tak obdrzime na pif. p¥i rovnici

0%f ¥
BxJ+3 3by+3b3xbz/"’+c y3 = I'@y)

sen=i[ [ [r["TEEE 10w,
+ 3 ¥ (x,, )+ 5 X (25, 2)] dx,da:zdxg +J, [y, =, =2, =2],

kde tii relace
oy oy oy
du, o quy ' duy

Ay dy | dy oy oy dy

= 3a

du, du, | Ou, duy | duyduy =3b
oy _
Ow, du, du,
uréuji téi transformalni systémy
U, : z Uy = T U; ==

v, =@@,y), v,=v&y), v =7x(@yYy)
a tedy i jejich inverse @, &, y.
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