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bolickou stauroidu
z2y? F b2x? — a?y? = 0. (16)

Pro jednoduchost poloZme dale a = b, t. j. vySetfujme piipady
,,;ovnoosé®“. Nalezneme tak obé& Gpatnice

X
Obr. 4. - bbr. 5.
(8 + ) (& + 7 — o — 27atéty = 0, a7)

[(8 + 792 —a® (8 — )P + 2Tatén? (2 + 2 = 0 (1)
rovnice (17’) predstavuje kiivku stupné osmého (obr. 5), rovnice
(17"”") kfivku stupné dvanactého. , (Pokradovéni.)

O dvojitém logaritmickém papiru.
V. Pleskot.
Puzménme si pravothlou soustavu soufadnou v tom smyslu,
Ze na osy soufadné vyneseme nikoli &fsla, ale jejich dekadické
logaritmy. To znamena, %e p¥i zvolené zakladni jednotce, zvané
modul, vyneseme na osu tusedek (&) od podatku O (viz obr. 1)¥)

&islo = podle rovnice
E=alogz (@)

(« je modul) a ke konci té Gise¢ky pak pipi¥eme &fslo z, coZ tedy
-*) V obrazcich je viude psino Log x misto log .
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znamend, Ze Usetka od poditku O nanesend a% k pFipsanému
¢islu z je dlouhd log  pfi modulu «. Vyneseme-li takto na osu (&)
aritmetickou fadu &isel x ¥{kdme, e jsme vynesli na osu () stupnici
funkce log # ¢ili stupnici logaritmickou p¥i modulu .
Stejn¢ si potinejme na ose (1), oznadujice &isly y koncové body
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Obr. 1.

usetek vynesenych od poditku O, podle rovnice
n=ology (@)

¢ili na osu () vyneseme té% logaritmickou stupnici, a to p¥i témz
modulu «. Podétek je oznaden &fslem 1, protoze log1 =0 a tedy

=1 =0 .0 = 0. Uselka, pfi nf% je pripséno &slo 10, rovnd se
pravé modulu. &, nebot log 10 = 1. ~ -
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Déle platf
log 20 = log 10 + log 2
log 50 = log 10 4 log 5
log 100 = 2 log 10

¢ili Gsek stupnice od 10 do 100 je shodny s Gsekem od 1 do 10
s tou obménou, Ze piipsans &isla jsou 10krat veétsi.

Obecné tato vlastnost logaritmické stupnice o zakladu 10
plyne z rovnice
log (10%x) = log x + =,

ktera pravi, Ze logaritmicka stupnice o zakladu 10 se
skldda z nekonedné mnoha tisekid, které jsou shodné
s Gsekem mezi 1 a 10 (¢slo = je celé, ale kladné i zdporné).

Na zapornych éastech os jsou vyneseny logaritmy ¢isel od 0
do 1 (log 0 = — oo a logaritmy é&isel zdpornych jsou 1mag1narni')
na kladnych pak logaritmy &isel od 1 do + oo, takZe pfi tomto
zpusobu zobrazeni zobrazujeme jen prvnf kvadrant pravoahlého
systému soufadného.

Bod A4 o pravothlych soufadnicich (x, y) zobrazujeme tu tak,
Ze na ose (&) najdeme bod oznadeny &islem z, jim vedeme rovno-
béiku s osou (#) a na ose (n) najdeme bod oznadeny ¢&islem y
a jim vedend rovnobéika s (£) protne se s ho¥ej§i rovnobézikou
v bodé 4 (viz obr. 1), kterému ¥fikdme logaritmicky obraz ,bodu‘
(x, y) [protoZe na osdch méme logaritmy nikoli hodnoty &isel (z, y)].
K viili;rychlej8imu a pfesngj§imu zobrazovani je vyhodné délicimi
body obou stupnic vésti rovnobéiky s osami. V praksi se hojné
uzivd této soustavy soutadné (pravotihlé). V obchod& lze koupit
papir, zvany dvojity logaritmicky, na kterém jsou vytistény
na osich soufadnych logaritmické stupnice, jejichZ délicimi body
jsou jiz vedeny rovmob&iky s osami (tim se vytvoif na papife
sit shodn& rozdélenych &tverci o strané délky «.log 10 (viz
obr. 2 a 3).%)

V dalsfm budeme o pozménéné soustavé soufadné mluvit jako
o dvojitém logaritmickém papiru,

* Ptejme se, jakou funkei zobrazuje pifmka na dvojitém loga-
ritmickém papiru Necht pifmka p m4 Gsek na ose (7) log g (vytaty
u pfipsaného &isla g) a smérnici p. Libovolny bod A pfimky P
ma soufadnice (log z, log ¥) (nehledime-li na modul), mezi nimiz
je vztah

logy =p.logz + log q (1a)

¢ili y=gq.a" (1)
*) Je také jednoduchy logaritmicky papfr, kde na jedné ose jsou

vyneseny logaritmy &fsel, kde¥to na druhé ose &isla sama. Oba druhy pa-
piru lze koupiti v J
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Mame dulezity vysledek, Ze funkce tvaru (1) se zobrazuje na dvo-
jitém logaritmickém papiru jako piimka, neboli, jak jinak ¥{kime,
logaritmickym obrazem funkce (1) je pfimka, jakoZto geo-
metrické misto logaritmickych obrazi bodu A4 (z, y).

Ze rovnice (la) je rovnici ptimky na dvojitém logaritmickém
papiru potvrdime si pouzitim rovnic (@) a (a’), kdy pfejde na tvar

n = pé + alogg. (15)

Piimku tu lze normalng s vyhodou konstruovati z ,,boda“ o 2 = 1
a x = 10.

Na obr. 1 je sestrojen logaritmicky obraz funkce P = nd

z logaritmickych obrazi bodu (d = 1, P = =), (d = 10, P = 10x).

Je-li ddno d = 5, hleddame P takto. Na ose (&) najdeme &islo 5,

jfm prochazejici rovnobézka s () protne piimku p v bodg, kterym

vedend rovnobéika s (&) protne stupnici (n) u é&isla, které piimo

udavs hledané P = 15,7. V témZ obrazku sestrojen logaritmicky

obraz funkce y = E, y = 20. Sestrojte si podobné logaritmické

obrazy funkei mr2, 4mrd, Vx" 7— atp.!
x
Na dvojitém logaritmickém papiru lze téZ jednoduse zobraziti

funkece tvaru
y = y(2) 27®.¥%) (2)
Logaritmujeme-li (2), obdrZime

log y = ¢(z) . log  + log y(2).

Polozime-li za z uréitou hodnotu (z intervalu, ve které m se méni),
dostaneme rovnici (la), kterd se zobrazi jako piimka. Oznalme
tuto pifmku é&islem, které jsme za z polozili. Klademe-li za z po
sobé Fadu hodnot z daného intervalu, dostavame soustavu piimek,
fkdme jim isoplety, o smérnicich ¢(z) a kazda z nich nese &islo,
které jsme za z dosadili. Tim jsme zobrazili funkei (2), nebot pro
kazdé z a y [v danych intervalech, souvisicich s intervalem pro z
rovnici (2)] dovedeme nalézti z fx a y odeteme na osich, vedeme
jimi rovnobézky s osami, jejich priseéikem jde piimka oznalena
hledanym z; tyto tfi hodnoty =z, y, z splituji pak rovnici (2), jak
plyne z konstrukee].

Takovému grafickému zobrazeni funkce dvou neod-
vigle proménnych, kde proménné jsou znizornény sy-
stémem oé¢islovanych (okdtovanych) kfivek (specialné piimek)
fikame nomogram. V naSem piipadé proménné x a y jsou zobra-
zeny rovnobézkami s osami a proménn4 z systémem primek o smér-

. *) O funkeich proménné z pfredpokladéme, Ze jsou graflcky zobrazx-
telné (Petr, Podet dif., odst. 113, JCMF, 1923.). e
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Obr. 2.

nicich @(z). ProtoZe pak v bod® se protinajf vidy 3 piimky (resp.
ktivky) oéislované témi hodnotami promé&nnych, které hovi zobra-
zovanému vztahu, ¥kéme jeté, %e je to nomogram prusedi-
kovy.})

Jako p¥iklad si zobrazme na dvojitém logaritmickém papiru

VZorec
V = roboon . d?. L 2)

1) Duélnd jsou definovény nomogramy spojnicové.
2) V obr. 2. & 3. je misto V pséno O
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Obr. 3.

ktery se v praksi uZiva pro stanoveni kubatury V (v m3) kmeni
stromi. d je stfedn{ pramér kmene v cm a ! délka kmene v m.
Za isoplety volme d, takZe rovnice (la) zni

log V =log ! + log tydgond?.
Isoplety d budou pifmky o smérnici 1 a na ose () budou vytinat
tseky délky log (yghgomd?). ProtoZe by poéftini vyrazu ryiqqnd?

pro kazdé d bylo pracné, zafidme si konstrukei isoplet d pohodlnéji.
Protnéme je ptimkou kolmou. Ta mé rovnici
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C _ .
C je libovolna konstanta, pozdéji vhodné voleni. Pro pr"ﬁSééi_ky
piimek (c) a isoplet d plati

V2 = qoboonCd?.

PoloZzme nyni K? za n—&—WnC tak, aby V = K .d byl pohodlny
vztah pro poéitini. Na pf. volme K =0,01pak C = 1,273... a na

piimce V = —;— 1,273 platf V = 0,01d.

P#imku, oznadme ji (m), narysujeme velmi snadno z ,,bodt* (1; 1,27),
(10; 0,127). Pak volime K = 0,05 a sestrojime pi¥imku (n) o rovnici:
31,83...

l
na ni platif V = 0,05d. Pomoci pi¥fmek (m) a (n) je narysovani
celého nomogramu velmi snadné (viz naértek 2). S

Pouzivani nomogramu je jednoduché a patrné z obr. 3, ke
kterému je ptipojen tak zv. klié¢ k rychlejsi orientaci pfi &teni.:
Prakticky se uzivda nomogramu v &asti pro d (8 <+ 100), takZe se
obvykle isoplety pod 8 a nad 100 nerysuji.

Pii vét&fm modulu (x = 20 aZ 25 cm) lze vysledky odéitati
rychle s pfesnosti pro praksi Gplné postadujici (na 3 mista).*)
Vyhoda proti tabulkdm je v tom, Ze nemusime stile listovati,
a pak, Ze hodnoty nezakreslené snadno odhadneme pfibliZnym
vloZenim pifmky ,,0d oka‘* mezi zakreslené a vysledek ziskame’
s presnosti postadujici a s ndmahou zna¥né mensi, nez je poti"ebi
k interpolaci v tabulkich.

0) sestrojenf logaritmickych obrazi funkef sloZit&j§ich a feseni

algebr. rovnic na dvoj. log. papife bude pOJedna,no v nékterém
piistim &fsle.

V =

O elektronovych lampach, pouiivan)'fch v pi"ijima-‘
¢ich, se zietelem k jejich vyvoji a zdokonalovam.

Bohuslav Pavlik.
UvaZime

W —of _ (@—aw) @+ o) _ Ao (@ + o)
w: ) - )
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*) Léska-Hrulka, Poet graf. a grafickomechanicky, JOMF., Praha’
1023. ' '
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