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Prevedenie Fuchsovho lin. diferencialného systému
druhého radu na Gaussov. dif. systém.

J. Hronec.

Vezmime lin. dif. systém druhého radu a Fuchsovho typu
v kanonickom tvare:

%_911(5) 912 (£)

.d*?/z__gzl(f) 922 (£)

(&)= (¢{—a,) (§—ay); .
funkcie g,,(£), 912(£), 921 (8), g2 (§) st raciondlne funkcie celistvé
prvého stupiia takéhoto tvaru:

911 (§) =a &+, g12(8) = a1+ b1y,

ga1(§) = ap §+ by, o2 (§) = @pp &+ b'p,

Singularity tohoto dif. syétému st l'ubovol’'né body a,, a,
a oo. Dosadime-li

(1)

kde je:

f*‘al
v ‘ ay—ay
vtedy dif. systém '(l) prejde do tvaru:
dy,_anx+by, a12x+bl‘2
dxr~ x(x—1) Y1+ z(x—1) Y

‘i_?/a_azlx"l‘bn @3 + by @)
dr = z(x—1) Yyt z(x—1) Ya
kde je: A -
. 911(@) boo— g12(a;) bon — 921 (al_) bao = J22(ay) .
ne ¥ (ag)’ 1w ¢ (ag)’ 2T (ay)’ B ¢ (@)
a singularity tohoto dif. systému sua: 0, 1, co.
PoloZzme
Y1=2 o )
yzz__a11x+b11 z(x—1) ‘ (3)

z
1 2y
@122 +byp 132 +by,
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zkadial’ mame:
d_?/z__awbu_an bys
de (@134 byy)?
A1 (1—04,) 2%+ [015(2—ay4) — @15 0,,] 2 — by (b4, + 1)

21+

+ (@12 %+ byy)? at
zle—l) dz
A+ by, da’
Dosadime-li tieto do (2), dostaneme dif. systém.:
dz,
&=
d_z2 _ [ 11012 —015015 (@12 Bay — Ay; Bgy) 2% -
dx (@152 + byy) @ (@ — 1) x? (x—1)2 )
(@12021+ @21 01— 11035 — 33 811) @ + by9 b5y — by by
+ x? (x—1)2 S

(@11+0g5—1) @122+ [b15 (@11 095 —2) 4015 (by1 1+ byo)] 2
(@22 + b)) x(®—1)
bia (b1 + by +1) 2
@122+ b))z (@—1)""

Vezmime na tento &as ten jednoduchejsi pripad, ked je a,,=0,
vtedy dostaneme dif. systém:

+

2+

dz,
a =5
(_l_z_z 01 (1 —5p) 2 + (@21 010 — @11 035 — g b1y —ay)) 2
dr 2t (—1)? z,+ (5)
b12b21—b11 b5 o, @yt ap—2)x+ biy+bap+1
T (x—1)2 2t x(x—1) Ao

Ciel'om jednoduchosti oznaéime:

a=0y; + Gy —2, .

b=10by,+ by + 1, -
¢ =0,y (1—ay,), . (6)
€= Qg1 b13— 011035 — 330, — 0y,

f = b12 b21"" bu bzz,

~ ked potom mame dif. systém:

dzy _
dx 2 , .
dzy cx?+4ex4f ax +b (™)

dx~ z2(x—1)2 zl+x(x—1) “er
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Polozme teraz

n=2a"(@—1) v, ‘ (8)
kde je

dv,
dw ="

g a h st predbeine 'ubovol’né kons;i:anty Na zéklade tahoto je:

z2=x"(x—-1)r"'[( + g )vl—{—'v]
P SRS
NERCA T R

x

Dosadime-li tieto do (7), mame:
dv,
dx v
dvz_[cxg-l—ex—l—_f axr+b (h g )
cde L 22 (x—1)? +x(x—1) z Te—1—
. h(h—1) 2hg glg—1) ar+b 2h 29 ;
R LN T Jn

::’0)2

x? z@—1) (z—1) r@x—1) x x—1
alebo p

dvy _

dx ’

dvy _ [c+ah+a9 h(h~1)~2hg~g(g—1)]9c2

dz 22 (x—1)2 o1t

—{ah—e—bh— bg——-2h(h—1)—2hg]x+f —bh— h(h——l)
+ 5 3 v+
2 (x—1)
(a——2h——2g)x+b+ 2h
+ z(x—1) Ve

Ponevagd h, g boly 'ubovol’né, uréime ich tak, aby bolo:
c+ah+ag—h(h—1)—2hg—g(g—1)=
. = ah—e — bh—bg — 2h (h — 1) — 2hg,
f—bh—h (h—1) = 0. ©)
c+ah+ag—h(h—1)—2hg—g(g—1)=
=—[h+g9)P—(a+1) (h+g)—c],
. preto dif. system (7) po vhodnom kratent prejde do tvaru:
Ay,
=0 (10)
Cdvy (h+g)*-*(a+1)(h+g)-—0v __(2h+-29—a)e—2h—b
dz \ z(x—1), 1  x(e—1) ¥

_Je viak:
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Jestlize je
: —(@+1)=c,+c,

: —C=2¢,Cy, . (11a)
vtedy je:
(b+92+ (h+g) (cr+cy) +crea=0. B,
kde je
h49g+4c¢,=uq, ‘
htg+cg=p. (11)

Z tohoto zase mame, Ze je:

2h+29—a=1+4+a+ B

Polozime-li este

2h+ b=y, . (12)
vtedy dif. systém (10) prejde do Gaussovho dif. systému:
dvy _ |
dx — (13)
vy __ e f _ (tatPa—y,
de ~  z(@x—1) ! z(x—1) 2

Tento dif. systém sa da priamo odvodit z Gaussovej dife-
rencialnej rovnice. Tymto spésobom riesenie dif. systémov Fuchs-
ovho typu je prevedeno na rieSenie tohoto dif. systému. Priamé
rieSenie dif. systému (13) podam vSak v budicnosti.

Z (9) druhej rovnice pre b mame:

1—'biV(l~b)2+4f

h= 3

a zase z (9) prvej rovnice, beruc do ohl’adu druht rovnicu, pre-

hodnotu g dostaneme: .

_lta+bt+YO+atbr+actet)
= LA .

. Z rovnic (11) a (12), vezmic do ohl’adu hodnoty % a g, pre
hodnoty e, f a y mame: :

o LEVTH e T oo+ YO —pF+ i+ V0 rat b aletet

2 - (14)
p= 1+V(1 +a)2+4c:‘:V(1——b)2+ af+Y(0+a+b)2+4(c+e+/
- A

PV T, o

kde a, b, ¢, e, f st urené rovnicami (6) a pre hodnoty 1 c2
z rovnic (lla) dostaneme ‘ '
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_—l—at 0 Far ¥

€, = : 9
—1—a—) (1 +a) + 4c
Cy = ) .

Z rovnic (14) pre «, B8, y dostaneme Sest roéznych hodnét,
avSak korene determinujicich rovnic dif. systému (13) si:

0, 1—y;° 0, y—ea—f; @ B;
kde hodnoty «, B, y obsahujt v sebe i hodnoty &, g; oznaéime-li

korene determinujtacich rovnic dif. systému (7) r(ll), r(;), (12), 7(22);
(13), (3), vtedy je: '
1 ” 2 : (3
r(l):h, ()-g, )=h+a,
1 2 3
r;’:h—i—l——y, ()—g—}—y—a—ﬂ r() h+B.

Na tieto korene platia relicie:*)

(1)+ (1)—-}—7‘(2)—{—7‘(2)—}—1“(3)—}—7(3)

—9 +7'(1) + 1'(1) + r(l) + 7‘(2) (15)
— (2) P2 .
b=1— Ty
Z tychto sa da urdit jednoznaénost hodndt e, f, 7.

Transformation du systéme différentiel linéaire du second ordre de
Fuchs.a un systéme différentiel de Gauss.

(Extralt de larticle précédent.)

La transformatlon indiquée au titre est faite pour le cas ol
une constante des coefficients rationaux a,, est nulle. La trans-
formation comprend deux étapes: d’abord, on emploie la substi-
tution 3. (v. le texte original) et, ensuite, la substitution 8., ou les
constantes g, » sont, prealablement arbitraires mais on les tire,
par la suite, d’'une maniére univoque, des équations 9, en tenant

compte des relations 15. -

*) Vid. J. Hronec: Alg. rovnice pre koeﬁuenty lin. dlf systemov.
Casopis pro péstovani mat. a fys. Roé. LVI. &s. 2.
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