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VYUCOVANI.

Poznamky k pokusim v uéebnici
Petirové-Smokové.
Vratislav Charfreitag, Hradec Kralové.

(Cést t¥eti.)

Nauka o teple. Str. 100, tloha 5. Podobny vztah je
— 25,60 F = — 25,6° R. Kontrola z obr. 139.

Str. 101. Pii roztaZnosti v praktickém zivoté zminime se, Ze
na stejné roztaznosti cementu a Zeleza je zaloZeno pouziti Zelezo-
vého betonu. — Rlznou roztaznost kapalin ukazeme tak, Ze
ze dvou dilatometri podle obr. 142 naplnime jeden zbarvenou
vodou, druhy zbarvenym lihem a sou¢asné dame oba do vétsi na-
doby naplnéné teplou vodou. Puvodni hladiny oznaéime papiro-
vymi indexy nebo pfipojime dilatometry gumovymi trubi¢kami
k manometrim dvojitého Looserova termoskopu. Je Skoda, Ze
tento nazorny piistroj, jehoz funkei je dobfe vidéti z celé tiidy, je
v uéebnici opominut. Jezto pokusy s nim jsou velmi dobfe zndmé
— vhodny vybér je v Rysavého ,,Fysice pro nizsi t¥idy stfednich
8kol“ — neuvadim jich; mohu v8ak jen doporuditi hojné pouzivani
pristroje i na niZsfm stupni.

Anomalie vody je zjev piili§ dilezity, neZ aby nebyl dopro--
vozen pokusem. Do Sirsi a nizs$i termosky dame vody (z vodovodu
teploty kolem 10°C) asi do polov1ce a na ni nasypeme roztluéeny
led. Jeden teplomér zavedeme aZ ke dnu termosky, druhy do ledu.
Asi po 20 minutdch ukazuje dolni teplomér 4° C, horni 0°C. Ledu
déati dosti!

Str. 102. RoztaZnost plyni. Asi litrovou sklenénou batiku
uzavieme dobte piiléhajici zatkou, kterou prochazi sklenéna tru-
bi¢ka dvakrat v pravém dhlu ohnuté, jejiz volny konec ponofime
do nadoby s vodou. Baiiku zahiivime ve vodni ldzni aZ na 100°
a kdy% jiz 24dné bublinky neunikaji, vyménime lazeli za jinou se
studenou vodou, do které piidime roztluteného ledu. Vzduch
v batice se ochlazuje a voda vnik4 trubitkou do baiiky. Po skon&en{
pokusu zméFfme kalibrovanou niddobou objem vniklé vody; namé-
Hme asi } objemu baiky. Kdybychom nynf znovu zahfali batiku
z 0° na 1000 roztdhl by se vzduch tak, Ze by zase zaujal celou
baiiku, t. j. ze § objemu baiiky na 4 &ili o svou 4. Odtud vyplyva
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pro koeficient roztaznosti vzduchu hodnota 4§y (misto spravné
hodnoty ,4+).

Str. 103. SméSovaci pokusy kondme v termoskéch, které
se vyborné osvédduji jako kalorimetry.

Str. 105. Mrazivé smés. Kuchynskou sil, které k pokusu
pouzijeme, napted ledem ochladime.

Voda pti zmrznuti zvétsuje objem. Malou lahvid¢ku na-
plnime vyvafenou vodou, uzavieme zatkou, kterou k hrdlu lah-
vitky dratem piipevnime. Pfed pokusem ochladime lahvi¢ku
v ledu (nechdme ji tam aspoil hodinu), pak ji ddme do nadoby
s mrazivou smési a nddobu p¥ikryjeme. Po chvili se lahvi¢ka s hla-
sitym tfesknutim roztrhne.

Str. 106. Pokus obr. 145. Spolehlivéji zdaif se tento pokus,
uzavreme-li zkumavku s éterem zatkou, kterou prochazeji dvé tru-
biéky; jedna aZ na dno, druh4 nad éter. Prvou trubi¢ku spojime
8 plynovodem a svitiplyn s éterovymi parami u asti druhé trubi¢ky
— po chvili — zapalime. Piivod plynu zregulujeme tak, aby
plamen byl vysoky 2—3 dm.

Str. 107. Bod varu &¢istého lihu (éteru) ukazeme ve vodni
lazni; na dno zkumavky déme porculanové broky — jinak velmi
snadno nastane piehiati kapaliny.

Str. 108. Vliv tlaku na bod varu. Pokus s 80° vodou nenf{
radno provadéti s obydejnou vyvévou dvojvalcovou; pii éerpani
vzduchu z recipientu odssdvajf se hojné i vodni pary, které kon-
densuji v trubici, jez spojuje véalce vyvévy s recipientem a mohou
ji snadno znegistiti. K pokusu hodf se vyvéva Gaedeova, jez je
k vodnim pardm necitliva.

Pokus obr. 148. Baiiku vezmeme ne piilis tenkosténnou
(musi vydrZeti znadny tlak) s kulatym dnem a vodu vafime
del8i dobu. Po pokuse nechame batiku zchladnouti a otevieme ji
pod vodou, ktera vyplni skoro celou baiiku.

Str. 109. Piekapovani da se ukéazati také tepnovym kla-
divkem. Kladivko upevnime uprostfed do dridku, aby bylo
vodorovné a koulemi doli. V8ecku zbarvenou kapalinu pfevedeme
do jedné koule, kterou dame do vody 50°—55° teplé; druhou kouli
ochlazujeme ponofenim do kddinky se studenou vodou. Po 1/, hod.
predestiluje kapalina z prvé koule do druhé; destilat je jen mélo
zbarven a to je jesté od- barviva, které zistalo lpéti na sténdch
koule.

Str. 110. Parni stroj. Plnime vodou des'tilovanou; Po
pokuse model ¥adné vydistime a namaZeme dobrym olejem.

Str. 113. Vedeni tepla. Velikou vodivost st¥fbra ukiZeme
takto: Zak uchopf st¥{brnou desetikorunu dvéma prsty na jednom
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bodu jejiho obvodu a sirkou zahfejeme proté&j$i misto mince. Teplo
8iff se penizem tak rychle, Ze Zédk jej pusti diive, nez sirka dohoii.
Pokus opakujeme s olovénym kotou¢kem stejné velikym; sirka
sho¥i diive, nez zak pociti teplo.

Spatnou vodivost vody uké%eme znimym pokusem
(v knize neni uveden) se zkumavkou, naplnénou asi do 3/, vodou,
kterou drzime 8ikmo v plameni tak, Ze nahote se voda vaii, kdeZto
dole ziistava chladnou.

Str. 114. Funkei Davyho ochranné lampy objasnime tak,
Ze kratkou hotici svitku piikryjeme valdem, jehoz plast je z draténé
sité. Zavedeme-li proti siti proud svitiplynu, chyta plyn jen uvnit
véalce, ven vSak nepronikne.

Str. 116. Kuliéku teploméru zaéadime — bez obavy, Ze
by teplomér praskl — tak, Ze nad plamen svicky ddme draténou
sitku, aby se pravé dotykala hrotu plamene, a kulit¢ku zadadime
nad sitkou. Misto svitky lze pouziti chomaéku vaty, smoceného
v terpentynovém oleji, ktery zapélen dava velmi hojné saze (da se
pouziti i pii zadazovani sklenénych desek a p.).

Pokus obr. 158. Lesliovu kostku dame si sefiditi na vyta-
péni Zarovkou. Pokusy o silavém teple spolehlivé a nazorné daji
se provésti Looserovym termoskopem, jak je uvedeno na pf.
v. RySavého ,,Fysice, str. 81 a 82. TéZ pokus na obr. 159 da se
. timto piistrojem jednoduse ukézati.

Str. 117. Vzdusné rozzehadlo. Podminkou zdaru pokusu
je dobré tésnéni pistu. Docilime toho, namazneme-li pist i stény
valce (ne malo!) dobrym strojnim olejem. Zapalnou hubku fadné
nahfejeme, aby byla dokonale suché; misto hubky lze téz pouziti
chomadku vaty, napusténého sirouhlikem. RozZehadlo opfeme verti-
kalné o stil, pfidriime levou rukou a pravou prudce pist do valce
vrazime a ihned zase vytihneme.

Str. 118. Vlhkost vzduchu v mistnosti ukdZzeme tak, Ze
na skli¢ko nasypeme trochu suchého chloridu vapenatého; za chvili
se- roztede.

" Optika. Str. 123. Rozdil mezi odrazem zrcadlovym
a difusnim dé se predvésti takto: Na rovinné zrcadlo nechame
dopadati sluneéni paprsky a odraZzené paprsky zachytime na papi-
rové stinitko neb prosté na sténu; vznikne svétla skvrna. Pak
zrcadlo éasteéné zakryjeme na pi. kifzem z bilého kreslicitho pa-
piru; na stinitku objevi se tmavy kiiZ na svétlém pozadi.
Str. 126. K propaleni papiru dutym zrcadlem pouZijeme
derného papiru. _
Str. 129. Pfedmét ponoieny ve vodé zda se ndm byti vyse, nez
skutedéné jest. Dno nadoby tvaru kvadru pokryjeme ¢ernym ple-
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chem, na ném% uprostfed je namalovan bily kruh. Je-li nadoba
sklenénd, udinime jednu jeji poboénou sténu neprihlednou na pi.
staniolem a Zak odstoupi tak daleko, aZ tato sténa mu pravé zabra-
tuje vidéti kruh. Nalévame-li do nadoby vody, kruh se objevi
a vystupuje vy$ a vySe.

Str. 130. Uplny odraz d4 se objektivng ukazati takto: Svazek
paprski z heliostatu nebo projekéniho stroje odrazime zrcadlem
tak, aby pfichazel zdola Sikmo na poboéni sténu vétdi sklenéné
kvadrové nadoby (na pf. pneumatické vany) naplnéné vodou,
kterou zbarvime fluoresceinem s nékolika kapkami &épavku.
Paprsky, jichz chod je v kapaling krasné vidéti, odraZeji se na hla-
diné a vychdzeji prot&jdi poboénou sténou ven. — Jednoduseji, ale
jen subjektivné, pfedvedeme tplny odraz tak, Ze za hranolovou
nidobu, naplnénou vodou, postavime hotici svi¢ku, aby jeji plamen
bylo nékolik em niZe, neZ je hladina vody. Pfed nédobu dédme vetsi
neprthledné stinitko s otvorem, ktery je ve vysi plamene svitky.
Diva-li se Zak zdola otvorem protl hladiné vody, uvidi nad sviékou
jeji pfevraceny obraz.

Str. 131. Sluneéni spektrum Neméme-li k disposici
-heliostatu ve zdi, postaé¢i rovné zrcadlo, otativé kolem horizontalni
osy, které umistlme na okno a jim% vrhneme proud paprski na
§térbinu; nutno ovSem &as od dasu zrcadlem pootoéiti. — Chcee-li
nékdo pouiiti projekéniho stroje, voli na tomto stupni nej-
jednodussi mozné uspoiaddini (bez pomocnych &oéek): Do ra-
medku na diapositivy vloZime tenky plech se &té€rbinou Sirokou
asi 2—3 mm, vysokou 1—2 cm, aby S§térbina byla vertikilné,
a zaostfenim objektivu vytvofime na stinitku skuteény, zvétSeny
(10—15 cm) obraz stérbiny. Lamavy hranol umistime tésné
u objektivu; na stranou poloZeném stinitku zachytime spektrum,
jez neni sice dokonale &isté, ale pro naSe Glely Gplné postaéi.

Str. 132. Kruhové barevné kotouée k subjektivnimu sklddani
spektralnich barev dévaji ziidka uspokojivé vysledky. D4 se to po-
nékud zlepditi tim, Ze je opatfime Sernym stfedem a okrajem
(3ifka asi 1 cm); pusobenim kontrastu lépe vynikne vysledna bila
barva.

Str. 134. Vyklad o ba,rvé téles neprithlednych doplnime zné-
mym pokusem, Ze n&jaky pestry obraz (z pfirodopisného kabinetu)
osvétlime monochromatickym svétlem sodikovym; do nesvitivého
. plamene Bunsenova kahanu ddme perli¢ku vytvofenou na plati-
novém odku z bromidu sodného (neprskd jako kuchyiiskd sil).
Viecky barvy kromé Zluté jevi se Sedymi, ale ihned oZivnou,
osvitime-li je plamenem sirky. :
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