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S=cyt et x4 ...

bezeichnet, deren Glieder ¢, mit wachsendem = zu Null con-
vergiren, die also jedenfalls selbst convergirt, solange x < 1.
Es ist néimlich (1 —)S, so lange x<<1, die sicherlich con-
vergente Reihe

Co+ @ (6, — ¢o) + % (¢, — )+ ...
ete.”

Po té uviddi vétu:
»oind ferner die ¢ reell und positiv, und ist cap1 <<cn fiir
jedes n, so convergirt die Reihe

Co + 0y - ey@? ..

noch fiir alle Werthe von z, fiir welche Mod () = 1; nur fir
x = 1 kann sie divergent sein.

Dikaz tam podany vSak k odiivodnéni této poucky, o jejfz
spravnosti mam ostatné vainé pochybnosti, nikterak nestaéf.
S jistotou lze tvrditi toliko, Ze fada (1 —x)S konverguje pro
viecka x, jichZ absolutni hodnota =1, a zvl4§f také pro x =1;
le¢ z toho nikterak nelze souditi na konvergenci fady S, kterd
. mizZe divergovati pro vSecka x, jichZ absolutnf hodnota rovni
“'se jednotce, a pfec pfi tom miZe funkce existovati, byti pravi- .
delnou pro vSecka tato « vyjimaje @ — 1. Véta m4 znfti tak, Ze
ofunkce definovans elementem S m4 pro viecka @, pro néZ
|w| =1, hodnotu kone¢nou, nejvyse vyjimaje pro « —=1.%

lohy.

Refenf dlohy 9.
(Zaslal p. Karel Petr, stud. VIL tf, g. v Chrudimi.)

Zédanou plochu p obdriime, odeteme-li od plochy P troj-
uhelnfka daného, plochy tif trojihelnfkii, které s trojihelnfkem
danym -majf spoleény tvhel bud «, neb 8, neb y a s hledanym
jednu stranu.

Jeden z téchto trojihelnikil, jenZ mé tihel « sevieny stra-
nami b, =ccos « a ¢, = bcos @, ma plochu
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be
2
a podobné ostatnf dva p, = P cos’f, p3 = P cos?.
Zédan4 plocha jest tedy ’
. p =P (1—cos’a— cos’f — cos’)
= P [sin%e — cos?B — cos*(e -} B)]
=P [cos?B (sin?z — 1 — cos®x) + 2 sin & sin 8 cos « cos )
= P[2 sin a sin B cos & cos f — 2 cos®e cos?A] '
= 2P cos « cos f cos p. °

Spravné YeSenf zaslali pp.: Bohuslav Masek z VIIL tf.
gymn. v Truhldfské ulici v Praze, Ant. Rade$insky a Frant.
Navrdtil z VIIL tf. v Litomy8li, Bohumir Tomi¢ek z VIIL tk.
v Ji¢in8, A. Smolik z VIIL. tf. v Bud&ovicich, Karel Herzin
ze VL tt. r., Josef Kdbrle a Karel Novdk z VIIL tf. v Hradeci
Kralové, Frant. Zelinka ze V1. tf. r. v Brné, Otakar Kddner
a Karel Zikmund ze VIL t¥. g. vy$stho r. g. na Malé Strané
v Praze. :

blcl . . 2
Py =5 sine= sin @ C08%¢ — P cos?w;

Regenfilohy 10.

BudiZz B pocdtkem a BC osou X pravouhlé soustavy sou-
fadnic. Hledejme nejprve geom. misto vrcholu M(x, ), ktery ve
strané AB se nalezd. Roviice kruhu, po kterém vrchol A(§, 7)

se pohybuje, jest

) £'4-9*—ak—2py =0,
klademe-li BC=a, a je-li 8 pofadnice stfedu. JeZto body M, A
v piimce AB se nalezajf, mdme

@ F=o
mimo to jest zndmo, Ze strana vepsaného Ctverce
an
3 — .
©) Y=atn

Vylouéfme-li & a % .z rovnic (1), (2), (3), obdri{me rovnici
geom. mista bodu M: ,
@)  ax(a+20)y* —a%e - aay — 2afy = 0.
Hledanou kfivkou jest ellépsa jdoucf vrcholy B a C. Po-
loZfme-li do rovnice posledni «-}-y misto ®, obdrifme geom.
misto bodu N a tedy opét ellipsu.
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PiSeme-li v rovnici (4) :::--]-3i misto ¢ a % misto y, do-
délame se rovnice, kterd vyjadfuje, Ze také geom, mistem stiedu
¢tverce jest ellipsa jdouci vrcholy B a C.

Pozndmka. Pohybuje-li se bod A v kruZnici

Bt =at
vytvoi{ bod M parabolu
x® 4 2ay — a* =0,
majic{ ohnisko v bodu B.

ReSent této tlohy zaslali pp.: K. Petr ze VIL tf. g. v Chru-

dimi a Ant. Radesinsky z VIIL t¥. g. v Litomysli.

Re¥enfilohy1l.

Normaly ellipsy v bodech (x,%,), (¥,¥,) maji rovnice
a’yx — bmyy = e’zyy,,
a%yyx — b,y = €’xyy,,
kdeZ e*—=a?>—b% Soufadnice onéch bodll lze téZ takto vy-
jadriti: x, =acosw, y —bsinm,
@, = — asin o, Y2 = beosw;
-. budou pak normédldm néleZeti rovnice
ax .by _ 82 =0,
COS(D SIn @

.aa:._{_ by +e*=0.

Sin @ CoS @

Vypoéitdme-li z rovnic téchto napied -—1— —1— a potom
A sin @’ cos @

sin @, cos @ a uZijeme-li podminky
cos’® + sin’*o = 1,
dostaneme po kritkém z;ednoduéeni

(a’w’—l-b-y’)"——— atz? — by,

Hledans' ktivka jest stupné Sestého, soumérnd k obéma
osém a md v pocdtku soufadnic bod éEtyrndsobny. Uhloprlcny
-obdélnfka, - ktery jest omezen te¢nami ve vrcholech ellipsy se-
strojenymi, protinaji ellipsu ve ctyfech bodech, jichZ normaily
protfnaj{ osy ve vrcholech kiivky.

- Sprévné fefenf této tlohy zaslali pp.: K. Petr ze VIL tf.
g. v Chrudimi a Ant. Radesinsky z VIII, tf, g. v Litomysli. -

12
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Resenfdlohy 12.

Teény ellipsy v bodech M, N protinajf se v bodu Q kruZnice
x? - y? = a? 4 b2
Hledejme difve geom. misto bodu R, ve kterém MN a OQ se
protinaji. Rovnice polary MN bodu Q(e, f) vzhledem k ellipse
jest
1) a*By + b2ax = a®b?,
ptimce OQ néleZi rovnice

@ yzgx,

a 7e bod Q v kruZnici se nalézd, mdme podmfinku
3) o® -+ p% =a® 4 b2
Vylouéfme-li z rovnic (1), (2), (3) « a B, obdriime
@ i@ y?) = (a® + b?) (a%y? + b
jakoZto rovnici geom. mista bodu R.
Uzitim zndmych rovnic transformacnich
r=e@cos®, y=—Qsinam,
obdrifme rovnici ktivky v soufadnicich poldrnych
a2b1
®) =175 . PR
Va? 4 8% (a?sin®m -} b* cos® o)
Nynf lze i poldrnou rovnici geom. mfsta bodu P(r, ) ob-
drZeti. Ponévadz bod R usecku PQ rozpoluje jest

_rtVage
VIR

dosadime-li hodnotu za @ do rovnice (5), obdriime po kratké
redukei

__2a%* — (a® -+ b?%) (a® sin® @ +- b? cos® @)

— Va*Fb*(a?sin® o 4 b2 cos? )
a prejdeme-li opét k soufadnicfm pravoihlym

(@®+b") (@* +y%) (a%y* + b°2%)* = [2a°0* (x* + y”)
— (a®+ b°) (a’y* 4 %)%
Ktivka hledani jest stupné Sestého a md v pocatku bod ctyt-
nasobny. PonévadZ jest
OP =2.0R — 0Q,

jest kfivka tato konchoidou kFivky homothetické s geom mistem
bodu R,
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Redenf té%e tlohy zaslal p. K. Petr ze VIL t¥fdy gymn.
v Chrudimi.

.

ReSeni dlohy 13.
Resent 1,
Rovnici danou
(@4 1)t 4 @+ 1) = a@ 4-1) @+ 1)
délime-li (x*-}1) (@~} 1), povstane rovnice
- z*41, z+41
z+41 + |

=a,
jest tedy tvaru
z- % =a

Resent 2.
Klademe-li v rovnici dané

w?t1=u xzt+1l=v,

_bude tvar jejf - u?v*=auv
"aneb \
u U
@ (%) —e. 2 +1=0,

z kteréz jde _
v _a+Va?—4

k]

v T 2
tedy w=bv nebo-li - «?*+}1=>0b(x-1),
znameng-li .
o b_atVa’—‘l.*)

2

Resens 1. zaslali pp.: Frant. Klas a Jindrich Safaiovie
z VIL tifdy v Pisku, Jos. Kdbrle z VIIL tf. v Hradci Krélové,
Karel Klir ze VI tf. r. v Karling, Adolf Pljva, Svatopluk
Dienel, Frant. Doletal a Jan Andres z VIII, t¥. vy$$tho r. g.
na Malé Strané v Praze,” Lud, Novotnj a Karel Peh ze VIL
ti{dy gym. v Chrudimi. o

¥) Tvar rovnice. (@) dostaneme, délime-li rovnici danou (x -+ 1)
12*
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‘Regent 2. zaslali pp.: Bohumér Tomidek 7z VIIL t¥. v Jiéné,
A. Smolik z VIIL tf. v Budéjovicich, Ant. Radesinsky z VIIL.
tf. v LitomySli, Frant. Zelinka ze VI. tf. r. v Brné, Karel
Bailony z VIII. tifdy v Chrudimi, Jos. Lauschmann ze VIL. tf..
g. v Ptibrami, Kar, Herzdn ze VI, tf. r., Jos. Dvordk a Karel
Novdk z VIIL ttidy v Hradei Kralové.

Refent tilohy 14.
(Zaslal p. Frant. Zelinka, stud. VI. tf. r. v Brné.)

V trojihelniku daném abc sestrojme vysky
ad | be, be | ca,cf | ab; »
jak zndmo, pilf tyto vySky vniténf dhly trojihelnika def. Oznacme
v trojihelntku abc thly pismenami @, 8, y; uhly trojihelnika

def necht jsou x, y, z. Snadnym zpisobem odvodime z obrazce
rovnice tyto:

cty=2, y+2z=2a, 2} = =28,
jichZ fefenfm najdeme: '

e=f+r—ea y=y+te—4p z=afpf—y.
Podobnost trojihelnikd abe, def vyzadovala by vzdjemnou
rovnost whld, tedy na pf.
S = a — 2= 9.
Pak by viak bylo » y=h 2=y
e=f+y—a, a=}(B-+7)
a dle rovnice ¢ B -}y =180° bylo by « = 60°; rovné% tak
bychom nalezli B = 60° 7 = 60°. K tému¥ vysledku dospéjeme,
kladouce rovnymi 1ihly obou trojihelnfké jinym poridkem, tfeba
e=p, y=7, z=e;
tim tedy odivodnéna véta:
Trojithelnik wréeny patami vijsek trojuihelnika daného, jest
tomuto podoben jen tehdy, kdyz danyj trojihelnik jest rovnostranny.
Sprévné feSenf tilohy této zaslal pan Karel Petr ze VIL
tf. g. v Chrudimi.

Sprdavné, aé ne tplné, feSenf zaslali pp.: Karel Novdk
z VIIL tf. v Hradci Kréalové a Vdclav Zztek z V, tf. r. vys§tho
r. 8 na Malé Strané v Praze,
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Resent ulohy 15.
(Zaslal p. Karel Klir ze VL tf. r. v Karling.)

Dén jest ctyfdhelntk abed; oznaéme délky stran a dhlo-
_pticen jeho '
ab=a, bc=b, cd=¢, da=d, ac=m, bd=n.
Protinaji-li se dhloptitny v bodé o, znamenejme
ao=my, bo=mn,, co=m,, do=n,, 3Iboc=w,
I jest pak
a®> =m} 4 n? -4 2mn, cosw, b>=m;-}n] — 2m,n, cos o,
¢’ =m} -+ nl 4 2myn, cos ®; -d* =m} -4 n; — 2mn, cos o;
uvizivie, Ze jest m, -+ my, = m, n; -+ n, = n, obdrifme z rovnic
predchézejicich
a’ —b* -’ —d’
2mn ’
' Znimo viak, Ze lze plochn étyfihelnika vyjadriti vzorcem
P=1lmnsinw;
vylouéenim souéinu mn z obou rovnic poslednfch dospéjeme
k vysledku

COS O —=

P=%(a—b"4c*—d*) tgm.
Ze vzorce tohoto i ze vzorce pro cos @ zfejmo jest, Ze p¥i

o = 90° mus{ byti .
a®4-¢> =b* | d’.

Spravné feSeni ilohy této zaslali pp.: Ant. Radesinsky
z VIIL tf. v Litomy3li, Karel Petr ze VIL tf. g. v Chrudimi,
Josef Dvoidk, Karel Novdk a Josef Kdbrle z VIIL tt. g. a Karel
Herzdn ze VI. tf. r. v Hradei Krilové, Frant. Zelinka ze VI.
tf. r. v Brné a Jan Andres z VIIL tt. vy$§tho r. g. na Malé
Strané v Praze.

ReSenf tilohy 16.

Za podmfnek v tloze danych lze rovnice obou kfivek pséti
b2x? 4 a’y? —a®b? -
x? - y* = ab;
body obéma k¥ivkdm spolecné majf souradmce

x__+av g 3 cy==% vm
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L)
Hledme k onomu z nich, ktery m4 obé soufadnice kladné;
teCna v ném k ellipse stanovend méd smérnici

a‘y a a

teéna kruZnice v témZ bodé ma smérnici

y=—f=_2fL
A= y_ bl a -

Telny tyto svirajf tedy tdhel ¢ uréeny vzorcem
top— 2 b
. gp= = .

Aby byl tento thel ¢ =45 jest tieba a stacf, aby bylo

b:(a—b)=(a—1b):a; v pifpadé tomto bude polomér kruhu
o r=Vab=a—0b.

Vysledek tento lze vysloviti takto:

Ellipsa a soustFedny s né kruh stejného obsahu protinaji
se v thlu 45° je-li vedlejsi osa rovna mensimu dilu hlavni osy
rozdélené dle zlatého ¥ezu; primér kruhu rovnd se pak dilu
vétsimu. ’

Tecna ke kruZnici m4 rovnici ve tvaru norm4lném

zcosatysina=Vab; -

podminka, aby pi¥fmka tato byla zdroveir teénou ellipsy, jest
a? cos? ¢ - b2 sin? & = ab,

odkud ustanovime

_ b . V a
cos e =+ aFe sine = + m
Rovnice jedné spoleéné tecny obou kfivek jest tudfZ

z Yy —1.

Va(a + b)+ Vb(a]-b) =1
&st tetny té mezi obéma osami obsaZend jest ¢ =a - b. P¥fmka
tato dotyka se ellipsy v bodé m, jehoZ soutadnice jsou

%, =asine, y, =bcosa;
bod dotyény n na kruZnici m# soufadnice
@, = Vab.cose, 'y, ="V ab.sine.

Poloha bodé dotyénych ke priisecikiim obou kFivek jest z téchto
rovnic patrna. Stanovime-li totiZ v8echny 4 'spoletné tecny, ob-
driime na ellipse 4 dotyéné body; tyto lezi na primérech sdru-
Zenych k oném, které body spoleénymi obou kfivek prochdzejf.
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Pozndmka. Bod m jest tak zvany bod Fagnaniv; délit
pFisluiny kvadrant ellipsy ve dva oblouky, jichZ rozdil jest
a—b, .
Resenf tlohy této zaslali pp.: Bohumir Tomitek z VIIL
tf. v Jitns, Jindiich Safavovi¢ z VIIL tk. v Pisku, Karel Petr
ze VIL tf. g. v Chrudimi, Alois Smoléik z VIIL. tf. v Budéjo-
vicich, Frant. Dolefal a Jan Andres z VIII. tt. vy$3iho r. g. na
Malé Strané v Praze, Karel Novdk a Josef Kdbrle z VIIL tf.
v Hradei Kréalové, Viadimér Novdk z VIII. tf. v Truhlatské
ulici v Praze, Ant. Radesinsky z VIII tf. v Litomy3li a Fr.
Janousek ze VII. tf. r. v Brné.

ReSent ulohy 1. zaslal téz p. J. Petrétek, stud. VL tf. r.
v Hradei Kralové, ilohu 1. a 3. zaslal p. Jan Lokay, stud. VL
tf. g. na Novém Mésté v Praze a tlohu 3. a 6. zaslal p. Bohu-
mér Tomitek, stud. VIIL tf. v Jicing a K. Janousek, stud. VIL
tf. r. v Brné.

Uloha 29.

Resiti soustavu rovnic
@—1)axy—(@b—1)eta®—1)=0
G—1Nyz—(c—1)y+bec—1) =0
(c—1)2x—(ca—1)z+c (a—l)—O

Prof. A. Strnad.

Uloha 30.
Lichobéznik rozpﬁhtl piimkou rovnobéénou k thlopiicné.
. Tyz.
Uloha 31.

Jsou-li a, b, ¢ strany trojihelnika, » polomér kruZnice
opsané, @ polomér kruimce vepsané a 2s =a-}-b-}-¢, bud do-

kézéno, Ze
ab 4 be -+ ca = o2 |- 4or 5%
Ty,
Uloha 32.

V pravotihlé soustavé dé.ny jsou body a (0, 5), (3, — 4)
a primka
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T, =38z — 4y +25=0

BudteZ ustanoveny :

a) Rovnice kruZnic Kl, K, body a, b prochézejicich a pHmky
Ty se dotykajictch.

b) Soufadnice stfedd a poloméry kruZnic K,, K,.

¢) Uhel téchto kruZnic.

d) Rovnice druhé spolecné teény T, techto kruZnic.

¢) Soufadnice bodd, ve kterych se kruZnice K,, K, tecen
Ty, T, dotykaji.

§) Uhel teCen T,, T, a soufadnice jich préseéiku.

Prof. A, Strnad.

Uloha 33.

Jsou-li »,, r, privodie bodu na ellipse, » pak pffsluﬁ,n)’r
polomér, jest vyraz r* -4-r, », hodnoty stdlé. Bud podin dikaz
této vlastnosti a ukdzsna obdobnd vlastnost hyperboly. 7y

Uloha 34.

Jest d4n kruh a v bodu O teéna T; v krajnich bodech
priméru AB vedené teény protinajf tetnu T v bodéch C a D-
M4 se dokdzati, Ze geom. mistem bodu M, ve kterém piimky

AD a BC se protinajf, jest kruZnice.
Prof. V. JeFdbek.

Uloha 85.

--Kruh O dotyk4 se dané pifmky T v -bodu D; v krajnfm
bodu A priméru AOB vedend teéna protind teénu T v bodu C.
M4 se dok4zati, Ze geom. mistem bodu M, ktery délku BC roz-
poluje, jest strophoida. o _ ... Ty

Uloha 36.

V trojihelnfku ABC jest pHéka AA’ dhel A pilfef, rovna
pevné zdkladné AB; mé se ur, cltl geom misto hybného vrcholu C.
Dr. Fr. Sum v Tel&i.
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