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ULOHY.

Refeni tiloh 2—8 z roéniku 66 (1937), str. D 223—224.

Jsou-li n, k celd é&isla, 0 << k£ < n, potom necht o;(n) znaéi v tlohdch
2, 3, 4 soucet viech soudini po E riznych ¢initelich, vybranych z fady
1,2,...,n Na pr.

om)=14+2+ ...+ n,
g,4)=1.24+1.34+1.4+2.3+2.4-+ 3.4 atd.
Uloha 2. Najdéte obecny tvar celych kladnych &isel n, pro néZ
¢islo gy(n) je délitelno éislem oy(n). Najdéte nejmensi takové n.
E. Bumwicky.
Reseni. (Zaslali pp. prof. dr. A. Hyska, Jaromét; Ing. Em. Klier,

Plzen; prof. K. Lerl, Mistek; prof. F. Tvrdy, Nachod.)
Jest

ay(n) = z k=
k=1
tedy
i 2 1
o2n)=(1+2+4... 4+ 2)?= Z k? + 20, (n) = n;— 01(n) + 204(n);
k=1

n—|— nn+1) Zk2 nnt+ 1)@+l 241

ay(n) = 03(n) . 75 Bn2 —n —2) = gy(n) . {5 (n — 1) (3n 4 2).
Tedy oy(n) je délitelno o,(n) tehdy a jen tehdy, jeli(n —1)(3n +2) =0
(mod 12), t. j. budto » = 1 nebo % = 10 (mod 12).

Uloha 3. Dokaite, Ze pro kazdé celé n > 3 je &islo g5(n) délitelno
Sislem ¢,(n). Jaky vyznam mé podil oy(n) : oy(n)? E. Bunicky.

ResSeni. (Zaslali pp. prof. dr. A. Hyska, Jaroméi; ing. Em. Klier,
Plzen; prof. K. Lerl, Mistek.)

Jest
S- (-

on) = (1 +...+n3=Zk3+3(1—|-2+...
E=1

+n)1.24+1.34+...4+(nm—1).n)
—3(1.2.34+1.2.44 ...+ (rm—2)(n—1)n);
- 03(n) = 0,3(n) + 3 64(n) 0x(n) — 3 g5(n);

— g2 1
Zi:; _am+3 “;f”) WO _ o m) =1 m—2)= (

n—+41
)
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Uloha 4. Najdéte obecny tvar celych &fsel n > 3, pro né &islo
oy(n) je délitelno éislem 13 + 23 4 ... + nd. E.” Bunickyj.

Refeni. (Zaslali pp. prof. dr. A, Hygka, Jaromét; ing. Em. Klier,
Plzen; prof. K. Lerl, Mistek.)

Jeito 13 4 28 + . . . + n® = 0,%n), nastane (podle posledniho ¥4dku
predeslého fesent) hleda.ny piipad tehdy a jen tehdy, je-li (n — 1) (n —
— 2) = 0 (mod 12}, t. j. je-li budto # = 1 nebo n = 2 nebo n = 5 nebo
n = 10 (mod 12).

V dlohdch 5, 6,7 znaéi #,,1t,, ... Ffadu Fibonécciho, definovanou
vztahy '
h=11t=2 thio=1tp1+1t m=12,...). 1)
Uloha 5. Dokaste, 7e pro n = 2, 3, . .. jest
lon = tn2 + tn—lz- (2)
' J. Lapéin.

Reseni. (Zaslali pp. prof. dr. A, Hytka, Jaromé¥; ing. Em. Klier,
Plzen; prof. K. Lerl, Mistek.)

Budte «, § kofeny rovnice u? = u -+ 1, volené tak, Ze 6« — f = V5
Tvrdim: definuji-li a, b tak, Ze

ac+ b8 =1, an® + bp2 = 2, 3)

t, = ax™ -+ bf". (4)
Tato rovnice je vskutku platna pro n = 1, 2; plati-li pak pro viechna
n< k (kde k = 2), je

ey =tz + — (1 + 7‘1-;) + bp* (1 + %) = aok+14- ppF+1

je

(neboﬁ l—f——:‘—:oc, l+-751}—= ),

takZe (4) platf i pro n = k4 1, éimZ jeji obecnd platnost dokizina,
Z (3) snadno plyne -

o 1
o= b= ——_, take t, = —— (an+1— fn+1);

B V5 " Vs p
odtud

b 4ty = ;(a2n+1(oc+ ) ﬁ2”+1(ﬁ+ ﬁ)-—2éc"ﬂ"(l+ocﬁ))=
. - _15: (“2n+1 _ﬁ2n+ 1) — t2n
1 1
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Uloha 6. Dokaite, %e plati

ton+1 = tn+12 —tn—1? ln41%2 —n® = ly—atnyo,

ton+1 = tp—atn+2 + to—olut1s bon = % (tn+1% + tn—2?);
bon = tn+1bn—1 + tnfn—o;
t4n = tn4 "‘ 6tnztn—-12 - 4"572'511,——13 + 2tn—-14

(: (tnz + tn—-12)2 + tn—-lz (2tn - tn—l)z)- .
E. Bunicky.

Refen. (Zaslali pp. prof. dr. A. HySka, Jaromst; ing. Em. Klier,
Plzen; prof. K. Lerl, Mistek.)
Z (1) a (2) plyne

tont2 = tot12 + a2 font+1 = lonto—fon = tn41® — tp—1?.

tnt12 —tn® = (tnr1— tn) (bnt1 + tn) = tn—tbnt 2.
Tedy

ton+1 = ln412 — 1o 4 tp2 —th1® = tn—aln+2 + tn—olns1.
Seétenim a odedtenim rovnic
tn+1 =ty + th—1, lp—g =1, — tp—1

plyne
tn = %’ (tn+1 + tn—2): tn-—-l = 11[ (tn+l - tn—-z),

ton = tn® + ta1® = § (a1 + ta—2?).
bon = tnz +' tn—lz =1y (tn——-l + tn—2) + tp—1 (tn+1 - t'n)
= tpfp—2 + tn+ 1n—1.
Ly = t2n2 + t2n—-12 = (tnz + tn—12)2 + (tn2 - tn—zz)z;
tn? — tp—o® = ty2 — (tn — tn—1)® == tn—1 (2t — tn—1);
b = (tnz + tn—12)2 + tn—lz (2tn - tn—l)?'-
Uloha 7. Dokazte, e pro » > 3 plati rovnice

by = t'n‘z + (_ l)n tn“2s

takze

kde
W= dnt (14 (DY), 0" = gn— 1 —F (L (— e,
E. Bunicky.

Resent. (Zaslali pp. prof. dr. A. Hygka, Jaromé¥; ing. Em. Klier,
Plzen; prof. K. Lerl, Mistek.)

Pro sudé n je n' = {n, n = 2n/, n" = n' — 1, tedy podle (2)
tn = bom = tn® + (=1 tn“2-
Pro liché n je ' = 4(n + 1), n=2n"—1, " =n' —2, tedy podle
prvniho vzorce tlohy 6

Ip=logw—1= tn‘z _'Atn'—22 = tn’z + (=1 tn"z'
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Uloha 8. BudiZ ¢(m) polet onéch &isel v ¥adé 1,2, . . ., m, jet jsou
nesoudélnd s m. Ukaizte, Ze pfi daném m vyraz

n—1

(o(m)\"
]/MZL)— n=23,...)
p(m”)
nezavisi na n. Jakd je hodnota tohoto vyrazu? E. Bunicky.

Refeni. (Zaslali pp. prof. dr. A. Hyska, Jaromét; ing. Em. Klier,
Plzen; prof. K. Lerl, Mistek; prof. F. Tvrdy, Néchod.)

Jsou-li p,, ..., py ona (navzijem riznd) prvoéisla, jimiz je m déli-
telno a polozime-li

w— (=) =)

je g(m) = mM, p(m") = m"M, takze uvedeny vyraz se rovna M.
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