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1965 — ACTA UNIVERSITATIS PALACKIANAE OLOMUCENSIS.
FACULTAS RERUM NATURALIUM. TOM 18.

Katedra teoretické fyziky a astronomie prirodovédecké fakulty.
Vedouct katedry: Prof. RN Dr. Bediich Havelka, doktor véd.

POZOROVANI CEFEIDY Y AURIGAE
A JEHO VYSLEDKY

Bohumil Hacar

( Pfedlozeno dne 20. Eervna 1964)

Poloha: 1855,0, o« = 5" 18" 19%, § = +42° 18,6’
1900,0, a = 5" 21" 32, § = +42° 21,2

Podle oznadeni katalogu BD je oznaceni hvézdy BD 42°, 1295 var.

Objevitelem této vyznamné cefeidy je Stanley Williams, ktery na zakladé
svych vizudlnich i fotografickych pozorovani v prvnich létech tohoto stoleti
zjistil i jeji kratkoperiodickou meénlivost. Jeho prvni pozorovani, stejné jako
néco pozdéjsi vysledky Lauovy nebyly v8ak ve shodé s pozdéjsimi pozorova-
nimi. Williams sam odvodil pro maxima vztah

Max = 2415420,641 | 3,8590" E,

ktery pozdéjsimi pozorovateli byl dale upravovan. Luizet udal periodu
P = 3,85916, Nijland 3,85938, Robinson 3,89435. Kukarkin zpracoval pozo-
rovaci material uvetejnény do r. 1931 a dosel k zavéru, ze perioda je ménliva
a udava pro fotografické maximum periodicky vztah

Max = 2420368,583 + 3,859503 . E - 0,125 (sin 0°,203 . E + 165°,1)

a dale Max,, — Max,, = 40,012 tj. fotografické maximum nastidvs asi
o 17 min. po vizualnim, éasovou vzdalenost mezi maximem a minimem M — m
udava na 0,337 tj. 1,259 V katalogu OK (Obséij katalog) z r. 1948 udavaji
autofi (Kukarkin—Parenago) zakladni epochu E = 2421020,776, periodu
P = 3,859456 beze zminky o periodickém ¢&lenu. V novém vydani téhoz kata-
logu z r. 1958 je uvedena ta% efemerida, jediné zakladni epocha je zaokrouhlena
na dvé desetinna mista.

Sledovani proménné Y Aur jsem zafadil do svého programu vzhledem
k doporuceni prof. Guthnicka v &asopise Sirius, ro¢. 1919, str. 104, kde ji
uvadi mezi objekty vyzadujicimi trvalé pozornostl

Srovndvaci hvézdy. V nasledujici tabulce jsou sefazeny hvezdy, jichZz jsem
pouzival pii srovnavani Argelanderovou metodou. Podobné jako ve difvéjsich
publikacich toho druhu uvadim i zde ve sloupci 1 (Sig) svoji znacku hvézdy,
ve sloupci 2 oznadeni (&islo) katalogu Bonner Durchmusterung (BD) piislusné
k deklinadni zéné +42°, ve sloupcich 3 a 4 deklinaci a rektascenzi (1855),
v 5 hvézdnou velikost téhoz katalogu, v 6. velikosti podle Campbella (H. A. 63),
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v 7 totéZ podle Hagena (Atlas stellarum variabilium IV.). Sloupec 8 udiva g
(gradus) tj. jasnost hvézdy v odhadnich stupnich podle Argelandera. Sloupec 9
uvadf hvézdné velikosti piepoétené z odhadnich stupni. V poslednim sloupci
(10) jsou uvedeny rozdily 4 = Campbell — He, tj. rozdily mezi hodnotami
sloupcia 6 a 9.

Tabulka 1
1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10
HA

1. 49° H, He Vil

sig | PP L# Polohy BD 1855 BD | 63 €1l g
m m

a 1207 | 5" 187 26,4* | +42°18,6' | 9,5 |10,28|1011| — | — | —
b 1302 19 17.8 121 | 9.4 [1002]1012| 15,7 | 10,03 | —0,01
n 1288 16 57,0 9.9 | 9.0 | 948 — | 96| 9.52|—004
d 1290 17 141 256 | 9.0 | 9.20| 925| 53 | 9.15| +014
m 1201 17 35,8 12,8 | 82 | 860| 862 00 | 870|—0,10

- ! ! A

Zvlastni poznamky je tieba pro hvézdu a. Srovname-li soufadnice hvézd Y
Aur a a vidime hned, Ze jsou velmi blizké — tak blizké, Ze je lze povazovat
téméi za slozky téze dvojhvézdy. To ma ten nepifjemny nasledek, Ze pri
nazirani jedné vidime soudéasné i druhou, ovSem tak, Ze se pfi tom sitnicové
obrazky vytvaieji na riznych mistech sitnice. AvSak tato rizna mista jsou
také obecné ruzné citliva, coz byva pii¢inou rusivych klamu pii posuzovani
svételnych rozdild, na coZ upozornoval jiz Argelander. Pouzil jsem proto
této hvézdy jen pii nékolika podatednich pozorovanich, nikoli vSak pifi od-
vozovani svételné kiivky. Do této prace nebyla proto vibec pojata.

Zde uvedend a redukovand pozorovani byla vykondna v dobé od 1921, ITI. 2.
do V. 4. téhoZ roku. P¥i redukei postupovdno podobné jak v praci ,,Pozorovén{
zakrytové hvézdy U Cephei‘‘*) a rovnéz piistroj k nim pouzity byl tyz, totiz
7 cm Zeissuv refraktor.

Odvozent hvézdnijch velikostt m z odhadnich stupiié g. K tomuto ddelu jsem
uzil hvézdnych velikostf, které udava Campbell v Harvard Annals 63. Z nich
a z piislusnych hodnot sloupce g byly sestaveny rovnice

x 4+ 0,0y = 8,60,
x4+ 5,3y = 9,29,
X+ 9,6y = 948,
x + 15,7y = 10,02,
z nichZ byly odvozeny metodou nejmensich ¢étverct normalni rovnice
4,0x + 30,60y = 37,39
30,6x -+ 366,74y = 297,56

nebo
x + 7,65y = 9,35

x + 12,00y = 9,72.

*) Acta Universitatis Palackianae Olomucensis, Facultas Rerum Nat. Tom. 3, 1960.
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Tabulka 11. Pozorovéni

Poor | T8 r | 2aspo0s— | P Pozorovéni | g ) m Poznémka
I 2., 7 1™ 751,293 1,481 d5Y3b 11,5 | 9,68
7 53 751,330 1,618 d4,6Y2b 11,7 9,69
3. 6 44 752,282 2,470 d5Y1b 12,56 9,76
8 5 752,338 2,526 dbY2b 12,0 9,72
9 13 752,385 2,573 dbYO0 13,6 9,86
4. 7 0 753,293 3,481 d4Y4b 10,6 9,69
5. 7T 1 754,298 0,626 d3Y50b 9,6 9,561
7 45 754,324 0,652 d2Y6b 8,5 9,42
8 42 754,364 0,692 d3Y6b 9,0 9,46
8. 6 46 757,283 3,611 d4Y 60 9,6 9,61
8 30 . 757,355 3,683 mb¥0d 5,2 9,14
9. 6 55 758,289 0,758 d4Y 6b 9,5 9,51
8 25 758,352 0,821 db5Y6b 10,0 9,65
10.} 10 15 759,427 1,896 d6Y2b 12,5 9,76
11. 7 45 770,323 2,792 YO0b 15,7 | 10,03
12. 6 43 761,280 3,748 m4Y1ld 4,2 9,06
7 16 761,303 3,772 m4Y 0d 4,9 9,12
10 39 761,444 0,053 mb5Y 0d 5,2 9,14
13. 7 2 762,293 0,902 d2Y 4b 9,5 9,51
7 52 762,328 0,937 d3Y5b 9,6 9,51
8 44 762,364 0,973 d4Y5b 10,0 9,565
14. 7 20 763,306 1,916 d6Y2b 12,5 9,76
9 3 763,377 1,986 d6Y2b 12,5 { 9,76
15. 7 33 764,315 2,924 d6Y2b 12,5 9,76 | M
9 17 764,387 2,996 d6Y1lb 13,0 9,80 | M
16. 6 41 765,278 0,028 m4Y 0d 4,9 9,12
9 56 765,413 0,163 m4,6Y1d 4,4 9,07
10 38 765,442 0,192 mbY O0d 5,2 9,14
III. 17. 73 766,294 1,043 d3Y5b 9,6 9,51
7 25 766,309 1,058 nl,d4Y 4b 10,5 9,69
8 38 766,360 1,109 nl,d4Y 4b 10,5 9,69
18. 7 6 767,296 2,045 ndY2b 13,6 9,86
9 10 767,381 2,181 n3Y3b 12,6 9,77
Iv. 3. 7 35 783,313 2,625 n4YO0b 15,0 9,98
8 25 783,348 2,660 nb5Y0b 15,3 | 10,00
9 15 783,383 2,695 nb5YO0b 15,3 | 10,00
4. 7 17 784,301 3,613 d3Y1ln 8,5 9,42
8 15 784,342 3,654 d3Y 1n 8,5 9,42
9. 8 12 789,339 0,932 n3Y40b 12,1 9,73
10. 7 29 790,308 1,901 n3Y3b 12,6 9,77
8 6 790,334 1,927 nb5Y2b 14,1 9,89
8 55 790,365 1,958 nbY2b 14,1 9,89
10 00 790,413 2,006 n4Y2b 13,6 9,86
11. 7 29 791,303 2,902 nb5Y0b 15,3 | 10,00
8 8 791,339 2,932 n6YO0b 15,9 | 10,05
8 59 791,372 2,965 n6YO0bd 15,9 | 10,05
12. 7 15 792,302 0,036 d0Y 3n 5,7 9,18
8 6 792,335 0,069 dlY4dn 6,0 9,21
9 4 792,375 0,100 d0Y 4n 54 | 9,16
27. 9 27 807,391 3,546 d2Y0d -— —— Spatné obrazy,
odhad nejisty
V. 4 8 23 814,345 2,781 nb5Y0b 15,3 | 10,00

M ve sloupei ,,Pozndmka‘‘ znadéi rusivy vliv mésiéniho svétla.

e
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Z nich plyne
x = 8,70

pro ,,nulovy bod® poéitani velikosti a

y = 0,085"
pro odhadni stupen.

Vypofet fazi byl vykonan pomoci Kukarkinovy periody P = 3,859456
(Permennyje zvézdy 4, 346, 1939 i Obs¢ij katalog), ptidemz za nulovy bod
poditani fazi (epochu) vzato datum 2422765,250 J. D., jemuz odpovida 452
period od Kukarkinovy zikladni epochy 2421020,776. -

Pozorovdani. Vzhledem k tomu, Ze pozorovani byla konana v r. 1921, tedy
pied r. 1925 tj. pred zavedenim UT, byl pro ¢asovy zadznam ponechan TMGr
se zménou data o poledniach. Ve sloupci 1 nasledujici tabulky je uvedeno
datum, ve 2. ¢as (h, m) geocentricky, ve 3. julidnské datum heliocentricky,
ve 4. faze (Ph), v 5. pozorovani, v 6. jasnost hvézdy vyjadfend ve stupnich
v 7. hvézdnych velikostech, v 8. poznamka tykajici se vlivii rusicich pozorovani.

Tabulka 111

' i |
g‘: n Interval Ph m g::’ n Interval Ph i
A | e
1 4 0,0—0,1 0,046 9,16 20 5 1,9—2,0 | 1,937 9,81
2 3 0,1—0,2 0,155 9,12 21 2 2,0—2,1 2,025 9,86
3 — 0,2—0,3 — —— 22 1 2,1—2,2 2,131 9,77
4 — 0,3—0,4 —n —— 23 — 2,2—2.3 —_ | -
b — 0,4—0,5 — —— 24 — 2,3—2,4 — | -
6 — 0,5—0,6 — e 25 1 2,4—2.5 2,470 9,76
7 3 0,6—0,7 0,657 9,46 26 2 2,6—2,6 2,550 9,79
8 1 0,7—0,8 0,758 9,51 27 3 2,6—2,7 2,660 | 10,01
9 1 0,8—0,9 0,821 9,55 28 2 2,7—2,8 2,792 | 10,02
10 4 0,9—1,0 0,936 9,57 29 — 2,8—2,9 — —
11 2 1,0—1,1 1,050 9,55 30 5 2,9—3,0 2,944 9,93
12 1 1,1—1,2 1,109 9,59 31 3,0—3,1 — —
13 e 1,2—1,3 — — ‘ 32 e 3,1—3,2 — —
14 —_ 1,3—1,4 — e 33 -— 3,2—3,3 — —_
15 1 1,4—1,5 1,481 9,68 34 —— 3,3—3,4 | — —
16 1 1,6—1,6 1,518 9,69 35 1 3,4—3,5 | 3,481 9,59
17 1 1,6—1,7 — — 36 — 3,6—3,6 - —
18 — 1,7—1,8 —_ - 37 4 3,6—3,7 . 3,640 9,37
19 1 1,8—1,9 1,896 9,76 38 2 3,7—3,86 | 3,760 9,09
|
1

Stiedni krivka. Perioda byla rozdélena na 38 intervalil, z nichZ 37 po 0,17
a posledni 0,159, pro kazdy interval pak vypoéteny priaméry z pozorovacich
okam?ikti a hvézdnych velikosti. Vysledky jsou tabulovany v tabulce
III. Z nich byla pak sestrojena grafickd ktivka.

Vysledky. Zvlastni je rozlozeni norméalnich bodt v maximu i znaény rozptyl
bodi v minimu. Je mozZné, Ze stfedni maximum nastalo jiz ve fazi 3,7607
nebo blizko této fize a Ze po tomto maximu nastalo mirné zjasnéni nebo
aspoil plestdvka v poklesu ve fazi 0,155%. K¥ivka by se pak ponékud podobala
kiivee S Sge nebo RW Cas. To je sice méné pravdépodobné, protoze takové
kiivky se s velkou pfevahou vyskytuji u hvézd s delsi periodou jako jsou
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pravé S Sge i RW Cas, a pomérné velmi zfidka u period kolem 4 dnd. AvSak
zcela vyloudit takovou moznost nelze. V tom ptipadé by maximum nastalo —
se zietelem k vySe zminénému rozdilu mezi maximem fotografickym a vizual-
nim (podle Kukarkina) 0,012' — o 0,088! tj. o 2" 7" dfive proti efemeridé.
Ve druhém piipadé, tj. je-li ve skutednosti stfedni kiivka v maximu ,,0bla‘,
nastalo maximum ve fazi 3,790 a rozdil by byl pouze 0,057% = 1" 22™,
K urdéeni polohy maxima v tomto druhém piipadé pouzito ,pulici kiivky‘
(Pogson<Hagen).

V obou piipadech nastalo tedy maximum znatelné diive proti efemeridé.
Minimum nastalo asi o 1,0? pied maximem. Efemerida udava M — m = 1,274,
Piesné urdeni je nesnadné, protoZe minimum neni dosti vyrazné. Také zde
jsem se proto pokusil uréit okamzik minima pomoci pulici kiivky. Vysledek
je piiblizné tyz jako pii prostém odeéteni ze svételné kiivky, totiz M — m =
= 1,01. To je znadné méné nezli udava efemerida, avsak znatné vic neZ uvadi
L. u. G. 1. (1918) totiz 17,5 hodin.

Pro vizudlni amplitudu vychézi jako pravdépodobna hodnota 9,06—9,96”
(,,obla“ kiivka) a 9,09--10,02™ jakozto rozdil mezi extrémnimi normalnimi
body. Udaje rtiznych autorit o amplitudé se znaiéné rozchazeji. Pro vizuilni
amplitudu udava napf. Prageruv Katalog und Ephemeriden z r. 1927 ¢isla
8,6—9,6™, Kukarkin (Peremennyje zvezdy 35) 9,32—9,99™. Pro fotografickou
amplitudu udava Prager (K. u. E. 1928) 9,8—11,4™, Schneller (tamtéz 1943)
9,82—10,87™ a stejné Obsdij katalog 1948. Ve zminéné praci Kukarkinové je
udana fotograficka amplituda 9,78—10,92™.

PE3IOME
HABJIOOEHUA HDEOEUIAB V AVRIGAE 1 UX PE3YJDLTATDI
BOTryMUuJ TAILAP

Habmopenus nedennnt ¥ Aurigae si BRIIOYHJI B CBOIO IporpamMmy Habione-
Huii Ha ro 1921 no npenmosxennio npodeccopa I'yrHuka B mypuane Cupuye
(STefinuumr, crp. 104, 1919r.) 9rn wnabmopennss He OB OWYOJIHKOBAHEL,
Kpome opsoro wMmaxcumyma (Beobachlungs-Zirkulare der Astronomischen
Nachrichten 3, 1922). fI xouy ony06inxoBath Mon HAOMONEHAs], YTOOHI C/IENIATH
PO3MOKHEIM CpABHEHHE CETONHAIIHNX dJIEMEHTOB CO CTAPHMME pe3yJbTaTaMu
B cilydae KOMIUIEKCHON oOpaloTku, oTHOcAIIelica K 9TOoH HMHTepecHOH 3Beafe.

W3 penykummnm BrITeKaeT, YTO HOPMAJBHBIL MaKCHMYM IIPOM30INENI PaHbLIIe
wpemepunnt O. K., 1. e. ma 0,057¢, ecam B3ATH MaKCHMYM CcpefHell KpHWBOi
B KayecTBe MaKcumyma sipkocti, Ho Hambosee Ha 0,0887, eciim MakcmMyM
TOT 3Ke KaK caMas BePXHsA TouHAsg HOpMaJibHasA ToYKa. BusyanbpHas aMmiaTya
BRUATaeMas ¢ Kpusoil spngercsa 9,06—9,96", M — m = 1,09,
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ZUSAMMENFASSUNG

BEOBACHTUNGEN DES DELTA-CEPHEI-STERNES
Y AURIGAE UND ITHRE RESULTATE

BOHUMIL HACAR

Diese Beobachtungen wurden in das Beobachtungsprogramm 1921 ein-
begriffen infolge der Empfehlung von Prof. P. Guthnick im Jahrg. 1919 der
Zeitschrift Sirius—Leipzig, S. 104. Diese Beobachtungen wurden bisher nicht
verdffentlicht mit Ausnahme eines isolierten Maximums (vgl. B. Z. d. A. N. 3,
1922). Die vorliegende Arbeit soll dem Vergleich der neusten Elemente mit
dem fritheren Zustand des Sternes und somit einer eventuellen umfassenden
Bearbeitung des Sternes dienlich sein. Das Hauptresultat lidsst sich wie folgt
zusammenfassen: Das Normalmaximum ist gegeniiber der Ephemeride (Obs¢ij
Katalog) um mindestens 0,057 frither eingetreten, falls wir die Normallicht-
kurve zugrundelegen, und um 0,088, falls wir das Maximum mit dem hdochst-
gelegenen Normalpunkte identifizieren. Bei den Beobachtungen wurde durch-
wegs die Argelandersche Stufenschitzungsmethode angewandt. Fiir die visuelle
Amplitude ergab sich 9,06—9,96™ und ferner M — m = 1,0".
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