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1965 — ACTA UNIVERSITATIS PALACKIANAE OLOMUCENSIS.
FACULTAS RERUM NATURALIUM. TOM 18.

Katedra anorganické chemie a metodiky chemie prirodovédecké fakulty.
Vedouct katedry: Doc. Alois Pfidal.

MENDELEJEVOVA SOUSTAVA PRVKU
JAKO TROJROZMERNA UCEBNI POMUCKA

ZDENEK SVEHLIK
(Predloeno dne 31. kvétna 1964)

Vénovdno pamdtce na prof. RNDr. Me&islava Kurade

Piestavba naseho 8kolstvi vyzaduje zavadéni novych uéebnich pomicek,
které by umoznily zZakam lépe a rychleji chapat nové probirané udivo podle
novych osnov a uéebnic. Vyudujici pravem zadaji urychleni vyvoje modernich
pomiticek [1], které by odpovidaly technické vyspélosti nasi zemé a byly
rychleji zavadény do skol.

Pro vyudovani chemii navrhuji ué¢ebni pomicku, kterou jest mozno zhotovit
na 8kolach, které maji dilnu pro polytechnickou vychovu (obr. 1).

Popis pomiicky

Vsechny znamé prvky piedstavuji sklenéné krychlicky z péti diaskel roz-
méru 5 X 5 cm slepené lepici paskou. (U prototypu bylo pouzito skla. V praxi
jest mozno pouziti celuloidu lepeného acetonovym lepidlem neb vylisku z pra-
hledné bezbarvé plastické hmoty.) Do krychli¢ek je vlozena sit krychle vy-
stiizend z kreslictho papiru tak, Ze napisy na papiru jsou pod péti sklenénymi
sténami krychle, Sestd sténa tvoii vicko. Na papirovych sténich povrchu
krychle jsou uvedena tato data.

1. sténa

Znadka prvku (rozmér 3 x 3 ecm), esky nazev prvku, atomova vaha (hmo-
tové ¢islo), Gervené potradové ¢islo a latinsky nazev prvku. Na modrém pod-
kladé jsou napsany znactky prvka elektropositivnich (obr. 2A) na Cerveném
podkladé znatky prvki elektronegativnich. Amfoterni prvky maji édst plochy
zbarvenou modie a éervené se svislou hranici barevnych poli. U prvka pfe-
chodnych nap¥. v I. podskupiné u Cu, Ag, Au jsou modré prouzky 1 cm Siroké
nad znac¢kou a pod znatkou prvku tak, Ze znacka prvku je psana pouze na
bilém papiru. U amfoternich pfechodnych prvki jsou opét tyto 1 cem Siroké
pruhy modré a dervené. U lanthanidt jest stiedni pruh zabarven bledé zelené.
u aktinidt Zluté, ponévadz nezapadaji tyto prvky presné do tabulky a tvori
svérazné skupiny. Tedy u piechodnych prvki lze srovnavat jejich vlastnosti
ve skupinach tak, Ze se srovnavaji prvky. které jsou psany na bilém podkladé,
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Obr. 1. Fotografie pomticky.

2. sténa

Zmatka prvku na bilém podkladé (obr. 2B).

3. sténa

Znat¢ka prvku s valenénimi elektrony, které jsou naznadeny d&ervenymi
kruhy o praméru 0,5 cm (obr. 2C).

4. sténa

Kationty neb anionty s pfislusnymi naboji (obr. 2D).

5. sténa (spodni)

U prvych dvaceti prvkit je schematicky vyznadena stavba elektronovych
obali atomt v souhlasu s uZivanymi uéebnicemi [2]. Jadra atomi, obalové
elektrony a valenéni elektrony jsou navzdjem barevné odliSeny. Jsou znazor-
nény kruhy o praméru 0,5 cm (obr. 2F). U dalsich prvka nejsou vyznacéovany
jednotlivé elektrony, ale jejich potet. Naboj jadra je znaden &ervené (obr. 2G).

6. horni sténa (papirové viko)
Zaokrouhlend atomova vaha prvku (hmotové éislo) (obr. 2E).
Do krychlitek mohou byt vkladény listky, na kterych je zndzornéna struk-
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tura molekul, pfipadné pocet izotopi daného prvku. Tak napf. pro vodik lze
na jednom listku zndzornit chemickou vazbu molekuly vodiku a strukturu
jeho izotopti. Do krychli¢ky, podle uvazeni uéitele, mohou byti zasouvany
listky s nejnovéjsimi zpravami, které se tykaji daného prvku a jeho sloudenin.

Vsechny krychliéky jsou ulozeny v krabici se sténami 2 cm silnymi o vnitf-
nich rozmérech 84,5 x 71 X 6 cm s lepenkovym dnem. Z 4,5 cm 8irokych solo-
litovych prouzku je vnitiek krabice rozdélen na 14 &tvercovych poli vodo-
rovnych a 12 poli svislych, do nichZz mozno krychlitky pohodlné zasunovat.
Na okraji krabice jsou oznadeny skupiny fimskymi a periody arabskymi
¢islicemi.

MoZnosti metodického vyuZiti pomiicky

1. Prvé naznaky systematiky prvka z poznani prvki a vztahd mezi nimi

Chemicky piibuzné prvky mohou byti pfi probirani litky sestavovany ve
skupiny z krychlidek na sebe postavenych napi. vedlejsi podskupiny I.—VII.
skupiny.

2. Zaklady Mendélejevova systému

Na zakladé svych védomosti o vlastnostech prvki mohou Zaci z jednotlivych
prvki sestavit za pomoci utitele periodickou tabulku prvki.

3. Upevniovani nazvoslovi kysli¢nika v tabulce

Nézvoslovi mozno demonstrovat tak, Ze na listku pod vzorcem kysliéniku
jest napsana jeho koncovka a listek je zasunut do krychlicky piislusného
prvku.

4. Rozdéleni prvkia na podskupiny .
Rozdéleni prvka do podskupin mohou Zaci sledovat tak, Ze se krychli¢ky

v podskupinach ponékud vysunou neb sestavi v sloupec nad hlavni skupinou
(obr. 3).

5. Pavodni tabulka soustavy prvkua

Jest mozno sestavit historickou tabulku Mendélejevovu z r. 1871 s oznade-
nim prvku, které predpovédél.

6. Sledovanf elektronové stavby atomt

Z podobnosti stavby elektronovych obalt lze usuzovat napt. na podobné
chemické chovani prvka ve skupinach.

7. Sledovani zakona o stalych pomérech slutovacich

Zékon o stalych pomérech sludovacich jest mozno sledovat tak, Ze u prvka
vztydéime vicko s idajem o atomové vaze prvku napt.
|s6] |32
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Obr. 3. Podskupiny prvki.
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Qtr. 4. Demonstrace chemické vazby v molekule vodiku. (Srafované jsou oznadeny
valentni elektrony.)
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8. Znézornéni chemické vazby

Vznik molekul plynt napf. molekuly vodiku lze zndzornit tak, %e do dvou
krychlidek se znadkou vodiku jsou vlepeny ferritové magnety s takovym
uspoiddanim péld, aby se vzdjemné pritahovaly (obr. 4). (Srafovand oznadeny
magnet znazorfiuje valendni elektron vodiku).

9. Znazornéni iontové vazby

Vznik iontové sloufeniny napi. vznik chloridu sodného lze naznadit tak,
Ze vzajemnou elektrostatickou piitazlivou silu ionttt demonstrujeme pomoci
magnet vlepenych uvniti krychli¢ky.

Nal ]hCl_ 1 predani elektronu
1 (otodenim krychli¢ek o 90°
se znazorni vznik ionti)

10. Sledovani posunového zakona Soddyho a Fajanse

Pro demonstraci rozpadové fady byl zhotoven z plexiskla zasobnik ve tvaru
pismene S. Horni konec tohoto zasobniku se zasune do piislusné krychlicky,
za spodnim okrajem jsou nakladany listky se vsemi ¢leny rozpadové fady.

232 -4
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Obr. 5. Prvy a druhy ¢len thoriové rozpadové rady.

Kazdy élen rozpadové fady jest zapsdn na zvlastni listek s atomovym a hmo-
tovym &islem v levé poloving, v pravé poloviné je naznaleno zafeni, které
prvek vysild a dadle zména, kterd nastane vyzafenim ¢&astice (obr. 5). Tak
napf. vyzafi-li jadro thoria 8astici «, vznikne nové jadro, jehoz atomové &islo
je 0 2 a hmotové &islo o 4 jednotky mensi. Posunuti élentt rozpadové fady
v tabulce se demonstruje tak, zZe se zasobnik s novym ¢lenem této Fady zavési
na krychli¢ku prvku s tymz atomovym éislem.

11. Rada kovi k sledovani jejich uslechtilosti

Jest mozno sestavit fadu kovi podle N. N. Beketova [3].
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PE3IOME

HEPHNOJNYECKAA CUCTEMA 3JEMEHTOB MEH/IEJIEEBA
KAK TPEXPABMEPHOE YUEBHOE IIOCOBME

SAEHER HIBETJIHKR

buula wsroroBsiena Mojellb TPeXpasMEpHOH INEpPHOJMYECKOW CHCTEMBI 3JIe-
menton Meunpieneena. Lleabio 91oro nocobus apiseTcs: co3HaTebHOE 0CBOCHHE
ydamumuca obpasa nepuojnueckoil 3aKoHOMEepHOCTH dJ1eMenToB. B craTse npm-
BOJATCA 1 JlaJIbHEIIme BO3MOMHOCTH METOMYecKOTO HCIOAb30BAHNA HTOTO
nocobus.

\

ZUSAMMENFASSUNG )

MENDELEJEWS PERIODENSYSTEM DER ELEMENTE
ALS EIN DREIDIMENSIONALES LEHRMITTEL

ZDENEK SVEHLIK

Es wurde ein Modell der dreidimensionellen Periodensystemtabelle Mende-
lejews hergestellt. Der Zweck dieses Hilfsmittels besteht darin, dass die Schiiler
tewusst eine Ubersicht iiber die periodische Gesetzmiissigkeit der Elemente
gewinnen. Im Artikel sind weiter andere Moglichkeiten zur- methodischen
Augnutzung dieses Hilfsmittels angefiihrt.
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