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1964 — Acra UNIVERSITATIS PALACKIANAE OLOMUCENSIS
Facurras REruM Narorarrom. Tom 15.

Katedra teoretické fyziky a sastronomie pFirodovédecké fakulty
Vedouct katedry: Prof. RN Dr. Bedfich Havelka, doktor véd

POZOROVANI{ CEFEIDY RW CASSIOPETAE A JEJICH
VYSLEDKY

BOHUMIL HACAR
(Dodlo dne 15. kvétna 1963)

Poloha: 1855,0 = 1"27m49%, — 1-57°0,9"
1900,0 = 1"30™m43%, = +-57°14,9'

Podle katalogu Bonner Durchmusterung (BD) je oznadeni hvézdy BD --57°342
(9,4™). Jeji ménlivost objevila pi Ceraskd na moskevskych snimeich, a to v mezich
8,0m—11,0m. 8. Blazko potvrdil jeji ménlivost a odvodil ze svych pozorovéini prvni
elementy

Max == 2417062,5 +- 14,80" . B

Hvézdou se pak zabyvali Seares (USA), Hartwig (Némecko), Enebo-Einbu
(Norsko) a u nas dr. L. Pratka (Nizbor v Cechdch), dile podali o hvzds rozsihlejsi
studie zejména B. V. Kukarkin (SSSR), K. Lassovszky (Budapest) a M. Beyer
(Hamburg) a j.

Blazkovy elementy byly také pievzaty do katalogii kaZdorotn& vydavanych
ve Vierteljahrschrift der Astronomischen Gesellschaft v Lipsku, aviak ve Schnellerové
efemeridé K.u.E (Katalog und Ephemeriden) od r. 1931 nahrazeny nov&j$imi

Max = 2419651,941 4 14,800676
R. 1933 byl uveden v téZe efemeridé poprve vysledek, k némuz dospél Kukarkin
na ziklad® etnych pozorovini vlastnich i cizich, vizndlnich i fotografickych:
Max = 2421353,695 + 14,80076 E

platny pro fotografické maxima. Vizualni maximum nastivd podle ného pozdé&ji
00,0529, takze
Max, = Max .
R. 1935 upravil Kukarkin znovu vyraz pro maximum pozméniv jak hlavniepochu,
tak periodu. Kromé toho pfipojil k vyrazu jesté kvadraticky ¢len —0,314 . 105 . E2,
Vyraz pro maximum zni pak

Max = 24213564,222 + 14,801043 — 3,14 . 10-¢ . K2

- 0,0520
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V tomto tvaru byl vyraz uvefejnén v &asopise Perem&nnyje zvézdy 1935, 4, 393
a byl pievzat do efemeridy ObS¢ij katalog peremdnnych zvézd 1948 (B. V. Kukarkin
a P. P. Parenago, zkr. 0.K.).

Srovndvact hwézdy. Hvézdy pouzivané pii srovnavini Argelanderovou metodou json
sestaveny v ndsledujici tabulee:

Tab. L.
[ i 2 | 4 5
R A S S I
| Lassovszky Beyer '
Sig. | BD | AN 5896 | AN 6030 |
| T ! | ] |
I oa | =567, 301 84m 8,17 | —
b 57, 346 8.6 8,61 872
m 57. 362 9.0 - | S
{ n 57, 353 9.5 | - |
1 e 5T, 337 93 | 1001 9,79 ‘
|
— R S N |

Sloupec 1 uddva oznaceni (Sig) srovnavacich hvézd, sloupec 2 oznaceni a hvézdné
velikosti téchze hvézd podle katalogu Bonner Durchmusterung. P¥i sestavovani
stupnice srovnavacich hvézd jsem pouzil hvézdnych velikosti, které urdil foto-
metricky K. Graff v Bergedorfu (Astr. Nachrichten, Bd. 213, 3, N° 5091) a to v har-
vardské soustavs. Graffovy velikosti udivé sloupec 3. V daldich dvou sloupeich (4, 5)
jsou uvedeny hvézdné velikosti, k nimz dospgli pfi svych pozorovénich Lassovszky
a Beyer — usnadiiuji pondkud posouzeni piesnosti pozorovini. Poznamendvim,
7e Beyer pouzival 4 palcového, Lassovszky 8 palcového refraktoru, tedy piistroji
znaénd vétsich nezli byl maj (Zeiss 7 em).

Sloupec 6 uddvi jasnosti srovnavacich hvézd odvozené z mych pozorovani, a to
jednak v Argelanderovych odhadnich stupnich (g), jednak ve hv&zdnych veli-
kostech (™).

Jako u vSech dfive publikovanych pozorovéni, tak i v této prici byla pii odvozovini
stupnice srovndvacich hvizd pouZivina vyhradné ta pozorovini tvaru ez V yb,
u nichz # a y jsou ¢isla od nuly riznd (e, b jsou srovndvaci hvézdy, V je proménna,
z a y jsou odhady vyjddiené ve stupnich). Pii sestavovini stupnice nebylo tedy
vithec pouzivino pozorovini tvaru ¢ O Vyb nebo ax ¥V 0b. Timto postupem se
zmensi vliv intervalové chyby. Pomoci Graffovych velikosti (sloupec 3) a z pozorovini
odvozenych jasnosti v odbadnich stupnich g (sl. 6) sestaveny pak 3 rovnice

x4+ 0,0y = 8,17
z 4 6Ty = 861
x4+ 20,2y = 10,01
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Tab. ITI. Pozorovani

IX.

J.D.

2424000 +

399,365
401,322
402,315
403,355
404,315
405,311
407,290
408,330
409,300
409,330
i 410,367
411,312
|

|

412,308
413,319
414,293
416,285
| 417,202
| 418348
| 419,347
422,202
| 422315
423330
| 423350

| 427,264
| 428472
429,257

451,270
473,231

494,292
501,219

533,303

l
|
} 532,349
i 582,310

9,484
10,670
14,659

0,875

7.872

9,402
10,356

0,163

Pozorovani

M3Vin3ec
m4V2n,3c
abV2b
ab5V2b
m3Vin, 3¢
m3Vin3c
m4V2n
novac
m3V3c.3n
a4V2hb
b2V2m
m3,nlVie
m4V2n,4c
Vob
b1V3m
n0V2e

n2Vie
nlvVile
abVlb

R _{

19,1
18,6

53

| rusi

Poznamky

|
mraéno J‘
\

mraky

mraky

mraky, M
1

M. T

M

M
M. T
T

milhavo

M. mrak

mraky
velmi jasno

mlha

—12°C

mraz
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B

nichZ odvozeny metodou nejmensich étvercii normélni rovnice

3,00 + 269y = 26,79
26,92 + 452,9y = 259,39
neho
z b 8,97y == 8,93
£+ 16,83y — 9,66

7 téchto rovnic dostavame pro nulovy bod velikosti z == 8,10" a pro hodnotu
stupné y = 0,093". Odtud plyne linedrni vatah mezi hvézduymi velikostmi m
(magnitudo) a Argelanderovymi stupni g (gradus)

m = 8,10 -+ 0,093 ¢

Sloupec 7 udava rozdily A mezi velikostmi sloupce 6 a sloupce 3. Plyne z ného
postaditeln® dobré piipojenf mezi fotometrickymi velikostmi a velikostmi stupnice.
Bohuzel pro hvézdy m a n nebylo po ruce fotometrickych velikosti.

Pii vypodtu fazi (tab. I, sloupec Ph) jsem pouZil periody Kukarkinovy P ==
== 14,801043, kterou shodné uvid¥ji K.u.E. 1943 1 0.K. 1948. Za nulovy bod po&itin{
fazi hylo vzato julidnské datum 2424419,347 odpovidajici pozorovini vykonanému
dne 1925, TX. 25. Toto datum je sice zvoleno zcela libovolng, nieméné bylo piihlizeno
k tomu, Ze je ofividn& blizké maximu a p¥ibliZné poloZeno uprostied pozorovaci

Fady.
Zkratky ve sloupci ,,Poznimky*: M zmadf rmdivy vliv Mésice, T' turbulentni stav
atmosféry.

Stiedni kfivka. Pro sestrojeni stfedni svételné kiivky byla perioda P = 14,81
rozdélena na 30 intervali, z nichz 29 po 0.5! a jeden 0,3%. Pro jednotlivé intervaly

Tab. IT]. Stiedni kiivka.

T \ W Phoint Peoom RE T P Pho ' m
12 [ ’ 0,081 l 8,61 53 75 80 | N0 | 92
2| 2 0819 879 7l 80-85 | o— | =
3 — | - - | 8,5-9.0 o992
4 i ! 9,0 9.5 986
501 | 8,96 ! 9.5—10,0 | I 9,90
613 | 2885 96 21000 105 | Loae
7 - — S22 [ 10,5110 10808 9.57
8| 2 L3883 | L o115 | - -
9| 2 4,074 (3 L5120 | 1LT52 . 9.60
10| 2 l 4,768 [ 1120125 (12,090 | 944
n 1 sl [ 2 125130 12,656 | 875
121 | 5820 | 702 | 13,0-13,5 | 13,082 8,52
131 | 6107 | } 3 | 135140 | 13785 ' 8,61
14 | | 6,765 ! - 14,0145 | | -
15 | — |- - 2 | 145-148 | 14613 | 863

S U [ [T [ .




pak vypodteny praméry z pozorovacich okamZikii a pifsluinych hvézdnych velikosti.
Tyto vysledky jsou sestaveny v tab. III a z nich sestrojen graf svételné zmény.
V prvnim sloupei této tabulky (int. N°) jsou uddna poradovd &isla intervali periody,
ve druhém (n) podet pozorovani piipadajicich do pifsluného intervalu, ve tietim
(Ph. int.) fazovy interval, ve étvrtém fize a v patém piislugnd hvézdnd velikost (m).

8,50
T
. 1\
I I ’
] | _RW Cas |
8,00 | \\ ST OOTTT **”’"I
§ 1 T
I
I |
L e ”
L /1
— /
10,00 2

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 121314148

Vysledky

7 grafu lze odvodit maximum ptipadajicf na J. D. 2424432,429. V ndsledujici
tab. IV. jsou s timto vysledkem srovnina data ziskand vypoétem z nkterych

efemerid.

Tab. TV.

| o - i i - P i

} Autorita | Hl epocha | Perioda ‘ Kor. ¢len | 0—-C |
! |

- - o e

| K. u. 1. 1927 (Blazko) [ 24170625 | 14,800 | - -0,122

| K. u. E. 1931 ‘ 2419651,941 | 14,800676 — | 0,181

| AN ! 382 | 14.800093 | | L0039

| K. u. F. 1933 2421353,605 | 14,80076 - | 40124

| A. N. 6030 (Beyer) 2426563,63 | 14,80076 L0107

1 0. K. 1948 (Kukarkin, ’ |

| Peremennye zvezdy 4, 1935) 2421354,222 ‘ 14,801043 | —3,14.10-6. 2 ¢ —0.326

B . L S — S T -

Uvedené elementy, kromé Lassovszkého a Beyerovych, jsou vesmds fotografické. »
K této okolnosti bylo pii srovndvéni p¥hliZeno a rozdily O—C byly opraveny
0 0,052,

Svételna kiivka ukazuje maximum 8.52n ve fizi 13,082, minimum 9,90 ve fzi
asi 8.772, amplituda je tedy 1,38", coZ je vice nez uddvé vétiina pozorovateld.
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Lassovszky i Beyer nalezli shodn# 1,02", Kukarkin udivd (0. K. 1948) pro foto-
grafickou amplitudu 1,7, Pro &asovy rozdil maxima a minima vychdzi M — m =
= 4,3 neholi 0,29 periody.

Svitelna kiivka jevi zfetelnou zastavku na vzestupné &sti, piiblizng mezi fizemi
11 a% 12, &mz vznikd jakysi ,,schod na této vétvi kiivky. Tyz iikaz konstatovalj
také Lassovszky i Beyer a také Robinson se o n&m zmifiuje (Bull. of the Harvard
Coll. Obs. 871). Tato zastivka trva pfiblizné 1 den, naéez nisleduje vzestup se
zvysenou prudkosti. O redlnosti tohoto zvlastniho jevu neni tedy pochyby. Podobné
souhlasi také zvlistni tvar vrcholu kiivky, jak jej uddvaji oba pozorovatelé, s mym
pozorovanim: na sestupné vetyi se jevi asi 1 den po dosaZeni maxima zvolnéni
poklesu, které trva skoro 2 dny, nadei se pokles opst zrychluje.

O spektru hvézdy je zndmo, Ze se periodicky méni mezi G2 v maximu az M
v minimu. Také to je zvlistnost: spektrum M dosahuji zpravidla jen cefeidy s perio-
dou kolem 1 mésice. V této okolnosti lze mozna spatfovat p¥iéinu zminéného rozdilu
amplitudy z mych pozorovini a pozorovani Beyera a Lassovszkého: oba tito pozoro-
vatelé pouzivali znadné vétsich a tudiz i znadné svételn&jsich pkistroji, p¥i nichz
tcéinek barevné zmény musil byt patrndjd, coz, jak zndmo, ztéZuje srovndvini
zdroji. Nasledujici prehled podéva srovnéni velikosti v maximu a minimu odvoze-
nych ze ti{ vizudlnich pozorovacich fad.

— T T e e
Pozorovatel l Otvory ' Max. Min.

| ! |
’ | Amplituda Poznémka !
| | !
! I ! i
K. Lassovszky | 2lem | 844n | 946m l 1,02 | Ve 2. sloupci ,,Otvory* i
M. Beyer Ilem | 886 | 988 | 1,02 jsou udany otvory uzi-
| 990 1,38 | tych dalekohled
| |

B. Hacar 7 em ’ 8,52 |

Jak patrno, je maximdlni jasnost plynouci z mych pozorovini jen nepatrné —-

0 0,08" — rozdilnd od vysledku fotometrického mé¥eni Lassovszkého. V minimu
pak souhlasi mij vysledek s vysledkem Beyerovym téméF dokonale — rozdil je

toliko H - B = 0,02™. Zato v maximu je rozdil II — B — —0,34™.

Nakonec bych se jesté zminil o nepravidelnostech — jakémsi plochém zvinéni
které se jevi na sestupné linii svételné k¥ivky. Také Lassovszky se zmifiuje v citované
své praci o tomto tikaze. Pravi o tom: ,,Zda ploché viny na sestupné vétvi jsou redlné,
& zda jsou pouze vysledkem nepienosti pozorovini lze sté7i rozhodnout™. U Beyera
je podobna plocha vina polozena vySe. Myslim, Ze zatim lze pouze zvlistni tvar
vreholu kiivky, jako# i ,,schod® na vzestupné vétvi povazovat za dokazany. Bylo
by viak jisté zajimavé sledovat sestup fotoelektricky a zjistit, do jaké miry souhlasi
k¥ivky jednotlivych epoch mezi sebou. Zajimava je také podobnost vrcholu kiivky
RW Cas s vreholem cefeidy S Sagittae, jejiz k¥ivku jsem odvodil r. 1926 z pozorovini
dlena sekce pozorovatelii proménnych hvdzd pii CAS V1. Sedého v Jimramove.
Je otisténa v rod. VIT dasopisu Rie hvézd 1926, str. 63.
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Pesiome

PE3YIbTATH HABJIOJAEHUN MEOEU] B RW
HKACCUOITENAE

BOTYMUJ TAINAP

B nacrosmeir paGore npuBoATCA pesynbrarhl HalJLIOACHMIL, KOTOPHIE aBTOP
nposest B 1925 rogy m B navane 1926 rogy ¢ momowpio Metoga Apremaja,
olucanme THX HAGIIOENNIT, BHROAL CPEJHEN JIMHUA, BPEMS HOPMATBLHOIO
MAKCUMYMa # MUIAMYMA W 3BE3[IHBIe PA3Mepbl B MAKCHMYMe M MUHIMYMe.
Tabmuma 1V. jaer pasHocth O—C, NOIYyYeHHYI0 U3 CPABHEHHS PE3ybITaToOR
¢ mHekoropeiMu odemepngamu.  Pasvocrs M—m = 4,31 = 0,29" nomyuaercs
HeMHOUO melbnre uwem v Hykapuia. 3Besjia saciaysaorBaeT gajibiieiilliero pHA-
MaHNA.

Zusammenfassung

BEOBACHTUNGEN DES DELTA CEPHEL STERNES
RW CASSIOPEITAE UND IHRE RESULTATE

BOHUMIL HACAR

In der vorliegender Arbeit wurden bisher unversffentlichte Beobachtugen des
Delta Cephei Sternes RW Cassiopeiae, welche im Jahre 1925 und Anfangs 1926
angestellt wurden einer Reduktion unterzogen und die Resultate dh. die mittlere
Lichtkurve, die Augenblicke der Ixtremhelligkeiten und die Helligkeiten selbst
mit einigen Ephemeriden verglichen (Tafel IV). Die Differenz M == m = 4,31 = 0,29"
ergab sich etwas kleiner als die von Kukarkin angegebene. Beim Beobachten wurde
die Argelandersche Stufenschitzungsmethode angewandt. Der Stern verdient
jedenfalls eine dauernde Uberwachung.
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