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1963 -~ AcTa UNIVERSITATIS PALACKIANAE OLOMUCENSIS
Facvrras RERUM NaTURALIUM. Towm 12.

Katedra teoretické fyziky a asironomie piirodovédecké fakulty
Vedouct katedry: prof. RN Dr. Bediich Havelka, doktor véd

KOMENSKEHO FYSIKALNI POUCKY O SVETLE A JEHO
PROJEVECH V 5. GRADU PANSOFIE

JAN BENES

(Piedlo%eno dne 20. Fijna 1962)

Roku 1935 ptinesly éasopisy Slovo a slovesnost, Zeitschriftfiir slawische Philologie
a Germanoslavica! n¥kolik prvnich zprév Dmitrije (yZevského o rukopisném odkazu
Jana Amose Komenského, nové nalezeném roku 1934 v rukopisném oddgleni knihovny
sirotéince v Halle. Tento ndlez podstatnd p¥ispél k rozifeni celkového. obrazu
o dilech Komenského, hlavng o jeho pracich vievédnych, které ve srovnani s ostatnf
jeho tvorbou ukazuji nejucelendji snahy a cile, které Komensky sledoval.

Vitsinu hallského ndlezu? tvo¥f text Pansofie (jinak té% zvané Pantaxie). Mglo
to byt vylideni souvislého Fetézu viech véei (catena omnium rerum perpetua). Témito
vievédnymi snahami se zabyval Comenius v druhé poloving svého Zivota, proZitého
ve vyhnanstvi. Pansofie mé&la byt tistfedni dasti rozsihlého dila V&eobecnd porada
ondpravd véci lidskych (De rerum humanarum emendatione consultatio catho-
lica ad genus humanum, ante alios vero ad eruditos, religiosos, potentes Europae),
které by vedle Pansofie zahrnovalo jeStd Sest Sasti dalSich: Panegersii, Panaugii,
Pampaedii, Panglottii, Panorthosii a jako dodatek k této Pannuthesii.
V usporidéni jednotlivych celkid hallského nilezu je dodrZovina jednotnd zisada,

1 Prvn{ zpravu pod nézvem: ,,Ztracené &asti Pansofie Komenského nalezeny** napsal Cy¥e vskij
do Zasopisu Slovo a slovesnost, I — 1935, 118sq. V pisu Zeitschrift fiir slawische Philologi
v té%e dob¥ je jeho stat: ,,Neue Comenius-Funde®, XIT — 1935, 179—183. Casopis Germano-
slavica, IV — 1935, 193 sq., a V - 1937, 152, 71—177, prinasf zpravy Cykevského tykajici se
i ostatnich nélezii, objevenych v Halle soutasné s komenidny. Podrobné pojednani o celém
nélezu piinesla jeho stat: ,,Hallské rukopisy dél J. A. Komenského®, Archiv pro badanf o Zivots
aspisech J. A. Komenského, XV -~ 1940, 85 —107.

2 Ke stavu hallskych rukopist srov. D. Cyzevskij, Archiv pro badani o %ivoté a spisech .J. A. Ko-
menského, XV — 1940, 85 sq. Nalezené rukopisy nejsou psény rukou Komenského a nejsou to
té% prvopisy. Na okrajich foliovych listét jsou stru¥né poznimky, je# patrné pochézeji piimo
od Komenského, ktery pravdépodobnd vétsinu préce diktoval, pozdéji sém protital,: piipadnd
doplitoval. .
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kterou si Komensky vytvoril pii tFidéni viech vednich oboyg o pii psani jim odpovida-
jicich dél. Jeho tzv. synkritickd metoda, neboli metody panharmonie, snafici se
spojit pozndni redlného svéta s teologickymi principy, je viastns ndvodem ¥ tvorbs
vétsiny dél filosofického nebo pifrodovédeckého obsalus Tato metoda vychis
% predpokladu, Ze cely svit je tvoFen spoleénymi principy. A proto, neni-li mosno
poznat néco pifmo, mize se k tomu aspon p¥ibliZit usuzovénim z jinych podobnych
jevit. Zakladem pozndni jsou t¥i hlavni prvky: zkufenost, rozum a bible. Vysledkem
je, ze si Komensky vytvoiil jakousi potrojnou metodu® ve zkouméni a vazeni viech
viel a postupuje ve viech stupnich (gradech) i v jednotlivych kapitolich svého dila
podle tého# schématu. Tato metoda sleduje cil gnoseologicky a je zaroven prostied-
nici k vicobeenému pozndni lidstva a jeho piisobenfm k v¥eobeenému blahu a mira.
Tomuto cili méla poslouZit i Pansofie, kterd se déli na velké vyznamové celky -
grady — a v jejich rdimei na uz8i kapitoly a specidlni Slanky. Jednotlivé grady
a ddle i jejich detailni édsti jsou znaénd nerovnomérné propracoviny. Jevi se to na
jejich rozsahu ve foliovych listech i v nehotovosti a pouhém nadrtnuti urditych
témat.

Nize uvedeny pieklad Komenského poudek o svétle a jeho projevech a nskteryeh
jeho ndzord fysikdlnich je pfevodem &dsti latinského textu 8. kapitoly V. gradu
Pansofie.” Cely pity gradus, kam byla Komenskym zahrnuta tato &ist poznini,
zpracovava hmotny svét z hlediska jeho vyusiti pro blaho &loveka. Je nutnym
pokradovanim predchazejiciho TV. gradu, ktery pojednavé o hmotném svété obeend
a spife o jeho principech.®

Podobnou stavbu mi i jiné dilo Komenského, zabyvajici se jeho piivodni filoso-
fif -~ Physicae Synopsis,” které mélo velky vliv v mnohych otizkich na zpracovini

ikem a problémy filosofické metody Komenského a jejim vztahem ke spoletenskym
Wby va . Popelova ve studii: ., Komenského cesta ke VEendpravé®, Filosoficky Sasopis,
O pirodni filosofii Komenského pojednal J. Kapras v dfle: ,,Nastin filosofio
Velké Mezititi 1894; dile srov. J. Kopecky — J. Patotka — J. Kyragek:
sJan Amos Komensky*, Praha 1957; J. V.
1920 - 19

J. A. Komenskéhe
ovak — .J. Hendrieh:

J. A. Komeunsky®, Praha
i vydani Komenského A8l srov. zejména: J. Bram-
<5, Knizni dilo J. A. Komenského', Praha (2. vyd.) 1957; K. Urbankova: ,,Soupis dél.J. A. Ko-
ského v Ceskoslovenskych knihovnéch, archivech a muzeich®, Praha 1959.
4V 3. kapitole V. gradu Pansofie (fol. 26b) ¥k4 Komensky, %e tajemstvi jednotky a trojice
eno celou piirodou: ... Monadis et Triadis per universam naturam sparsum mysterium ...
5 PFi piepisu latinsk¢ho textu vychazime po strance ortografické ze staté B. Ryby: ,,Komen-
ského pokrokovy latinsky pravopis a navrh na jeho transkripei®, Listy filologické, 73-—1949,
241-258. Srov. t¢% ni%e pozn. 11.

% 1V. gradus Pansofie mé nizev: MUNDUS MATERIALIS scu Corporeus cum creaturis
visibilibus ot qvae in illis et circa illas vi NATURAE fiunt contemplationi exponitur.

7 Physicae Synopsis byla vydana v L. svazku Veskerych spis J. A. Komenského (str. 131 —304)
v Brog 1914, Cesky preklad tohoto Komenského dila uverejnil r. 1894 J. Kapras (srov. cit. dilo
v pozn. 3.). Chst. pielozil téz H. Soldat v (asopisu pro péstovani mathematiky a fysiky v roce 1892.

Pro bibliografické adaje a r
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1V. a V. gradu Pansofie hallskych rukopisi. Toto dilo napsal Komensky v letech:
16301632 a jeho prvni vydini vychdzi v roce 1633 v Lipsku. V dvanacti kapitoldch
Physicae Synopsis se hledi hlavng k obeenym zdkladiim jednotlivych jevi, velkd
péle je vinovéna jejich definovéni a srovnavdni s jinymi jevy. Metodicky velmi
podobng postupuje Komensky i ve IV. gradu Pansofie. Svou fysiku oviem Comenius
nékolikrét piepracoval a dophioval. Men3i jeho praci byla pak Addenda Phy-
sicae, kterd byla napsédna roku 1663 a vy&la ve tietim vydani dila Physicac Synopsis
téhoZ roku. Addenda méla vlastng v peti Sir§ich kapitolich doplnit to, co je podéno
ve Physicae Synopsis bud jen v pichledu nebo velmi struéné. Tak méla byt o ,,Do-
plitky* rozifena 2.--6. kapitola Fysiky. Addenda odpovidaji téz do jisté miry
obsahové ndplni V. gradu Pansofie; o jejich vzajemném vztahu pojednal jiz Josef
Hendrich.®

Zatimeo v téchto pracich byl postup price spife abstraktni, snazi se autor v patém
gradu Pansofie aplikovat teoretické poudky a poznatky na skutetnost, srovnivd je
se zkudenosti a v pichledu podivd moiznosti vyuzivani hmotného svita a jeho
slozek k prospéchu lidstva v konkrétnich oborech ¢innosti dlovéka. V. gradus je
uveden nadpisem: Mundus Artificialis faciens PANSOPHIAE Gradum Qvintum;
obsahuje 39 sloZek o 192 foliovych listech, které dohromady tvoii 10 kapitol. Proti
Svétu hmoty (Mundus materialis) ve 1V. gradu stavi tedy Komensky ve svém
systému Svét lidské price (Mundus artificialis) v gradu V.

Fysikdlnimi pouc¢kami, odvozenymi z obecnych definic, zabyvd se 3. kapitola
pitého gradu.® Je ndstinem toho, jak cht&l autor rozpracovat jednotlivé otdzky,
podané v rukopise vétsinou v p¥ehledu a se struénymi pozniémkami. Mnohé pifmo
nedokondené véty, k zivéru nedovedené myslenky a nékdy jen letmé poznimky
ukazuji, %e tato prace ofekdivala podrobnou ziviretnou redakei k tisku.

Nize prelozené pasdze fysikilniho pojednéni o svétle jsou Fazeny ve sledu, ktery
jim dal Komensky ve svém rukopise. Pouze tam, kde se autor piileZitostnymi ex-
kursy odvraci od tématu, vynechdvdme pozniamky, jeZ nesouviseji s pojedndnim
o svétle, a spojujeme text nejnutndj§imi vyznamovymi vysvétlivkami. N&§ preklad
byl pofizen podle transkripce hallskych rukopisi, kterou z pozistalosti prof. Josef
Hendricha ptevzal prof. Jaroslav Ludvikovsky.' V grafické pravé textu podrim-

# Vostudii,.Comeniana®, Véstnik Kralovské Eeské spoletnosti nauk (t¥ida filosoficko-historickd),
VIL 1951, 14—17. Nutno viak poznamenat, ¥e neexistuje souvislost toliko mezi Addenda
Physicae a IV, gradem hallskych rukopisii, ale té% i mezi Physicae Synopsis a V. gradem ruko-
pisti. V nagem piipadé je zfejmé souvislost mezi 3. kapitolou V. gradu a 3. kapitolou IV. gradu
Pansofie na jedné strané a mezi 2. kapitolou Addenda Physicae a 2. kapitolou Physicac Synopsis -
na strand druhé. Viechna tato mista na sob& piimo nebo nepifmo ziviseji.

9 (il je vyloZen v polatetnim odstavei kapitoly (fol. 17), kterd mé nézev: Artes arte tractandi
corporum principia Materiam, Spiritum, Ignem s(eu) Lucem: itemq(ue) Elementa.

10 Preklad Casti 3. kapitoly je vysekem z diplomové préace z roku 1958, jeZ vznikla v seminaii
prof. J. Ludvikovského v Brné, jemuz jsem zavézén srdetnymi diky.
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jeme pokud moino zisadu psani a Gpravu, je# je v hallskych rukopisech. Je to
piedeviim d&leni na odstavce, proklddéni dilezitych vét a psani nejobecngjsich
zéveri velkymi typy pismen.!* V souasné dobs p¥ipravuje Ustav J. A. Komenského
pii CSAV v Praze vwiplné diplomatické vydéni hallskych rukopisi Komenského
., Konsultace”, jez jsou nyni ulozeny jako stitni majetek v rukopisném oddéleni
universitni knihovny v Praze pod sign. UK J C, 49/15.12

Na predchazejicich strankich rukopisu pojednal Komensky obeené o podstaté
pfirodnich jevii a hlavné o zdrojich svétla, jimiz jsou nap¥. slunce, hvézdy, ohen;
té% viak existuje studené svétlo svitlusky, tlejiciho dieva, svétélkujici mofské vody
apod.’ Pak rozddlil jednotlivé typy predmdti podle jejich vztahu ke svtlu;¢
jsou to: L. v&ei svétlo pohleujici, 2. véci svétlo odrdZejici, 3. véci prithledné, 4. véci
prisvitné. Nyni se obraci pozornost k svétlu samému.

Nisleduje preklad rukopis.
Fol 19
VILI. Z téchto viech dokladii je tfeba shrnout, 7e SVETLO JE POHY B:
jak také z faktd vyplyva. Nebot:
1. Ze svétla vyzafuji paprsky. A prece vyzafovini i rozptylovéni je pohyb 1o
TudiZ pohyb je z pohybu.
. Déje se odraz paprski. A kde je odraz, tam je i niraz:
kde je ndraz, tam je i pohyb.
Vanikd ohyb paprski tak, 7e odkud vysly, tam se i vraceji nebo se
obraceji na jinou stranu.
Proto paprsky jsou pohyby: tudiz i samo svétlo, z nsho# vychazeji
paprsky (praménky).'®
Vanikd i lom paprski A. Tedy pohyb.
. Spojené paprsky jsou mohuinéji: stejnd jako vitr stladeny do t&sného
prostoru nebo jako
vice potoki, je# se stékaji do jednoho. Tedy pohyb.

134

w

e

11 Ponévadz se latinsky text Komenského vyznatuje premirou velkych pismen (i uprostied
vit), coZ v nasem pojeti pisobi rudivé, podstatné toto mnozstvi omezujeme. Ponechévame velki
pismena jen tam, kde skutetnd podtrhuji vyznam slova nebo véty.

12 Signatura je citovana podle uvedeného spisu . Urbankové (srov. pozn. 3), str. 55, 8.84. — Jak
nis laskavé upozornili Dr. Brambora a Dr. Miskovské 7 Ustavu J. A. Komenského, neni vylouteno,
%e se vyskytnou men¥f rozdily mezi pFepisem latinského textu z pFipravovaného diplomatického
vydéni a mezi piepisem z pozustalosti prof. Hendricha, z ného% vychézime p¥i piekladu (srov.
nize). Z edi¢nich ditvodéi nebylo mozno pfihlédnout té% k originilnim rukopistim.

13 Fol. 17, 17b, 18.

14 Fol. 18, 18b.

5 ... Atqvi emanatio et dispersio est motus.

195, radii (rivali) ...
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6. Viechno vnimdni se déje dotykem.1» Tedy i vidéni. A to je ziejmo, kdy#
se v oku objevuje obraz vidéng véci tak, Ze tam muze byt vidét.
Prendi-li tedy svétlo obrazy, prendsi je s sebou: proto tedy nese
nejprve samo sebe.

Tedy svétlo je pFendfeni; ale prendSeni je pohyb.®

7. Nadmérné hledéni poskozuje ofi: ale jakym fpisobem, kdyby nebylo
dotyku?

8. Pohybem se vzbuzuje svétlo tak, Je narazem zeleza a kamene (nebo
seleza a Zeleza, kamene a kamene) vylehuji jiskry.

Kol 19b
9. Zdr plamene, jent vymrituje paprsky svétla, je teplo: aviak teplo je

pohyb. Tudfz:
10. Paprsky se $ii z plamene a svétla tak, Ze jsou nejsilnéjsi kolem stFedu,
ve vét§i vaddlenosty sldbnou, af konetné ptestdvaji:
a to je v povaze viech pohyblivych véei.
. Paprsky mohou byt zhuitény do tésného prostoru tak, %e velmi silné sviti:

proved pokus!

1

jnt

12. Prudké svétlo niéi zrak. Tudiz paprsky jsou néco redlného, co vychdzi
ze svitici latky,
co dopadé na pfedméty, skrze né pronikd a rozbiji je.

Je tieba jen najit rozdil mezi teplem, chladnem a mistnim pohybem.

mistni je pFendSeni celé véci.

tepla je rozptylovéni Castic, které se
Co, kdy# je to tak? Pohyb® samy v sob& sem a tam pohybuji.2®

sv&tla je rozptylovéni malych &dstic

na viechny strany.

17 My&lenka, %e viechno vniméni vzniké dotykem a pfenéfenim, je i v 11. kapitole Physicae
Synopsis (De homine), § 7 (podle vydéni v souboru ,,Veskeré spisy J. A. Komenského®, sv. T,
Brno 1914; déle zkracujeme Phys. syn.): ... Attentio est obiectorum in sensoria delatorum con-
siderata exceptio.

18V 2. kap. Phys. syn. (Principiorum definiti je definice svétla: ... Lux est substantia
per se visibilis et mobilis lucida, materiam p eamqve dis spiritibus p
atgve ita corpora efformans.

1 Schéma je jen t4sti velmi rozmérného schématu pro pohyb v 3. kap. Phys. syn., §15.

20 Motus caloris, est partium in seipsis reciprocantium, disjectatio.
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Fol 20

Fol 21

Pozndmka. Svétlo a ohen maji viechny tyto tfi pohyby. Nebot plamen
nese mistné sém sebe (nd8 plamen se pohybuje vzhiru, plamen vesmirny
v kruhu), vyzatuje paprsky a pomoci zpétné odrazenych paprskii vzbuzuje
teplo.

Odtud se snadno roz¥esi problémy:

Proé pohyb téles vyvoldva pruddeji teplo, ba dokonce i roznécuje oheii?

Pro¢ odraZené, lomené a jeSté mnohem vice soustieddné paprsky svétla
piisobf teplo, nebo dokonce pali a zapaluji a jiné nekonetné otdzky?2t
Patrnd proto, e vechny tyto jevy jsou pohyby a list se jen zpiisobem a stupném.

(Nésleduje delii pojednini o plameni a hofeni.)

Pokus, jak se mige vyklidat SVETLO pansoficky; je viak nutno predeslat
pojedndni o ohni.

(V dalsich odstaveich pojednal Komensky o ohni a o jeho souvislosti se svétlem.
Podle jeho nézoru existuje mezi témito dvéma jevy velmi tésné souvislost, protoze je
oheii vlastnd formou svitla na zemi. O tom 2. kap. Phys. Syn. [De lucis natura], § 2.: . ..
Haec omnia noster qvoqve ignis facit, qvia nihil aliud est qvam lux, in materia inferiore
accensa. Jinak zisadné rozliSuje ohné vesmirné [caelestes], jakési prazivly, od ohfif
pozemskych [sublunares], tj. ohiit jednotlivych, druhotngeh.)

¥l 21b

Svétlo je zife planouci olejnaté piirozenosti, rozptylujici sebe sama
pomoci kolem vyslanych paprski, aby dala viditelnost viécem.2?

Vytvaii tedy a vidy podriuje tii znaky: zdii, paprsky, svit:® Zdfe je
sam vylev plamene. Paprsek je prodlouZeni zdie, §iiici se na viechny strany,
pronikajiei prihlednymi pYedm&ty® a zastavujiei se na stinném misté.
Svit je smés odrizejicich se paprskii od temnych piedméti a zife, Sifici se
po sousednich temnych vécech.

Teoretické poucky o zdfi.

1. Zéie se nemiiZe oddglit od plamene: jsouc oddglena, okamzité zhasing.

2. Zéke vymrituje paprsky na viechny strany.

3. Paprsek, dopadaje pak na temny pfedmét a odriZeje se, zpiisobuje
svit.

. et infinita alia?

2 Lux est, subsmntm oleosae a,rdentls, solpsum per emissos circumcirca radios dispergentis

fulgor, ad rebus

.. (Lux) ... habet semper fulgorem, radios, lumen.

24 .. diaphana penetrans ...
% ... in opacum incidens et dissiliens ...
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Fol 22 . N
Teoreiické poucky o paprsku.2®

1. Paprsek je pramének zife, podobné jako potiidek pramene, obraz
svétla,? neviditelny sdm o sobd, viditelny v predmétu, jestlize nenf
zastaven.

2. Paprsek se §iff od svétla na viechny strany.

3. A ¥ se jakoby v okamiiku. (Svitlo nemd protéjiku, se kterym
by muselo zépolit, co% by se nedilo bez zdrieni; ale jeho prot&j¥kem
je prostd negace, totiz tma.)*

4. Bi# se viak piimotatega proto je prerufovin opaktnim predmdtem,
ktery se mu postavi do cesty.

5. Paprsek pronikd pouze ¥dkd tdlesa, vzduch, zéasti vodu a t6% to,
co bylo oti¥téno k podobnosti vzduchu a vody, t¥ebas je to i tuhé,
jako na piiklad sklo.

6. JestliZe nastavi§ néco vyhlazeného,?® ohne to paprsek a pienese jej
jinam. ’

7. Jestlife nastaviy tmavy predmet, odraZeny paprsek vyda svétlo;
na druhé strané tmavého predmétu ziistava stin, ktery se tahne pitmo
na druhou stranu od svétla.

8. Paprsek je neviditelny v prihledném prostiedi, je viditelny pouze
na tmavém predmétu.

9. Tmavy pfedmét na té své édsti, kterou zachycuje kolmo paprsek,
je silndji osvétlovdn mne# ke strandm. (Divod je dvoji: 1. protoZe
je tou &asti blize svétlu, 2. protoZe kolmy paprsek je odrédZen nazpdt
silngji, neZ paprsek Sikmy, odrdZejici se tupymi Ghly.)

10. Cfm je paprsek kratsf, tim je silngjii: protose sféra piisobnosti smérem
k obvodu slibne.® (Proto td# svitka osvétluje silndji maly pokoj,
ne# veliky sdl.)

11. Paprsek se lomi, ma-li projit dvojim prihlednym télesem.

2 Samostatny ¢linek o svételném paprsku 162 ani ve Phys. syn. ani v Addenda
Physicae.

27 Srov. té% Komenského poznamku (fol. 20b): ,,Jestli%e kterakoliv kapitka vody mé vlastnost
vody celé (vlhkost, tekutost, rozptylovatelnost) a kterdkoliv jiskra mé celou piirozenost ohnd
(jak teplo, tak i svdtlo), prot by kterykoliv paprsek svétla nemél celou podobu svétla? ...
Tamtét déle: ... ,,Jestlize nenf vhodné takové jevy nazyvat jako pohyb, ale jako pohyblivé,
ne svétlo, ale svételné, ... znamené to, e existuji zérodky tepla, svétla, pohybu ...

2 Myslenka: Lux non habet contrarium je té% v 2. kap. Phys. syn. (De lucis natura), § 5: ...
Luci enim oppositae sunt tenebrae.

... Si objicias laevigatum aliqvid ...

30 ... qvia aphaera activitatis ad circumferentiam langvescit ...
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Tol 22b

12. ProtoZe je paprsck rozlité svétlo, je slab$i nez svétlo samo. Nekolik

paprski spojenych v jeden zaif vice.

Paprsku p¥sludeji t¥i projevy:® 1. odraz, 2. ohyb, 3. lom; prvni divi
svétlo, druhy ddvd obraz preneseny jinam, t¥eti zpisobuje odchyleni
pohledu.

Svit je vétil od paprsku ohnutého, ne#li od paprsku odraZeného. Svétlo
zé¥ici kulovité osvétluje polovinu kulovitého pFedmétu, a to mensiho
vic nez polovinu, vétitho méné nez polovinu.3?

Teoretické poucky o svitu.

—

. Paprsek odrazeny od tmavého télesa rozptyluje se zpét na strany
a nazyvi se svit.
2. A proto mizZe svit pronikat i tam, kam ani svétlo ani paprsek ne-
proniknou, skrze ohyby a okliky.
3. ProtoZe viak svit je rozptyleny paprsek, je slabdi a zfeddn&jsi nei
sdm paprsek.??

S

. Cim je paprsek dopadajici dzkym otvorem na tmavé misto delsi,
tim je Sirdi: protoZe se sklddd z far, které jako kdyby se pidnd proti-
naly;3 asi takto: &

. Pii nastaveni svétlého papiru bude tenty# paprsek zobrazovat na
témze temném misté cokoliv, co se d&je venku, odkud paprsek piichézi.

o

ol 23
Vzhledem ke svétlu jsou télesa: 1. svEtld, 2. prisvitnd, 3. tmava. Prvni
svétlo vyddvaji, druhd prenddejf, tfeti je odrdzeji a tifiti.

Timto vydtem teoretickych poudek konéi jedna &dst pojednédni o svétle. Autorovi
vyvstaly jiZ b&hem tvodni price mnohé problémy, které mél v plinu fesit. Jsou
nastinény v podobd kusych pozndmek v &ldnku: Problemata de luce et calore.3®

3 .. Radio tria accidunt:

92 .. Lux fulgens sphaerice illuminat objecti sphaerici dimidium, minoris plus dimidio, majoris
‘minus. .

3 .. (Lumen) ... debilius est et dilutius ipso radio .

3 ... (Radius) ... constituitur e lineis qvasi se tmnevuslm secantibus .

i Fol 23. Otézka tepla jako zikladnf kvality je té% ve 4. kap. Phys. syn. (De rerum gvalita-
tibus); definice tepla je v § 19.: Calor est minutissimarum materiae partium motus in se reverbe-
ratus, millenarum cuspidum instar tactum penetrans et lacerans; frigus vero est motus partium
sese contrahentium. — Obdobné vykladé o teple F. Bacon, Novum Organon (vyd. Praha 1922),
1I. kniha aforismii, kap. 20.
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Komensky si napifklad klade otdzku: ,,Jak se odd8luje svétlo od tepla?3® (Jak je
mozné, Fe existuje svitlo, které ziroven i teplo, a vedle toho existuje jakési svétlo
studené — napy. u svétlusky, ztrouchnivélého dieva apod.) Lidov® se pry tehdy
Fikalo, e v takovychto pripadech je ve véci svStlo mrtvé. ...,,Ale co je to mrtvé
svétlo?“? Tyto otdzky autora znadng znepokojovaly.

Jinym problémem bylo prostupovéni paprski riznym prostiedim. Pro¢ se mize
svétlo §iFit jen p¥{mymi paprsky, a jak je moZné, Ze ndkteré predméty svétlo pro-
poustdji a jiné odréZeji nebo pohleuji?s® Bylo by moZno uvést Yadu otdzek, které se
vtiraly autorovi hned p¥i koncipovdni néértu préce. Slivko ndért snad nejlépe
vyhovuje stavu, ktery se ndm zachoval. Nebot otdzky, rozmanité poznamky a pif-
leZitostné dophiky dovoluji pfedpoklddat, Ze znalosti autorovy byly daleko rozsahlejsi,
ne% nam je dokumentuje rukopisny stav nehotového dila. Komensky si jasng uvédo-
muje, Ze je t¥eba jednotlivé kapitoly propracovat, doplnit a upiesnit. Dokladem toho
jsou zb&iné pozndmky. Napi.: ...,,Co tedy na to fekneme? Tyto v&ci je tieba vice
zkoumat.“?. .., Nedalo by se to zjistit néjakou analogii? Nic nebrdni o tom uva-
sovat.“4 . Mide se vytvoFit (umdlé) svstlo?” ...,,Nebot jestlize svétluska, shnilé
dfevo a rubin sviti ve tmé, zda by se nemohlo vymyslit néco, co by ozafovalo v noei
pokoj? Ale o tom a7 v seznamu desiderdt.<9t...

Piedeslali jsme v tivodu, Ze pouhd teorie nebyla zdaleka autorovi cilem. Péty gra-
dus Pansofie je predeviim pojat jako sv&t lidské prace. Viechny vysledky teoretického
bédani maji v koneéné instanci poslouZit ¢lovéku v jednotlivych oborech lidské
dinnosti, aby se mu Zilo lépe. Zminime se struéné o tom, jakym zpisobem cht&l
Komensky rozvrhnout tyto konkrétni obory v 3. kapitole V. gradu.

Jednim z obord, ktery je nazvén ,,pyrotechnia‘, mé byt vyusiti svitla a tepla
(ohng) pro praktické tdely. Je to sestrojovéni riznych osvétlovacich téles (napk.
lamp, které by se nedaly uhasit ani vodou ani jinym zplisobem)*? a naproti tomu
vynalézéni takovych prostiedki, které by znemoZiovaly zhoubnou dinnost ohng.®
Komenského zajimaji ddle otdzky piendSeni obrazu pomoci soustavy zrcadel a uvadi
ze své soudasnosti praktické piklady téchto pokusd, které jists budily v této dob&
podiv, ..., takze se neznali lidé domnivaji, Ze vidi zjeveni.“%...

Jinym oborem méla byt ,,Uranotechnia®, jakési vyuZivani zikonitosti vesmir-
nych sfér pro piesné oznafovan{ roénich ohdobi (,kalendariographia®) a déle pro

3 Tamtéy.
37 Tamtés.
38 Fol. 23b.
 Fol. 23.
40 Fol, 23b.
41 Fol. 30b.
42 Fol. 24b.
43 Tamtés.
4 Fol, 25b.
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pokusy s piedpovidinim podasi (,,prognostica). Nechybi tu oviem ani pasdZe
o astrologii a magii, z nichZ druha se rezolutné zavrhuje jako Sarlatinské kejklifstvi;
principy astrologie se v zésadé neodmitaji, jsou viak uvadény Setné vyhrady etického
obsahu zejména proti zdvériim, které &ini ¢lov&ka pasivnim a spoléhajicim na
planou ndhodu.

Vyuzivinim vzduchu a jeho studiem se méla zabyvat ,,aerotechnia‘ (zamysleny
byly &lanky, jako nap¥.: ...,,0 méfeni vaduchu, jakého je sloZeni“®..., dale o &i¥téni
zamoieného vzduchu hlavng v mistnostech, uvazovény otdzky 1éténi ve vzduchu
po zpiisobu ptakid apod.), studiem a vyuZitim sily v&ri se méla zabyvat naopak
msanemotechnia® (vyuziti sily vétrd k ndmoini plavb®, k pohinéni vétrnych
mlynd, zkouméni moznosti nahradit Zivou silu konf vétrem p¥ pohdnéni riznych
povozl, vyuzivat vitry k vysoudeni moddlt a déle (pomoci vétrdki) vyuZivat proudu
vzduchu ke zlepSeni prostiedi, v ng¢mz lidé Ziji, ... ,,pfedeviim tdch, kteii se pohybuji
v podzemi v rudnych dolech*).4¢ Podobng méla vodni #ivel zkoumat ,,hydrotechnia“
(¥¢ni plavba, navigace na moii, stavba vodovodi, hrdzf apod.) a zemi ,,geotechnia®
(vyme&tovini pozemki, zlepSovani bonity pldy, otvirdni novych rudnych doli apod.).

T&sné pred koncem Zivota (tj. roku 1669—1670) pojal Comenius plén prepracovat
celé obrovské dilo ,,VSeobecnd porada o napraveé véei lidskych do rdmee jediné pii-
ruéky, kterd by hlavné poslouZila vychovnym cflim lidstva. K uskutedndni tohoto
plénu nestadily viak jiz jeho sily.4

Jists by bylo zajimavé sledovat, z jakych pramenii éerpal Comenius p¥i sestavovani
koncepti svych fyzikdlnich d&l. Jako nadany synteticky tviirce snaZil se skloubit
veskeré védéni a dit mu spoledny cil a jako polyhistor také téme¥ do vech obori
tehdejii védy zasihl. Mnohotvirnost dila a jeho rozséhld koncepee jisté zpiisobily
vedle jinych objektivnich faktord, Ze mohutné dilo zistalo v mnohych konkrétnich
oborech torzem.

Ve fysice, tak jak ji rozumime dnes v jejim exaktnim zkoumséni, je u Komenského
zajimavé sledovat prolindni teoretickych filosofickop¥irodvédnych ndzort, opirajicich
se stdle predeviim o autority (Aristoteles), s pokusy vyrovnat je s praktickymi
vysledky stile vice se vyvijejicich exaktnich véd.

V nékterych piipadech uvidi Komensky v t¥eti kapitole pifmo pramen, z néhoz
erpé nebo jim% podpird své argumenty. Jsou to nap¥. auto¥i antidti: Archimedes,
Aristoteles,®® polyhistor C. Plinius Maior,’® Pythagoras® a jini. Nalézdme zde viak

4 Fol. 31.

46 Fol. 31b.

17 Srov. Jar. Ludvikovsky: ,,Die Janua rerum des Comenius im Lichte neuer Handschriften-
funde*, Charisteria Francisco Novotny octogenario oblata, Brno 1961, 247248, Zde je citovéna
dalii literatura.

8 Fol. 30, 32b.

49 Fol. 24b.

30 Fol. 27.

51 Fol. 25h.
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i jména jeho piedchidei nebo soudasniki, jejichZ prace znal dobfe z vlastniho studia,
s n&kterymi se moznd znal i osobnd. Jsou to nap¥. filosof a astronom Heinrich Cor-
nelius Agrippa (1486—1525),% Francis Bacon Verulamius (1561—1626),5 alchymista
John Dee Londinensis (1527—1607),% holandsky fyzik Cornelius Drebbel (1572 az
1634),55 nizozemsky frantikdn Johann Dubliul (16. stol.),’® némecky matematik
a stavitel Johann Faulhaber (1580—1635),5 polsky chemik a alchymista Michal
Sedziwéj,’® némecky lékaf a chemik Daniel Sennert®® a jini.

Jesté nékolik slov o pieklidani nékterych terminti. S ptirozenym rozvojem
védniho pozndni musela vytvéfet tehdej$i latina, b&Zngé udivany jazyk odbornych
pojedndni nebo diskusi, nové terminy, odpovidajici novym pojmém. P¥i piekladu
snazili jsme se zavést pokud mozno jednotné pieklidini termind, vzijemnd se
dasto prolinajicich ve své synonymité i homonymité. Pro slovo materia volime
jednotny pieklad ldtka, protoZe naSe slovo hmota zahrnuje mnohem vice ne# to,
co ma na mysli Komensky. Jisté potiZe piisobi preklad slova spiritus v jeho riizném
pouziti, zejména v plurdlnim tvaru (Komensky rozeznivd mmnoho druhii spiritis,
napf. zvifete, rostliny, nerostu apod.). VétSinou byvd ve vyznamu — svétova duse
(srovn. ,,De spiritus seu animae mundi natura®).® Podobn& je tomu i s terminy
oznadujicimi svétlo a jeho riizné projevy; uzivaji se napf. slova: lux, lumen, splendor,
fulgor, ignis atd. Tak napf. slovo lumen, které je vlastné synonymem pro slovo lux,
je rozlifovano vyznamové v samostatnych léncich i v jednotlivyeh vétich. (Srovn.
napt.: ..., Ideoq(ue) lumen penetrare potest, qvo nec lux nec radius penetrent®...)*
Proto jsme zvolili pro slovo lux disledny preklad svétlo a pro lumen pieklad svit.

Mimoto se text p¥imo hemzi smélymi novotvary, z nich# jen nékteré lze doloit
ve velkych slovnicich stiedovéké a humanistické latiny.® VétSinu mégeme povazovat
za novotvary vytvorené Komenskym nebo za vyrazy b&iné v odborném nézvoslovi
jeho doby. Jsou to nap¥.: aérotechnia, anemotechnia, calendariographia, conspicuitas
(viditelnost, zjevnost), cosmographicus (vesmirny, kosmograficky), depuratio (odista,

52 Fol. 25b, 27b, 31.

58 Fol. 29b.

5 Fol. 34.

%5 Fol. 26b.

5 Fol. 30.

57 Fol. 25.

% Fol. 27. .

5 Fol. 26b.

60 2. kap. Phys. syn. — Zde té% Komensky tyto t¥i zédkladni podstaty vesmiru, toti% latku,
ducha a svétlo, definuje: ... materia in mundo est primum ens, spiritus primum vivens, lux primum
movens ...

61 Fol. 22b.

2 Napf. slovniky: Du Cange, Glossarium mediae et infimae Latinitatis, Niort 1883; Aegidius
Forcellini, Totius Latinitatis lexicon, Prati 1858 —1860; D’Arnis, Lexicon manuale ad scriptores
mediae et infimae Latinitatis; A. Sleumer, Kirchlateinisches Worterbuch, Limburg a. d. Lahn
1926.
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odistovani), diapbanum (prithledny predmét), diductibilitas (rozpustitelnost),
disiectatio (rozptyl, rozptylovéni), dispersibilitas (rozptylovatelnost), effluxus (vylev,
vytok), frigefactio (ochlazovéni, zmrazovéni), geotechnia, hydrographicus, hydro-
technia, ignitio (ohnivost, Zhavost), incalefactio (oteplovani, zah¥{vani), incombusti-
bilis (nespalitelny, nezniditelny), metallifodina (rudny dil, diil na nerosty), metereo-
Jogicus, opticus (opticky), praesuppono (p¥edpokliadédm), pyrotechnia, reciprocativus,
sublimaria (vzduiné prostory, jevy), susceptibilitas (zachytitelnost, postiZitelnost),
uranotechnia, nrinatorius (potipddsky, ponorny) apod.

Nebylo nasim dkolem poddvat rozbory fyzikdlnich ndzori Komenského. Chteli
jsme pouze upozornit na ndkteré zajimavé rysy té dsti Komenského Pansofie, jez
se zabyva fyzikou, jsouc mnohdy siln¢ poplatna stiedovéké minulosti, ale pred-
znamenavajic zdrovein i nové proudy, z nichZ se zrodila moderni véda.

Pezome

OU3NKAJIBHBIE ®OPMVYJDBl O CBETE U EI'O
HPOSIBJIEHUAX B 5-011 YACTWN TAHCODNN

AH BEHE

JlenTpanbnoii vacThio  CTATLU  ABJIAETCHA TEPEeBOJ naccaNa J-ed IJaBmnl
V. wactn Haucoguu Komernexoro na wemckmit a3pik. Hancodus, kaw cocraBnas
vacTh ofmmpnoro Beeobpemmoniero counucnust ,,De rerum humanarum emen-
datione consultatio catholica®, 6vna obuapysena B 1934 rogy Kak pykonmen
B rop. Pamie [Invurpuem Mixesckum B Gudnnorexe Ciporckoro goma. Idra
naccak 3-cii riansl V. 4acTH 3aHAMAETCH CBETOM KAK (MIWYCCKUM ABJICHIEM,
2 MMCILHO ONPE/IeIICHEM ero CYLOCTH, IIPHIIAIOE 1 OPM, 4 TAKIKE 1 BO3MOM-
HOGTHIO MCHONB30BAHAS HAYKO NpHoOpeTennsix OpMyst Juin  yaydmeHns
YCAOBHIL HCITIOBEYCCKOI 3KM3HN.

Duzuka Komenckoro B pykonucsx rop. l'awre sannmaer raasibiv 06pasom
IV. n V. wactn, n3 KOTOpHIX nepBasi yacrh ofpaliaeT BHUMAHME IpeHMyie-
crpenno Ha obume DPUHIMIBL ¥ 3akoHoMmepuoctw (noy massanuem Mundus
materialis), TOrga Wax 4acTh BTOpas B NMOHMMAawmu KOMEHCKOrO sIBJAETCs
KaKUM-TO MUPOM dejioBedeckoro tpyma (Mundus Artificialis), w ycosepien-
CTBOBANMIO KOTOPOTO (M3NKA JIODKHA OKasBBarTh moMomih. Ofe »Tu wacTH,
KaK METOJMYECKN, TAK M 110 CONePIRAHMIO, MOXOMM HA MHBIC POUIBCTCHHS 110
Pnanke, a umenno, wa Physicae Synopsis u Addenda Physicae. Tlpn xommenTn-
posaunu Gusnyecknx QopMyJT aBTOP B CBOE CTaThLe IPOCIICHKUBACT TO GCTOA-
TEALCTBO, JI0 KAKOW CTENeHM ero HeKOTOPHe 3aKJOYeHus, AeQUHNIMH M
TONKOBAHUSA O cBete B pykonucsix rop. Namne orsevaror TogxoBanusm u fedu-
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HINIAM 0c00eHH0 B Physicae Synopsis, nsjianoii B osiom cobpawny CoumnoHmit
. A. Komenckoro.

[Tepesox coxpamsier pacupejesenie MaTepuaia B COOTBOTCTBAN ¢ JTATHHCKAM
TEKCTOM B PYKONMNCH, HOMEIIeHHOM B TPAMKCKOH YHUBCPCHTETCKON Gubiuorexe,
W TOJILKO TaM, TJIC 11ePEeBOJL OTHAMACTCS OT TEMbI, TEKCT CONPOBOMIAACTCS CMBI-
CJIOBLIMU HOsicHeHnAMM. IlepeBojinoii yacTi npemecTsyeT BeTYIIeHne, Aalomee
ToJikoBaHHEe 0 padoyeM meroje HoMeHcKoro (Meroy CHHKPUTHYCCKHIL — MeTOj|
TANrapMOHNM) M 06 00LIEYeI0BEYECKOIT i BCONCHPABISIOWIEH U 03110 PORJIATOMIH
e ero counnennit. I3 sarmodenue B ¢KaTOM BAJIC TPAKTYETCS B IPOrpaMme
06 wernoap30BanIN PUANYCCKAX 3HAHME Ha (7ar0 4esioBEeYecTBA, YCM JOJIHHA
OBl/Ia 320MMATLCSI CHCIMATILIION 0TPaciblo, naupumep, Aerotechnia (McnoAR30-
BaHIe BO3Nyxa), anemotechnia (vcnosibzopanue netpa), hydrotechnia, geotechnia
a . . Jlarunexnii s3emk HoMeHcKoro #3001y eT HOBOOGPa3oBANNAME — TEPMA-
HaMH JUIA BUOBL BO3UWKIINX HOHATHIL N ABJICHIIL B TIPAPOJIOBEYCCKOM MCCIIeI0-
Bagun. 3 Gonpumuerse ciyuyacB »TH HOBOOGDPABOBANNS SBJIAIOTCS TBOPEHHEM
Kowmenckoro wiv Owutm OOHIYHEIM ABJIEHHEM B CHCIUAJHLHOH TEPMEHOJIONMH
ero Bpemenn (cpas. diductibilitas. frigefacitio, imcombustibilitas, susceptibilitas
a o). '

Ha oGmmit sarysin gusnka Homenckoro mpejcrasiser coboil nurepecHoe
Ieperuierenine ¢PeAHeBeROBLI M COXPANeLns KONNCHIIY aBTopnTeToB (Apucro-
TeJib) ¢ HOBBIMH KOHKDETHBIMI JAHHKMHU B NPHPOAOBEAYCCKOM MCCIICHOBAHNY,
Cnyamum Hpen:{HﬂMeHO“ﬂHHOM ero ﬁyuymel‘o paaB"'l‘ﬂH.

Lleperos A. flHoBCKOIO

Zusammenfassung

COMENIUS PHYSIKALISCHE LEHRSATZE DES LICHTES
UND SEINER ERSCHEINUNGEN IM 5. GRADUS DER
PANSOPHIE

‘JAN BENES

Der wichtigste Teil der Studie ist die tschechische Ubersetzung eines Teiles des
3. Kapitels des V. Gradus der Pansophie Comenius’. Die Pansophie wurde als Bestand-
teil des umfassenden allwissenschaftlichen Werkes ,, De rerum humanarum emendatione
consultatio catholica’ im Jahre 1934 unter den Manuskripten des Waisenhauses in
Halle von Dmitrij Cy#evskij entdeckt. Dieser Teil des 3. Kapitesl des V. Gradus
befasst sich mit dem Licht als einer physikalischen Krscheinung, u. zw. mit der
wesentlichen Auslegung seines Tatbestandes, seiner Prinzipien und Formen sowie
mit den Moglichkeiten seiner Ausniitzung durch wissenschaftlich erforschte Lehrsitze
zur Verbesserung der Daseinsbedingungen des menschlichen Lebens.
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Comenius’ Physik in den Haller Manuskripten umfasst iiberwiegend den IV. und
V. Gradus, deren erster vornehmlich zu allgemeinen Prinzipien und Gesetzméssig-
keiten (unter dem Titel Mundus Materialis) zusicht, wogegen der zweite (Mundus
Artificialis ) in der Auffassung Comenius’ eine gewisse Welt der menschlichen Arbeit,
deren Vervollkommnung die Physik beisteuern soll, darstellt. Beide Grade &dhneln
sodann methodisch aber auch gewissermassen inhaltlich anderen Comenius’ physika-
lischen Werken, u. zw. der Physicae Synopsis und der Addenda Physicae. In der
Abhandlung der physikalischen Lehrsitze verfolgt der Autor die Frage, inwiefern
manche Schliisse, Definitionen und Auslegungen iiber das Licht in den Haller
Manuskripten den Auslegungen und Definitionen namentlich in der Physicac Synopsis,
welche in den ,, Veskeré spisy J. A. Komenského (,,Sdmtliche Werke J. A. Comenius™)
veroffentlicht wurde, entsprechen.

Der Autor hilt bei der Ubersetzung die materielle Aufteilung des lateinischen
Textes im Manuskript, welches in der Prager Universitéitsbibliothek aufbewahrt
ist, aufrecht und verbindet sie mit Begriffserliiuterungen nur an jenen Stellen des
Textes, wo die Behandlungen vom Thema abweichen. Dem Ubersetzungsabschnitt
geht eine Einleitung voran, welche die Arbeitsmethode (synkritische Methode — Pan-
harmoniemethode) Comenius’ und das Streben nach allmenschlichen und alles
vervollkommnenden’ Zielen seiner Werke darlegt. Zum Schluss wird kurz das
Progravﬁm der Ausniitzung physikalischer Kenntnisse zugunsten des Menschenwohls
behandelt, womit sich spezielle Arbeitszweige, wie z. B. die Aerotechnia (Luftaus-
niitzung), Anemotechnia (Windausnitzung), Hydrotechnia, Geotechnia usw., be-
schéftigen sollten. )

Das Latein Comenius’ enthélt reichlich neue Wortformen — Termine der neu
entstandenen Begriffe und Erscheinungen in der naturwissenschaftlichen Forschung.
Zum Grossteil wurden sie von Comenius selbst erfunden, oder sie waren in der
Fachterminologie seiner Zeit schon eingefithrt (vergl. diductibilitas, frigefactio,
mecombustibilitas, susceptibilitas usw.).

In der Gesamtauffassung erscheint Comenius’ Physik als interessantes Durch-
flechten mittelalterlicher Vergangenheit und anhaltender Konzeptionen von Autori-
tiiten (Aristoteles) mit neuen konkreten Erkenntnissen in naturwissenschaftlicher
Forschung, welche die kiinftige Entwicklung vorzeichnen.

Ubersetzung von A. Bok
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