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Casopis pro p&stovani matematiky, rok. 91 (1966), Praha

POZNAMKA O POCTU KOSTER GRAFU

Iva RoHLICKOVA, Praha
(Doslo dne 27. kvétna 1965)

V teorii grafi se fada autori zabyvala timto problémem: Urcit pocet koster
v kone¢ném neorientovaném souvislém grafu. Polet koster iplného grafu stanovil
CAYLEY [1]. Metodu pro urgeni potu koster grafu, zaloZenou na vypodtu jistého
determinantu, udal TRENT, ktery také stanovil vzorce pro polet koster dvou zvldst-
nich pfipadd grafa [2] Tymiz dvéma typy grafu se zabyval roku 1958 WEINBERG
v prédci, v niZ uvedl jednoduchou metodu pro vypodet determinantu, ktery uddvd
pocet koster [3]. Polet koster pro tuplné sudé grafy uvedli téhoZ roku FIEDLER
a SEDLACEK [4]. Jesté obecn&jsim pipadem') se zabyval AUSTIN [5]. V roce 1961
jsem uvefejnila vzorec pro podet koster jiného typu grafii [6].%) V témZe roce uvedl
BEDROSIAN vzorce pro poéty koster grafil, které vznikly z tiplného grafu vynechdnim
jistych skupin hran [7]. Udal celkem &tyfi typy grafii, mezi nimi oba pfipady Wein-
bergovy. Zobecnéni obou Weinbergovych typi grafii podal O’NEIL [8] v roce 1963.
Bedrosian v roce 1964 navdzal na svou dfivjsi prdci a stanovil zpiisob vypodtu poétu
koster grafu, ktery z daného grafu vznikne pfiddnim nebo ubrdnim jisté skupiny
hran [9].

V tomto &ldnku uvddim vzorec pro polet koster dal§iho typu grafu.

r
Véta. Budi? G = [U, H] souvisly neorientovany graf s mnoZinou uzli U = Y U,
r i=1
a mnoZinou hran H = \J H,, kde r = 3 (pficemZ proi + jjeU;nU; =H;nH; =
i=1

= 0) a U;={u;1,u;, v Uin), Hp= {ui,kui+1,l| 1Skgn, 1214,
pfi¢em# n; 2 1, ny = n,, n,,, = n,. Pak polet koster grafu G je ddn vzorcem
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H ":(”i—l +n)" ! 2 ——

i=1 i=1 N;.N;4q

1) Mnozinu uzli kazdého sudého grafu obsahuijiciho alesponi-dva uzly, 1ze rozloZit do dvou
disjunktnich t¥id tak, Ze ¥4dné dva rtzné uzly z téZe tfidy nejsou spojeny hranou. Austinova
prace se tyka grafu, jehoZ uzly jsou rozloZeny do r disjunktnich t¥id ( = 2) obdobné vlastnosti.
Jde vlastn& o pfipad jednoho z typu grafli zkoumanych téZ Weinbergem.

2y Viz té% zprdvu o prvnim celostdtnim seminafi z teorie grafd a jejich aplikaci, pofddaném
r. 1961 v Liblicich — Casopis pro p&stovdni matematiky, 86 (1961), 501— 502.
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Dikaz se provede zndmym zplisobem — vypoctem jistého determinantu (n — 1)-ho
stupn®, kde n = Y n,. Sestavime determinant n-tého stupng, pro jehoZ prvky a;
i=1
plati

1. a;; = ajy = 0, jestliZe v grafu G neexistuje hrana uu; (i + j),

2. a;; = a;; = —1, jestliZe v grafu G existuje hrana uu; (i + j),

3. a“ = —jg:la” (=k§1aki)-

Jj*i k*i

Subdeterminant tohoto determinantu pfislusny k libovolnému prvku a;; uddvd
podet koster grafu G. Numericky vypocet zde neuvadim.
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Pe3iome
3AMETKA O YHCJIE OCHOB I'PA®A
HMBA POT'JIMYKOBA (Iva Rohli¢kova), Ilpara

Iycts G = [U, H] — cBA3HBIA HEOPHEHTHPOBAHHBIH rpad) ¢ MEOXECTBOM BEPIIMH
r r

U = U U; u mHOXecTBOM pebep H = | H;, rne r 2 3, npuuem U;nU; = H;n
i=1 i=1

N HJ = 0 HJIsL i 4—'- j. IIYCTB Ui = {u,’L, ui’z, esey u’,"‘}, Hi = {u,’k, ui+l.,l 1 é k é
Sn, 11&€n,4,), 21, ng=n,, n.., =n, Torna wacio ocHos rpada G
PaBHO

r — 1

[Tri(niog+ 0"ty

i=1 i=10;.0;44

Summary

A NOTE ON THE NUMBER OF SPANNING TREES OF A GRAPH

Iva RoHL{¢kOVA, Praha

Let G = [U, H] be a connected undirected graph with a vertex set U = | U; and
r i=1
an edge set H = H;,, where r 23 and U;nU; = H;~n H; = @ for each i * J.
i=1

LetU, = {“1,1’ Ui2s e ui,m}’ H;, = {ui,kui+1,l( 1sksn,1=51 ni+1}a n; Z 1L
Ny = My, iy = ny. Then the number of spanning trees of the graph G is

r r
- 1
[Ini(nioy+ )" 3 .
i=1 i=1 ni . ni+1
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