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éasppis pro péstovani matematiky, ro€. 82 (1957), Praha

REFERATY

EINIGE FRAGEN DER APPROXIMATIONSTHEORIE

(Referét o predndsSce dr GEzy FREUDA proslovené na schiizi matematické obce prazské
dne 6. dubna 1957.)

PrednésSejici predvedl dikaz nédsledujici véty:

Necht | jest funkce spojitd na celé primce, periodickd s periodow 27. Necht [ md spojitou
derivact v kazdém bodé. Existuje absoluini konstanta k s touto viastnosti: Necht P, je posloup-
nost trigonometrickych polynomi stupné < n, necht vy, jsou &isla = 1 a necht plati

[f = Pyl < Yulin(f) -
Potom plati o o
' If, - P;{ = kVn En(f,) .

Dukaz. JestliZze s, znamend n-ty parcidlni soutet. Fourierovy rady pro f, oznadime
Sy + .- + Son-1
n
[f = V()] < 4E,(f). Déle se dé za uvedenych predpokladt dokdzati, Ze V,(f') = V,(f).

Je potom

V,(f) primér . Plat{ potom podle véty de la Vallée-Poussinovy odhad

I P;; = [ = V) + [Valf) — Pn]" .
Rozdil {* — V,(f') je odhadnut ¢islem 4E,(f'). Podle Bernsteinovy véty bude druhy
rozdil odhadnut 2n-ndsobkem normy polynomu V,(f) — P,. Je viak

IVn(f) - Pnl = !Vn(f) - fl + [f - Pnl = (4 + ) Bo(f) -
Je tedy
i — Pp| < 4B,(f") + 2n(4 + v5) Ey(7) -

Podle nerovnosti, dokdzané neddvno STECKINEM, plati E,(f) = —n—E’n(j’), odkud

ihned plyne uvedeny odhad.
PredndSejici se zminil je$t& o nékterych podobnych vétdch tykajicich se lokalisace
aproximace a v diskusi podal dikaz véty Ste¢kinovy a zodpovédél fadu dotazi.

Viastimil Ptak, Praha.

O ZOBECNENI JISTYCH VET O VNORENI]

(Referdt o prednasce S. L. SoBoLEvVA, proslovené na schiizi matematické obce praiské
dne 15. dubna 1957, o dosud neuvefejnénych vysledcich z funkciondlni analysy.)

- PrednéSejici nejdiive piipomnél, Ze problematika, kterou se zabyval, pfirozené vznikla
pii studiu existence zobecnénych refeni kvasilinedrni hyperbolické rovnice
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(Ai,' a F jsou funkce proménnych =y, ..., 2,, £, 4, ja—qi, :a_u’ au) Vyslovil definici zo-
ox, ox, at
becenénych derivaci a prostort wi.
Vlastnim obsahem prednasky bylo pak zobecnéni téchto dvou vét.
1. Bud ¢ redind funkce n proménnyjch definovand v oblasti 2, ¢ ¢ W', ip > n. Potom je
@ ¢ C a existuje konstanta (nezdvisld na @) tak, % |pllc = M ”‘P“W,,’-
II. Md-li ¢ ty% vyznam jako ve vété I a je-li Ip = n, potom @ € L, na kazdé s-rozmérné
sp
n—lp

nadroviné, kde s >n — lp a g =

Tyto dvé véty hraji daleZitou roli nejenom v theorii hyperbolickych rovnic, nybri
v celé matematické fysice, p¥i FeSeni eliptickych rovnic variaéni metodou, p¥i formulaci
okrajovych tloh pro polyharmonickou rovnici atd.

PredndSejici ukdzal nékolik jednoduchych objasniujicich prikladti na véty I a II
a zabyval se potom piipadem, kdy hodnoty funkce ¢ leZi v Banachové prostoru X.
Zaivedl definici integralu pro ,,abstraktni< funkce (na prikladé ukézal, Ze definice Bochne-
rova je pro Jeho tdely pmhb tazka). Pro schodovitou funkei ¢ je prirozené definovat
integrél :

k
j p(P)dQ = Zlai m(E); ¢(P) = na B, UE =0
2 1=

Je-li |lp|lp norma zobrazeni ¢ takovd, Ze pro & > 0 existuje ¢ tak, Ze pro [jg]iy < 4 je

Il 9(P) dQ|jx < ¢ pro kaZdou schodovitou funkei ¢, lze roz8ifit operdtor integrace na
funkee, které v normé prostoru @ jsou limitou funkei schodovitych. Pro tyto funkce

NIf o(P) ¢(P) Q)¢

Ize definovat normu [lgfe, = sup , Pfi demZ w je schodovitd funkce,

o “w”Lp'
jejiz hodnoty jsou redlnd é&isla
P) o(P) 42 1
llelle, = sup lﬁ;&&%ﬁ)l “X Je-li X redlnd osa, je ]|qz!|¢p [f[(plp dQ]». Snadno

se lze presvédéit, Ze |lplls, je skuteéné norma. Funkce, pro néz ,(p”,pp < - o0, tvoii
linedrni prostor @,, ktery je analogii prostoru L,,.
Piednésejici na pnlxlade ukdzal, Ze prostor @, nemusi byt upln) @, 1ze doplnit, Je viak
1épe zavedeni idedlnich elementt obejit timto zpusobem
Je li p(P) bodovd funkee, jejiZz hodnoty lezi v prostoru X, potom ji lze ptredpisem
f tp 9(P)dQ (&g je charakteristickd funkce mmoZiny FE) pfifadit mnoZinovou

funkei (p(E). Je-li w(P) schodovitd funkce nabyvajici redlnych hodnot, lze definovat
integral f o(P) dp(&) a s jeho pomoei pak v prostoru @, viech funkei ¢(£) normu

P)do(E 1
o) dpBly 1

! 1
oz, Tp ¥ ’

lo(B)lle, =

Znakem ¥, ozna¢me mnoZinu téch y(E), pro néZ je y(E) = lim y, (&), kde y (E).
je mnoZinovd funkee pfitazend funkei schodovité. PrednéSejici dokdzal, Ze ¥,c @,
a¥ = &,

Akademiku Sobolevovi se podafilo objevit nutnou a postadujici podminku pro to,
aby y ¢ ¥,; to nastane tehdy a jen tehdy, kdy%

a) y(E) je absolutn& spojitd,

b) (B) je spojitd p¥i posunuti, t. zn. Ze k ¢ > 0 ex1stuJe 8> 0 tak, e kdy¥ ”QhE < 6.
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potom |jy(E + Q) — y(H)|x < & pii ¢emZ E + @ znaéi mnoZinu, kterd vznikne posu-
nutim mno#iny E o vektor Q.

Akademik Sobolev ukézal na prikladé, Ze existuji funkece, ktere jsou absolutné spojité,
ale nejsou spojité pfi posunuti, t. j. ukézal, Ze neplati a)=- b) a vyslovil domnénku, Ze
z b) plyne a).

. . . op(E) " y .

Funkei y(H) nazveme zobecnénou derivaci W, jestliZe pro kaZdou funkei v,

x-krédte spoj 1te diferencovatelnou a rovnou nule v blizkosti hranice oblasti 2, plati

0%
T dpB) = (— 1)«[1; dy(E).

cafr ... oxln
Q 2
Hlavni vysledek, ke kterému piedndSejici dospél, je ten, Ze véty o vnoreni I a I
plati i pro mnoZinové funkce, které ndlezi do prostoru ¥,,. Ptitom je ov8em nutné zachovat
jistou opatrnost pii formulaci vét. Pfesné znéni véty analogické I je toto:
I, Je-li v e ¥, mnoZinovd funkce definovand na méfitelnych podmnozindch oblasti Q2
il g w(F )

takovd, %e ||

l < K a je-li Ip > n, potom w(E) je integrdl ze spojité funkce.
Il cxll . oz} 7z In l

(2%
Podobné lze formulovat i v&tu analogickou II; pfednéSejici se pfi tom omezil jen na
piipad s = n.

s

S. L. SoBoLEV predndfel jefté v matematické obei prazské dne 18. dubna 1957 na
théma ,,Nové formulace okrajovych tloh u eliptickych diferencidlnich rovnice.
V této pfedndSce podrobné rozvedl vysledky, kterych dosdhl spoleéné s M. 1. ViSikem
a které uverejnil v élanku ,,00mag nMocTaHoBKA HEKOTOPHIX KPAEBHIX 3aJad A dJIIHI-
Tu4ecKuX JuddepeHnUaNbHLIX ypPaBHEHUHA B 4acTHHX npousBoiueix‘‘, JAH CCCP, T. 111,
Ne 3, 1956, 521 —523.
Rudolf Vyborny, Praha.

O HOMOMORFISMECH CASTECNE USPORADANYCH MNOZIN A SVAZU

(Vlastni referdt o prednéSce proslovené v rdmeci ,,Diskusi o novych pracich brnénskych
matematiki‘‘ dne 8. dubna 1957 v Brné.)

Céstednd uspotddanou mnoZinou M rozumime neprézdnou mnoZinu M, na ni% je defi-
novéna asymetrickd a transitivni bindrni relace < (srv. B. DusENik — E. W. MILLER:
Partially ordered sets, Amer. Jour. of Math. 63 (1941), 600—610). Je-li x < y nebo 2 = y,
piSeme z < y aneplati-lianiz < y aniy < z, piSeme 2 || y. :

O ¢dstednd usporddané podmnoZziné P C M Fikdme, Ze je vloZend (v ¢dsteéné usporddané
mnoziné M), jestliZe plati

zeM —P=>{a<zsy<zp a {z<az<>z<y} prokaidéaz,yeP . (1)
Vzhledem k (1) lze na ka#dém rozkladu M na ¢éstednd usporddané mno¥ing M, ktery

je rozkladem ve vloZené édsteéné usporddané podmnoziny v M, definovat t. zv. faktorovou
ddsteéné usporadanow mnofinu M takto

P<Q; P,QeM<=z<y; ze¢P,yecQ. (2)

Zobrazeni @ ddstednd uspoiddané mnoZiny M na Cdsteéné usporddanou mnoZinu N,
které splnuje podminky

: e <y; xyeM =@ <oy, 3)

; : elly; wyeM=9@ | ey, (4)
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