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Pak existuje reaktanini matice |ju,,|| Fddu n + 1 tak, %6 plati

Us n+1 Yt n+1

8t=12..n
1+ Ui, ’

Wy = Upyp —

-

Vita 3. Bud [lwyl| semipositivni matice n-tého Fddu té viastnosts, %e ddné w,, nemd pdli
na imagindrnt 086 @ v . Pak existujt 8emipositivni matice [[we @, p =1, 2, ..., k < n tak,

Ze |[Re w'(iw)|| md hodnost 1 a |jwy| = 2 [l
Zévérem prednifky jsem naznadil, ktera.k je moZno pomoci v&t 1, 2, 3 uskutednit

‘OoNoVU synthesu 2n-pélu na zéklad$§ pojmi paralelniho spojeni koneného podtu 2n-péla
a redukce 2(n 4 1)-p6lu na 2n-pél.

Vdclav Dolezal, Praha.

GREENOVA VETA

(Referat o pfednésSce doc. dr JaAnA MaRfra, proslovené na schuzi matematické obce
praZské dne 26. bfezna 1956.)

Prednésejici vyloZil hlavni vysledky ¢lanku o Greenov® v&té, ktery pfipravuji do tisku
J. Krir a J. Makix. Ukolem onoho &lénku je ukézat souvislost kfivkového integralu
8 dvojnym integrélem, kterd se obvykle (za uréitych predpokladii o funkecich P, @ a
o kiivece K) vyjadiuje formulf

[de+Qd ff(————)dxdy,

K byvé zpravidla Jordanova kiivka a G jeji vnitfek.

BudiZ f a% do konce pevnd dand komplexni spojité funkee s koneénou variaci v inter-
valu <a, b). (Tim je minéno, %e f = f, + <f;, kde f,, f; jsou realné funkce s koneénou va-
riaci v {a, b).) Bud E; mnoZina vSech (konednych) komplexnich &isel; poloZme K =

= f({a, b)).1)
Je-li g komplexni spojitéd funkce v intervalu <a, b), klademe

b b b
Jo(t) af(t) = [g(®) afy(t) + < [g(2) dfs(t) .

Dé se ukazat, e pro vSechna z ¢ E; — K jest

1]
dfe) \ _ f)—=z
o*p (a f(2) — z) " Ha)—=z ) (1)

1) Tedy nase ,,kiivka‘'‘ K mé sice koneénou délku, ale jinak se miZe mnohonésobné pro-
tinat, miZe byt mnohonésobnd probfhanou tsetkou nebo bodem. Nelze proto mluvit
o né]akém jejim vnit¥ku, nybr# jenom o komponentdch mnoZiny E; — K.

1) Tedy i pro nadi,,kfivku‘* K lze zachrénit zndmou formuli f 3 (_if - = Log (£(b) — 2) —
' K
— Log ({(a) — 2) (mod 27).
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Déle bud

1 [
2mi : ft) —=

ind;z =ind z = (ze B, — K) . (2)

Funkee ind 2z (je to komplexni funkce promé&nné z v oboru E; — K) mé dilefity vyznam
v pFipads, %e f(b) = f(a). Potom plyne snadno z (1), Ze funkce ind z nabyvé jen celo&isel-
nych hodnot; mimo to je konstantni na ka%dé komponent$ mno¥iny E, — K. Cislo ind z
udéva, kolikrdt a v jakém smyslu ,,ob8hne‘ bod f(¢) kolem bodu z, kdy¥% ¢ roste od a do b.

V daldim se stéle predpokladé, Ze plati f(b) = f(a).

Je udelné zavésti jests toto oznadeni: Bud ¢ redlnd funkce v intervalu {(a, b) a necht
¢ (@, b). Jestlize funkce @ roste (resp. klesd) v bodé ¢, polofme 7,(t) = 1 (resp. 5,(t) =
= — 1); v ostatnich bodech intervalu <{a, b)> budiZ 7,(f) = 0. Potom plati:

Necht x,, x5, y € B1,3) x < xy; necht §; = x; + 1y, e Eq— K pro j =1,2. Bud J
ssedka 3, 3,. Necht 14,(t) + 0 pro viechna t ¢ f~1(J). Potom je mnoina f~1(J) koneénd a platé

indg; =indg + X 7,0 . (3)
f(t)eJ

Vyznam soudtu T je tento: Je-li £, e f~1(J), pak pfi 7, (¢,) > 0 resp. < 0 projde bod f(t)
skrz sedku J v mistd f(£,) mezi body §,, 32, které na K nele%i, zdola nahoru resp. shora
doli, kdy? ¢ vzristd od a k b. Projde-li tedy pfi tom bod f(t) celkem m-kréte zdola nahoru
a n-kréte (m, n = 0) shora doli skrz J, je onen soutet roven &islu m — n.

Piipometime jest§ tuto (Banachovu) v8tu o variaci spojité funkce:

Bud ¢ redind spojitd funkce v intervalu {a, b>. Pro y ¢ E; bud p(y) polet prvkd mnoZiny
o Yy) (je-li p~1(y) nekoneénd mnozina, bud p(y) = + o). Potom je p(y) méfitelnd funkce
a integrdl [ p(y) dy je roven variaci funkce v <a, b).
E,

Banachova véta umo#iiuje odvozeni nasledujici véty o substituci:

Budte g, p rediné spojité funkce v intervalu {a, b)> a necht p md koneénou variaci. Potom
pro skoro vechna y ¢ B, je mnotina p~1(y) koneénd a platt

)
[ Z n,t)g(t) dy = [gdg. (4)
E, o(t)=v a
Naznadime struénd diikaz této vdty. Bud B mnoZina vSech bodu z (g, b), v nich% mé
funkce @ ostry lokélni extrém. Snadno se zjisti, e mno¥ina B je spodetnd. Dale bud M
mnoZina viech y, pro né% je mno%ina ¢~1(y) nekonedné. Z Banachovy vty plyne, e mno-
' %ina M mé miru 0; mno¥ina ' )

L = M U ¢(B) U {p(a), p(b)}

mé tedy také miru 0. Je-li y ¢ B, — L, je mno¥ina ¢~1(y) koneén4 a pro ka%dé ¢t ¢ p~1(y) je
nv',(t) % 0. Je-linyni y e E;, — L a le%i-li y mimo interval I o koncovych bodech ¢(a), (b)
{(pti p(b) = p(a) odpads tato podminka), je X 7,(t) = 0; je-li viak y ¢ (B, — L) n I, jo
Pit)=v
@(b) + p(a) asoutet X 7,(t) je roven 1 nebo —1 podle toho, je-li p(a) < ¢(b) nebo ¢(b) <
e{t)=v
< @(a). Odtud plyne ihned, %e rovnost (4) plati pro funkei g identicky rovnou jedné
v {a, b). Podobns se zjistf, Ze (4) plati pro charakteristické funkce intervali, obsaZenych

3) E, je mno%ina viech reilnych &isel.
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v <@, b, a snadno se vztah (4) doka¥e také pro line4rni kombinace takovychto funkef,
t. j. pro ,,schodovité* funkce. Je-li nyni g libovoln4 spojité funkce v intervalu <a, b>,
ex1stu16 posloupnost ,,schodovitych funkef g, tak, %e g,, —g sbe]nomémé v {a, b>. Potom

je zi-ejmé |9x] < C pro viechna n (pti vhodném C > 0) fgn de — fg de a jde jen o to, zda

vmtegrélu f (= 7g(t) n(t)) dy 1ze provést limitnf prechod za mtegracnim znamenim. To
E, ¢(t)=v

viak zaruéu_;e Banachova véta, nebot je f ply)dy < o a plabi[ Z r,,p (®) gn(t)| < C p(y)

pro skoro vSechna y a v8echna n. Tim je duka,z hotov.

Bud nynf @ = E[z;ind z &+ 0] a necht realné funkce Q(z,y), — Q (x, y) jsou spojité
v okoli (kompaktni) mno¥iny G U K.4) Podle (4) je
fQ(/(t)) dfy(t) = f(, (Z Q(f(t)) m,,(t)) dy . (5) -
E, fi(t)=v

Sestrojme k funkei f, mno¥inu L tak, jako jsme ji sestrojili k funkei ¢ v dikaze vztahu (4).
Bud y ¢ E, — L. Zejména tedy nepat¥i y mezi ostré lokdlni extrémy funkce f,. Ptimka.
Im z = y protind mnoZinu K v koneénd mnoha bodech z,, ..., z, (staci vySetfit pripad, Ze
tento prunik neni prizdny); mi¥eme psit z; = x5 + 7y, kde 2; <z, < ... < @,. Na
ka¥dé z mnoZin My =Ez;z=x + ty, v < z,], M; = E[z;2 = + 1y, ¥; < < Tj4]
1<j<n), M, =E22z =z + iy, 2, < z] je funkce ind z konstantni. Zvolme j; € Mj,
poloZme ind 3; = I; (5 > 0) a oznaéme symbolem J; usetku 3;_,3; (1 <j < n). Je I,

=I,=0afYy) = U f~X(J;). Proto¥e y neni ostrym lokélnim extrémem funkce f,,
je ny(¢) £ O protef- 1(J ) & podle (3) je tedy
ILiy—1Ij=indg , —indg = X 7,(0).

I(t)eJ ;
Dale plati

Z Q@) n, ) = E Q(Zg) T ) = E Q(Zj) Ty —1Ij) =
Iy(t)=vy f(t)e;
n—-1

= El {;(Q(Zm) —Q(z) = fiﬂd () _ég (2, y) o,

Gl

kde G} = E[z; © + 1y « G]. Celkem tedy podle (5) je

o
f Q) afe = [ ( find @) = v as) a

E, Gl

Snadno se viak zpsti Ze ff lmd zl dz dy < + oo; existuje tedy ff ind 2z QQ— (2) do dy
E,

a rovné s f QU®) dfy(o).

‘) Pifeme ovﬁem Q(Q?, Y) = Q(m + 1,:1/); podobn§ pf’l a@% (x,y) a ind (z,y) .
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Podobnd se odvodi vztah

1]
oP
af PU®) dfy(t) = — j(; f ind z 7 (o) do dy

za predpokladu, Ze realné funkce P, %) jsou spojité v okoli mnoZiny G U K. Tim je doka-
zéna véta:

Bud f komplexni spojitd funkce s konednou variact v {a, b>; necht f(b) = f(a). Bud K =
= f(<@, b>). Definujme funkct ind z podle (2). Necht rediné funkce P, Q, %I—), %—Qx-jaou 8pojité
v okolt mnoZiny G U K, kde G = E[z; ind z * 0]. Potom jest !

b b
0 oP
[ ev@rane + [ euenane = [ finaz (2o — @m) dw dy .
a a G

Predpoklady o funkecich P, @ by bylo moZno ponskud oslabit. V ka%dém pFipadd je
P oP
viak existence integrali f f a—de dy, f f 5 07 (ka3dého zv1ast) pbi uvedeném
x
(] (&)

postupu podstatna.

Zévérem doc. Mafik uvedl, Ze se mu podafilo jinymi methodami dokézat nésledujici
vétu:

Bud K kladné orientovand Jordanova kfivka koneéné délky; bud G vnitiek kfivky K. Necht

funkce P, Q jsou spojité na Q. Bud g funkce na mnoziné Q a necht existuje Lebesquetiv in-
tegrdl [ [ g dx dy. Necht pro kazdy uzavfeny dvojrozmérny interval I obsateny v @ plati
(e}

[ Pdzr + Qdy = [[gdxdy
H(I) I

(H(I) znabt kladné ortentovanou hranici tntervalu I). Potom jest
[Pdz +Qdy = [[gdxdy.
K ¢

Josef Krdl a Milo§ Neubauer, Praha. -

EXISTENCE DERIVACI V DIFERENCIALNf GEOMETRII
(Referat o prednasce akademika Epuarpa CrcHA, konané 21. kvdtna 1956.)

Bud C ktivka v trojdimensiondlnim eukleidovském prostoru, kters je opisovédna bodem
A(t) a mé tebnu T'(¢), resp. oskulaéni rovinu P(t). Soufadnice A(t), resp. 7'(t), resp. P(t)
nabyvaji maximalni diferencialni tf¥idy (pfi poZadavku spojitych derivaci) pro parametr

= 8 (oblouk kiivky O) resp. ¢t = o (oblouk indikatrix teden) resp. ¢ = t (oblouk indi-
katrix binormél). Vyjma pfipadu, kdy je moZno ¢ voliti tak, Ze soufadnice 4 (t) a soudasnd
T'(t) a P(t) jsou nekonedndkrét diferencovatelnd, existuji dalsi &tyti pripady; v ka¥dém
existuje pfirozené r tak, %e diferencisdlni t¥idy A, T' a P pti parametrech 8, o, T jsou dany
nésledujici tabulkou:
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